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sprzetu oznakowanego symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, chcac pozbyc¢ sie sprzetu elektronicznego i

elektrycznego, jest zobowigzany do oddania go do punktu zbierania zuzytego sprzetu. W sprzecie nie znajduja sie
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GB | Digital Multimeter

Read this instruction manual thoroughly before you begin
using the MD-230. It contains particularly important
passages concerning occupational safety principles when
using the device. Such passages are highlighted. Reading
the manual will prevent potential injury by electric current
or damage to the device.

The multimeter was designed in accordance with standard
EN 61010-1, applying to electronic measuring instruments
belonging to category CAT IIl 600 V, pollution degree 2.
CAT Illis intended for measuring circuits powered by fixed
wiring installations, such as relays, sockets, distribution
boxes, feeder lines and short branching circuits and lighting
systems in large buildings.

Do not use the multimeter to measure ranges that fall
into the category IV!

A Warning:

Use the MD-230 multimeter only in the manner specified
below. Other uses may cause damage to the device or
endanger your health.

Comply with the following instructions:

« Before measuring resistance, diodes or current,
disconnect the circuits from the power supply and
discharge any high-voltage capacitors. Use a function
appropriate for the given measurement. Before chang-
ing the range (or switching functions) disconnect the
conductors from the circuit that is being measured.
Make sure the device is undamaged before you
begin using the multimeter. If you find obvious signs
of damage on the body of the device, do not make
any measurements! Check that the surface of the
multimeter does not have scratches and that the side
joints are not coming apart.

Also check the insulation on the measuring probes.
Damaged insulation may result in injury by electric
current. Do not use damaged measuring probes!

Do not measure voltages above 600 V! If you intend
to measure current, check the multimeter's fuse and
turn off the power supply to the circuit before you
connect the multimeter. Before measuring, make
sure the circular switch for setting measuring range
is in the correct position. Under no circumstances
should you make any changes to the measuring
range (by moving the circular switch for changing
measuring programmes) while measuring! Doing so
could damage the device. When you are measuring,
first connect the black conductor (probe) and then the
red conductor (probe). When disconnecting the testing
conductors, disconnect the red one first.

If you find that the multimeter is making abnormal
measurements, stop using it. The fuse may be dam-
aged. If you are unsure of the cause of the defect,
contact a service centre.

Do not measure voltages higher than listed on the
front panel of the multimeter. Risk of injury by electric
current or damage to the multimeter!

Check that the multimeter is working properly before
use. Test on a circuit with known electrical values.
Before you connect the multimeter to a circuit you
intend to measure, turn off the power to the circuit.

Do not use or store the multimeter in environments
with high temperature, dust or humidity. It is also
not recommended to use the device in environments
with potentially strong magnetic fields or risk of
explosion or fire.

When changing parts of the multimeter (e.g. the
battery or fuse) use spare parts of the same type
and specifications. Change parts only when the
multimeter is disconnected and turned off.
Disconnect the testing conductors from the tested
circuit before opening the rear casing of the device.
Do not alter or otherwise interfere with the internal
circuitry of the multimeter!

Be extra careful when measuring voltages higher than
30V AC rms, 42 V peak or 60 V DC. Risk of injury by
electric current!

When using measuring tips, make sure you are holding
them behind the finger barriers.

Do not perform measurements if the multimeter’s
casing is removed or loose.

Once the screen shows the low battery icon @‘
replace the batteries. Otherwise, subsequent meas-
urements may be inaccurate. Incorrect measure-
ments may then result in injuries by electric current!
Use alkaline batteries only; do not use re-chargeable
batteries.

Maintenance Instructions

Attention

Do not attempt to repair or modify the multimeter in any
way if you are not qualified to do so or do not have access
to the necessary calibration equipment. Make sure that
water does not get into the multimeter — prevents injury
by electric current!

« Disconnect the measuring tips from the tested circuit
before opening the casing of the multimeter.
Regularly clean the body of the multimeter with a
moist cloth and a mild detergent. Perform cleaning
only when the multimeter is disconnected and
turned off.

Do not use solvents or abrasive agents for cleaning!
If you will not be using the multimeter for an extended
period of time, turn it off and remove the battery.
Do not store the multimeter in places with high
humidity and temperature or in environments with
strong magnetic fields!

Changing Batteries

When th symbol appears on the screen, it indicates the
batteries are close to depletion and must be immediately
replaced. Remove the plastic cover from the multimeter.
To replace the batteries, unfasten the screw at the rear of
the casing and remove the casing. Replace the flat batteries
with new ones of the same type (1.5 V, AAA) and make sure
to observe the correct polarity. Replace the rear casing.

Electrical Symbols

m~ Alternating current (AC)

Direct current (DC)

Alternating and direct current (AC/DC)

Warning symbol, hazard. Pay particular attention to
sections of the manual marked with this symbol.
Risk of injury by electric current

= Fuse

== Earthing




@ Double insulation

The product complies with applicable EU standards
Batteries low
*) Continuity test
°C  Celsius temperature unit
°F  Fahrenheit temperature unit
AP0 Automatic switch-off (15 minutes)
Data hold
Description of the Device (see Fig. 1)
The MD-230 is a compact, 3 ¥2 digit, digital multimeter
with manual range adjustment for measuring DC and AC
voltage, DC and AC current, resistance and temperature,
and for testing continuity and diodes.
1 - protective casing
2 -screen
3 - select button
4= hold button
5 - circular switch for changing measuring range/
choosing a function
6 — INPUT socket — for the plug at the end of the red
(positive) tipped measuring conductor for measuring
voltage, resistance, diodes, continuity, temperature
and current up to 200 mA
7 — COM socket — for the plug at the end of the black
(negative) tipped measuring conductor
8- 10 A socket — for the plug at the end of the red
(positive) tipped measuring conductor for measuring
current in a current range of 10 A AC/DC
9 — removing the probe cover

Technical Information

Screen: 3 ¥2 digit LCD with a maximum displayable
value of 1,999

Negative polarity indication: the screen automatically
displays ,-*

Overload indication: the screen displays ,0L"

Reading frequency: approx. 2x a second

Temperature measurement range: -40 °C to 1,370 °C
(-40 °C to 300 °C with the enclosed thermocouple)

Power supply: 3x 1.5 V AAA batteries

Operating temperature: 0 °C to 40 °C,
relative humidity < 80 %

Storage temperature: -10 °C to 50 °C,

AC Voltage
Range Accuracy
200V 100 mv. o
500V TV +(12%+8)

Frequency range: 40 Hz to 400 Hz

Maximum input voltage: 600 V AC or 600 V rms
Response: True RMS, corresponding to a calibrated effective
value of a sine wave.
Direct Current (DC;

Range i Accuracy
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1.2% +8)
10A 10 mA

Overload protection:
200 mA range: 500 mA/600 V fuse, type F, @ 5 x 20 mm.
2 Aand 10 Arange: 10 A/600 V fuse, type F, @ 5 x 20 mm.

Maximum input current: INPUT socket max. 200 mA;
A socket max. 10 A (when measuring current above 5 A;
the measurement duration must be max. 10 seconds and
further measurement may only be made after 15 minutes)
Voltage drop: 200 mV for 200 mA/10 A range, 20 mV
for 2 Arange

Alternating Current (AC)

Range i Accuracy
200 mA 100 pA +(1.5 % + 10)
2A 1mA B
08 0 A +(2 % +10)

Overload protection:

200 mA range: 500 mA/600 V fuse, type F, @ 5 x 20 mm.

2 Aand 10 Arange: 10 A/600 V fuse, type F, @ 5 x 20 mm.
Maximum input current: INPUT socket max. 200 mA;

A socket max. 10 A (when measuring current above 5 A;

the measurement duration must be max. 10 seconds and

further measurement may only be made after 15 minutes)

Frequency range: 40 Hz to 400 Hz

Response: True RMS, corresponding to a calibrated effective

value of a sine wave.

Voltage drop: 200 mV for 200 mA/10 A range, 20 mV

for 2 Arange

- : Resistance
relative humidity < 85 % Range 0 Accuracy
Dimensions: 155 x 75 x 35 mm
Weight: 232 g including battery 220%) 0'1100
Measurement Accuracy 20KQ 00 +(1%+10)
Accuracy is specified for the duration of one year after 200 KQ 1000 ;
calibration and at a temperature of 23 °C (+5 °C) and air M0 )
humidity up to 80 %.
Accuracy specifications are: Overload protection: 250 V DC/AC rms
+[(% of reading) + (lowest valid digits)] Battery Test
DC Voltage Range Resolution Electrical load
Range L Accuracy 15V 1mv approximately 20 mA
2V 1mv 9V 10 mV approximately 5 mA
20V 10 mv +(0.8 % +5)
200V 100 mv Continuity Test
00 V 1V (1% +5) Symbol Description Note
The built-in buzzer will ring|  Voltage of an
A Overload protection: 600 V DC or 600 V rms o))) constantly if resistance is open circuit:
lower than 50 Q. approximately 1V

Overload protection: 250 V DC/AC rms



Diode Test
Symbol

Description Note
The approximate voltage
of the diode in the
-} | direction of the current
flow will appear on the
screen.

Overload protection: 250 V DC/AC rms
Temperature Measurement

Voltage of an
open circuit:
approximately
22V

Range i Accuracy

-40 °C to 150 °C 190 +(1% +4)
150 °C t0 1,370 °C +(1.5 % + 15)

-40 °F to 302 °F 1o +(1% +4)
302 °F t0 1,999 °F +(1.5 % + 15)

where you will be measuring current. Turn on the device
you want to measure. The screen will display the current
value and polarity (for DC) relative to the red measuring tip.

Continuity Test

Connect the plug of the black (negative) tipped measuring
conductor to the COM socket and the plug of the red
(positive) conductor for measuring voltage into the INPUT
socket. Switch to the function marked with ). Press the
Select button repeatedly to select the *3) function. Connect
the measuring tips to the circuit you want to measure. If
the resistance of the measured circuit is lower than 50 0,
you will hear a buzzer.

Note: Before testing, disconnect all power supply from
the circuit you want to test and thoroughly discharge
all itors.

Measuring outside of the range may damage the ther-
mocouple and result in major deviations in measurement
accuracy.

DATA HOLD function

After the Hold/:#: button is pressed, the currently measured
value will remain on the screen and a W icon will appear.
Pressing the button again will cancel the function and the
icon will disappear.

Screen Illumination
Long-pressing the Hold!
for approx. 15 seconds;
automatically.
Operating Procedure

AC Voltage/DC Voltage Measurement

Connect the plug of the black (negative) tipped measuring
conductor into the COM socket and the plug of the red (posi-
tive) conductor for measuring voltage into the INPUT socket.
Use the circular switch to select the DC voltage function,
marked with the V& symbol, or the AC voltage function,
marked with the VA~ symbol. Select the voltage range.
Place the measuring tips onto to spot you want to measure.
The voltage value and polarity (for DC voltage) will appear
on the screen. If you do not know the voltage range
beforehand, set the largest possible range and gradually
reduce it as you measure. Connect the measuring tips to
the device or circuit where you will be measuring voltage.
Turn on the device you want to measure. The voltage value
will appear on the screen.

Note: To prevent electric shock and damaging the device, do
not connect the multimeter to voltages higher than 600 V.
Alternating Current/Direct Current Measurement
Note:

When measuring current up to 200 mA, connect the plug
of the black (negative) tipped measuring conductor into the
COM socket and the plug of the red (positive) for measuring
voltage into the INPUT socket. Switch to the function
marked as A= and select the range. Repeatedly pressing
the Select button switches between measuring direct
current (DC) or alternating current (AC). When measuring
current up to 10 A, first select the 10 A measuring range
and then connect the plug of the black (negative) tipped
measuring conductor into the COM socket and the plug of
the red (positive) for measuring voltage into the A socket.
If you do not know the current range beforehand, set the
highest range possible and gradually reduce it as you
measure. Connect the measuring tips to the device or circuit

button illuminates the screen
llumination then turns off again

Resistance Measurement

Connect the plug of the black (negative) tipped measuring
conductor into the COM socket and the plug of the red
(positive) conductor for measuring voltage into the INPUT
socket. Switch to the function marked as Q and select the
range. Connect the measuring tips to the object you want
to measure (resistor). The measured resistance value will
appear on the screen. If the ,0L* symbol appears on the
screen, switch to a higher range. If the circuit is open, the
,OL" symbol will appear, same as when measuring range
is exceeded. Before making measurements, disconnect
power from the tested circuit and thoroughly discharge
all its capacitors.

Diode Measurement

Connect the plug of the black (negative) measuring conduc-
tor into the COM socket and the plug of the red (positive)
measuring tip for measuring diodes into the INPUT socket.
Switch to the function marked with ). Press the Select
button repeatedly to select the P function. Connect the
red measuring tip to the anode of the diode and the black
measuring tip to the cathode of the diode. Approximate
voltage in the direction of the flow of current will appear
on the screen. ,OL" will appear on the screen if the
polarity is reversed.

Battery Testing

Connect the plug of the black (negative) measuring conduc-
tor into the COM socket and the plug of the red (positive)
measuring tip for measuring diodes into the INPUT socket.
Switch to the BATT function and choose the measuring
range according to the type of battery. Connect the meas-
uring tips to the battery so that the red tip is connected to
the positive pole and the black to the negative pole of the
battery. The measured value will appear on the screen.
Note: When measuring is finished, disconnect the meas-
uring tips from the tested battery.

Temperature Mea%urement
1. Switch to the ‘C°F function and repeatedly press
the Select button to choose between measuring
in°Cor °F.

. Connect the black plug (minus) to the COM socket
and the red plug (plus) of the type K thermocouple
to the INPUT socket.

. Carefully touch the end of the thermocouple onto
the measured object. The object must not be live; be
mindful of any rotating parts on various devices. The
screen will show the measured temperature after
a few moments.

N}
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A Note:

The type K thermocouple included with the multimeter
is designed for measuring temperatures between -40 °C
and 300 °C. Measuring temperatures above 300 °C may
cause damage to the thermocouple and the multimeter! If
you want to measure higher temperatures, use a different
thermocouple with a higher measurement range!

You can request technical assistance from the supplier:
EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

| Digitalni multimet

NeZ zagnete MD-230 pouzivat, peclivé si prectéte tento
navod k obsluze. Jsou v ném zvyraznény zvlasté dalezité
pasaze, které pojednavaji o zasadach bezpecnosti prace s
timto pristrojem. Zabranite tak moZnému Urazu elektrickym
proudem nebo poskozeni pristroje.

Multimetr byl navrZzen v souladu s normou EN 61010-1
vztahujici se na elektronické méfici pFistroje spadajici do
kategorie (CAT lll 600 V), troveri zne&isténi 2.

Kategorie CAT Il je ur¢ena k méfeni obvodil z vybaveni
napajeného pevnou instalaci, jako relé, zasuvky, rozvodné
panely, napajece a kratké vétvici obvody a osvétlovaci
systémy ve velkych budovach.

NepouZivejte multimetr k méFeni rozsahl spadajicich
do kategorie V!

Varovani
PouZivejte multimetr MD-230 pouze tak, jak je specifi-
kovano nize. Jinak muze dojit k podkozeni pfistroje nebo
Va$eho zdravi.
Dbejte nasledujicich instrukcei:

« Drive, neZ provedete méreni odporu, diod nebo proudu,
odpojte obvody od zdrojl energie a vybijte vysoko-
napétové kondenzatory. Pro dané méreni pouZijte
spravnou volbu funkce. Pfed zménou rozsahu (funkce)
odpojte vodice od méfeného obvodu.

NeZ za¢nete multimetr pouZivat, pozorné zkontrolujte,
zda neni pristroj poskozen. Pokud naleznete na téle
pristroje zjevné poskozeni, neprovadéjte Zadna mére-
ni! Zkontrolujte, neni-li povrch multimetru poskrabany
a nejsou-li bo&ni spoje rozklizené.
Zkontrolujte také izolaci na méficich sondach. PFi
poskozeni izolace hrozi nebezpeci razu elektrickym
proudem. Poskozené méfici sondy nepouZivejte!
NeméFte napéti vy$si jak 600 V! Budete-li mérit
proud, zkontrolujte pojistku multimetru a vypnéte
napéjeni obvodu predtim, nez k nému multimetr
pripojite. Pfed mérenim se presvédcte, Ze je kruhovy
prepinac rozsahu méfeni ve spravné poloze. V zadném
pripadé neprovadéjte Zadné zmény v méficim rozsahu
(pootatenim kruhového prepinate programi méfeni)
v priibéhu méFeni! Mohlo by dojit k poskozeni pfistroje.
KdyZ provadite méreni, pripojte nejdfive ¢erny vodic¢
(sondu), potom Eerveny vodi& (sondu). KdyZ testovaci
vodi¢e odpojujete, odpojte nejdriv Eerveny vodic.
Zjistite-li abnormalni vysledky méFeni, multimetr
nepouzivejte. MizZe byt prerusena pojistka. Pokud
si nejste jisti pFicinou zavady, kontaktujte servisni
stredisko.

NeméFte vy3$i napéti, neZ jaké je vyznaceno na
prednim panelu multimetru. Hrozi nebezpeci Grazu
elektrickym proudem a po$kozeni multimetru!

Pfed pouzivanim si ovéfte, zda multimetr spravné
pracuje. Otestujte obvod, u kterého znate jeho
elektrické veliciny.
NeZ multimetr pFipojite k obvodu, u kterého se chys-
tate méfit napéti, vypnéte napajeni daného obvodu.
Nepouzivejte a neskladujte multimetr v prostiedich s
vysokou teplotou, prasnosti a vlhkosti. Nedoporucu-
jeme také pouZivat pristroj v prostiedi, kde se mize
vyskytovat silné magnetické pole nebo kde hrozi
nebezpeéi vybuchu ¢i poZaru.
PFi vyméné sougasti multimetru (napf. baterie
nebo pojistka), pouzijte nahradni dily stejného typu
a specifikaci. Vyménu provadéjte pfi odpojeném a
vypnutém multimetru.
NeZ oteviete zadni kryt pfistroje, odpojte testovaci
vodiée od testovaného obvodu.
Nepozmeériujte nebo nijak neupravujte vnitfni obvody
multimetru!
Dbejte zvySené opatrnosti pfi méfenich napéti vyssich
jak 30 V AC rms, 42 V $pickovych nebo 60 V DC. Hrozi
nebezpeti trazu elektrickym proudem!
Kdyz pouzivate méfici hroty, ujistéte se, Ze je svirate
rukou aZ za zabranou prstd.
Neprovadéjte mérent, je-li kryt multimetru odstranén
nebo je-li uvolné
Vymeérite baterie, jakmile se na displeji objevi ikona
vybité baterie V opagném piipadé mohou byt
nasledné provedena méreni budou nepresna. To miize
vést ke zkreslenym ¢i fale$nym vysledkiim méreni a k
naslednému Urazu elektrickym proudem! PouZzivejte
pouze alkalické baterie, nepouZivejte nabijeci baterie.
Pokyny k udrzbé multimetru
Upozornéni
Nepokous$ejte se multimetr opravovat nebo jakkoliv
upravovat, nejste-li kvalifikovani pro takovouto ¢innost a
neméate-li k dispozici potFebné kalibra¢nf pfistroje. Dbejte,
aby do vnitfni ¢asti multimetru nevnikla voda — zabréanite
tak Urazu elektrickym proudem!

« NezZ oteviete kryt multimetru, odpojte méfici hroty od
testovaného obvodu.
Pravidelné ¢istéte télo multimetru vlihkym hadfi-
kem a jemnym mycim prostfedkem (saponatem).
Cisténi provadgjte pouze pfi odpojeném a vypnutém
imetru.
i nepouZivejte rozpoustédla nebo brusné
prostredky!
Nepouzivate-li multimetr del$i dobu, vypnéte jej a
vyjméte baterii.
Multimetr neuchovévejte v mistech s vysokou
vlhkosti a teplotou nebo v prostfedi, kde je silné
magnetické pole!
Vyména baterii
KdyZ se objevi na displeji symbol =3, baterie jsou slabé a
musi byt ihned vyménény. Sejméte z multimetru plastovy
kryt. Pro vyménu baterii odSroubujte $roubek ze zadniho
bateriového krytu a kryt sundejte. Vyméfite vybité baterie
za nové stejného typu (1,5 V, typ AAA) a dodrZujte polaritu
vkladané baterie. Pri$roubujte zpét zadni kryt.

Elektrické symboly

~ Stidavy proud (AC)

= Stejnosmérny proud (DC)

~ Stidavy a stejnosmérny proud (AC/DC)




Symbol vystrahy, rizika nebezpeci. Vénujte zvySenou
pozornost pasazim v navodu, kde je tato znacka pouZita.
Nebezpe¢i razu elektrickym proudem
= Pojistka
= Uzemnéni
Dvojité izolace
Vyrobek spliiuje prislusné normy EU
Vybité baterie
) Test kontinuity
°C  Jednotka teploty Celsia
°F  Jednotka teploty Fahrenheit
AP0 Automatické vypnuti (156 minut)
Data hold
Popis pfistroje (viz obr. 1)
MD-230 je kompaktni 3 ¥2 Ciselny digitalni multimetr s
manualnim rozsahem pro méfeni DC a AC napéti, DC a
AC proudu, odporu, teploty, kontinuity a testovani diod.
1 - ochranné pouzdro
2 —displej
3 - tlacitko Select
4 - tlacitko Hold
5 - kruhovy pFepinat rozsahu méfeni/vybér pozadované
funkce
6 — zditka INPUT — pro koncovku Eerveného (kladny)
méficiho vodice s hrotem k méfeni napéti, odporu,
diod, kontinuity, teploty a proudu do 200 mA
7 - zditka ,COM" — pro koncovku &erného (zaporného)
méficiho vodice s hrotem
8 — zdii 10 A" - pro koncovku Eerveného (kladného)
méficiho vodice s hrotem k méfeni proudu na proudo-
vém rozsahu 10 A AC/DC
9 — sejmuti krytky sondy
Technické info
Displej: 3 ¥2 Ciselny LCD s maximalni hodnotou 1999
Indikace zaporné polarity: na displeji se automaticky
zobrazi ,-*
Indikace pFesahu: na displeji se zobrazi ,0L"
Rychlost Eteni: zhruba 2x za sekundu
Rozsah méfeni teploty: -40 °C az 1 370 °C
(-40 °C az 300 °C s prilozenou teplotni sondou)
Napéajeni: 3x 1,5 V AAA baterie
Pracovni teplota: 0 °C az 40 °C, relativni vihkost < 80 %
Skladovaci teplota: -10 °C az 50 °C, relativni vihkost < 85 %
Rozméry: 165 x 75 x 35 mm
Hmotnost: 232 g vEetné baterie
PFesnost méreni
Presnost je specifikovana po dobu jednoho roku po kalibraci
a pfi teploté 23 °C (+5 °C) a vzdusné vihkosti do 80 %.
Specifikace presnosti je:
+[(% z rozsahu) + (nejnizsi platné Eislice)]

Stridavé napéti (AC)

Rozsah RozliSeni PFesnost
200V 100 mv. o
500V TV +(1,2%+8)

Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Maximalni vstupni napéti: 600 V AC nebo 600 V rms
Odezva: primérna hodnota True RMS, odpovidajici kalibro-
vanému efektivnimu sinusovému pribéhu.

Stejnosmérny proud (DC)

Rozsah Rozlieni Presnost
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% + 8)
10A 10 mA

Ochrana pred pretizenim:
Rozsah 200 mA: pojistka 500 mA/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.
Rozsah 2 Aa 10 A: pojistka 10 A/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.

Maximalni vstupni proud: zdifka ,INPUT* max 200 mA;
zditka ,A" max 10 A (pfi méfeni proudu vétsim jak 5 A;
délka méreni musf byt maximalné 10 sekund a dalsi méreni
opakovat az po 15 minutach)

Pokles napéti: 200 mV pro rozsah 200 mA/10 A, 20 mV
pro rozsah 2 A

Stridavy proud (AC)

Rozsah Rozliseni PFesnost
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A 1mA .
08 0 A +(2 % + 10)

Ochrana pred pretizenim:

Rozsah 200 mA: pojistka 500 mA/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.

Rozsah 2 Aa 10 A: pojistka 10 A/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.
Maximalni vstupni proud: zdifka ,INPUT* max 200 mA;

zditka ,A" max 10 A (pfi méFeni proudu vétsim jak 5 A;

délka méFeni musi byt maximalné 10 sekund a dalsi méreni

opakovat az po 15 minutach)

Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Odezva: primérna hodnota True RMS, odpovidajici kalibro-

vanému efektivnimu sinusovému pribéhu.

Pokles napéti: 200 mV pro rozsah 200 mA/10 A, 20 mV

prorozsah 2 A

Odpor
Rozsah Rozlieni Presnost
2000 010
2k 10
20 k) 100 +(1% +10)
200 kO 1000
2MQ 1kQ

Ochrana pred pretizenim: 250 V DC/AC rms

&rné napéti (DC) Test baterii ___ _ _
Rozsah Rozligeni Presnost Rozsah Rozlieni ZafgzuvvaVC| proud
2V Tmv 15V 1mV prvlpl\.zvneVQD mA
20V 0 mv +(0,8 % + 5) 9V 10 mV priblizné 5 mA
200V 100 mv Test
s00V 1v (1% +5) Symbol Popis Poznamka

A Ochrana pred pretizenim 600 V DC nebo 600 V rms.

Pokud je odpor nizsinez |Napéti otevieného
o))) 50 0, vestavény bzu¢ak | obvodu: piblizné
bude znit neustale. v




Test diod

Symbol Popis
Na displeji se objevi Napéti otevieného
P | priblizné napéti diody v | obvodu: priblizné
propustném sméru. 2,2V
Ochrana pred pretizenim: 250 V DC/AC rms
Méreni teploty

Poznamka

Rozsah is Presnost
-40°C az 150 °C 190 +(1% +4)
150°Caz1370°C +(1,5 % + 15)
-40 °F a7 302 °F 1o +(1% +4)
302 °F az 1999 °F +(1,5 % + 15)

Méreni mimo rozsah mize zpGsobit po$kozeni teplotni
sondy, velkou odchylku pfesnosti méfeni.

Funkce DATA HOLD

Po stisku tlagitka Hold/*8: dojde ke stalému zobrazeni
pravé namérené hodnoty a na displeji se zobrazi ikona [Il
Opétovny stisk tlacitka funkei zrusi a ikona zmizi.
Podsviceni displeje
Dlouhym stiskem tlagitka Hold/-8: bude displej podsvicen po
dobu cca 15 sekund, potom automaticky zhasne.
Pracovni postup

Funkce méFeni AC napéti/DC napéti

Zapojte koncovku erného (zaporného) méficiho vodice s
hrotem do zdiFky ,COM" a koncovku &erveného (kladného)
pro méfeni napéti do zdirky ,INPUT". Kruhovym prepinagem
prepnéte na funkci a poZadovany rozsah stejnosmérného
napéti, oznagenou V= nebo na funkci a pozadovany rozsah
stfidavého napéti, oznacenou VA,

Pripojte méfici hroty na misto, kde budete méfit napéti.
Zobrazi se hodnota napéti a sou¢asné s ni polarita (u DC
napéti). Neznate-li napétovy rozsah pfedem, nastavte
nejvy$si rozsah a postupné ho pfi méfeni snizujte. Pfipojte
m hroty na zafizeni nebo obvod, kde budete m
napéti. Zapnéte napajeni do zafizeni, které budete méfit.
Na displeji se zobrazi hodnota napéti.

Pozndmky: Abyste zabranili elektrickému Soku a posko-
zeni pristroje, nepfipojujte k multimetru napéti vyssimu
nez 600 V.

Funkce méFeni AC proudu/DC proudu

Pozndmka:

PFi méfeni proudu do 200 mA zapojte koncovku Eerného
(z&porného) méficiho vodice s hrotem do zditky ,COM"
a koncovku &erveného (kladného) pro méfeni napéti do
zditky LINPUT". PFepnéte na funkci a pozadovany rozsah
oznatenou A=, Opakovanym stiskem tlagitka Select zvolte
méfeni stejnosmérného (DC) nebo stiidavého proudu (AC).
Pfi méfeni proudu do 10 A nejdfive zvolte méfici rozsah 10 A
a potom zapojte koncovku Eerného (z&porného) méficiho
vodi¢e s hrotem do zditky ,COM" a koncovku Eerveného
(kladného) pro méFeni napéti do zditky ,A". Neznate-li
rozsah proudu predem, nastavte nejvy$si rozsah a postupné
ho pfi méfeni sniZujte. PFipojte méfici hroty na zafizeni
nebo obvod, kde budete méfit proud. Zapnéte napajeni do
zafizeni, které budete méfit. Na displeji se zobrazi hodnota
proudu a polarita vztazena k Gervenému méficimu hrotu
(u DC proudu).

Test kontinuity

Zapojte koncovku erného (zaporného) méficiho vodice s
hrotem do zdiFky ,COM" a koncovku &erveného (kladného)

pro méfeni napéti do zdirky ,INPUT". Pfepnéte na funkci
oznacenou ). Opakovanym stiskem tlacitka Select zvolte
funkei M. Pripojte méfici hroty k méFenému obvodu. Pokud
je odpor méreného obvodu mensi jak 50 Q, zazni bzu¢ak.
Poznémka: Pred testem odpojte veskeré napajeni ob-
vodu, ktery chcete testovat, a vybijte peclivé vSechny
kondenzatory.

Funkce méfeni odporu

Zapojte koncovku erného (zaporného) méficiho vodice s

hrotem do zdiFky ,COM* a koncovku Gerveného (kladného)

pro méfeni napéti do zdirky ,INPUT". Pfepnéte na funkci
oznagenou Q a zvolte méfici rozsah. Pripojte méfici hroty

k méfenému objektu (odporu). Hodnota méFeného odporu

se zobrazi na displeji. Pokud se na displeji se objevi symbol

.OL", je nutné pfepnout na vy33i rozsah. Pi neuzavieném

obvodu se objevi symbol ,OL" jak pfi prekroteni rozsahu.

Pred méfenim odpojte testovanému obvodu napajeni a

peclivé vybijte vSechny kondenzatory.

Funkce méfeni diod

Zapojte koncovku gerného (zaporného) méficiho vodige do

zdifky ,COM" a koncovku &erveného (kladného) méficiho

hrotu pro méfeni diod do zditky * INPUT". Pfepnéte na
funkei oznagenou ;)") Opakovanym stiskem tlacitka Select
zvolte funkci P.PFipojte Serveny méFici hrot na anodu
diody a Gerny méfici hrot na katodu diody. Priblizné napéti

v propustném sméru se objevi na displeji. Pfi prohozeni

polarity se na displeji objevi napis ,0L".

Funkce testovani baterii

Zapojte koncovku Eerného (zaporného) méficiho vodice do

zdifky ,COM" a koncovku &erveného (kladného) méficiho

hrotu pro méFeni diod do zdifky ,INPUT". Pfepnéte na funkci

BATT a zvolte m: rozsah podle typu baterie. Pfipojte

méfici hroty k baterii tak, aby cerveny hrot byl pripojen na

kladny pél a €erny hrot na zaporny pél baterie. Naméfena
hodnota se zobrazi na displeji.

Pozndmka: Po ukonceni méreni odpojte mérici hroty od

testované baterie.

Méfeni teploty
1. Prepnéte na funkci °C°F‘ opakovanym stiskem
tlacitka Select zvolte jednotku teploty °C nebo °F.

. Zapojte ¢ernou koncovku (minus) do zditky COM a
Cervenou koncovku (plus) teplotni sondy typu K do
zditky INPUT.

. Opatrné priloZte konec teplotni sondy k méFenému
predmétu. PFedmét nesmi byt pod napétim a pozor na
rotujici ¢asti riiznych zafizeni. Po chvili se namérena
teplota objevi na displeji.

Poznamka:
Teplotni sonda typu K, kterd je soucasti multimetru, je
urcend pro rozsah méreni teploty -40 °C az 300 °C. Pri
méreni vys$si teploty nez 300 °C mdZe dojit k poskozeni
teplotni sondy a multimetru! Pokud chcete mérit vyssi
teplotu, pouZijte jinou vhodnou teplotni sondu s vyssim
rozsahem meéreni!

Technickou pomoc lze ziskat u dodavatele:

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

SK | Digitalny multimeter

Skor ako zagnete MD-230 pouzivat, starostlivo si precitajte
tento ndvod na obsluhu. St v flom zvyraznené zvlast do-
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leZité pasaze, ktoré pojednavaju o zasadach bezpecnosti
prace s timto pristrojom. Zabranite tak moznému Grazu
elektrickym pradom alebo poskodeniu pristroja.
Multimeter bol navrhnuty v stlade s normou EN 61010-1
vztahujlcou sa na elektronické meracie pristroje spadajice
do kategérie (CAT Il 600 V), Groven znegistenia 2.
Kategorie CAT Ill je uréena k meraniu obvodov z vybavenia
napéajaného pevnou indtalaciou, ako relé, zasuvky, rozvodné
panely, napéjace a kratke vetviace obvody a osvetlovacie
systémy vo velkych budovach.

Nepouzivajte multimeter k meraniu rozsahov spadajdcich
do kategbrie V!

A Varovanie:

PouZivajte multimeter MD-230 iba tak, ako je Specifiko-
vané nizsie. Inak moZe dojst’ k poskodeniu pristroja alebo
véasho zdravia.

Dbajte na nasledujice inStrukcie:

Skor, ako vykonate meranie odporu, diéd alebo pridu,
odpojte obvody od zdrojov energie a vybite vysoko-
napatové kondenzatory. Pre dané meranie pouzite
spravnu volbu funkcie. Pred zmenou rozsahu (funkcie)
odpojte vodice od meraného obvodu.

Skor ako zatnete multimeter pouzivat, pozorne skon-
trolujte, &i nie je pristroj poskodeny. Ak najdete na tele
pristroja zjavné poskodenia, nerobte Ziadne merania!
Skontrolujte, ak nie je povrch multimetra poskriabany
a nie st bo¢né spoje rozglejené.

Skontrolujte tieZ izolaciu na meracich sondach.
Pri poskodeni izolacie hrozi nebezpegenstvo Urazu
elektrickym pradom. Po$kodené meracie sondy
nepouZzivajte!

Nemerajte napatie vy3sie ako 600 V! Ak budete merat’
prud, skontrolujte poistku multimetra a vypnite napa-
janie obvodu skér ako k nemu multimeter pripojite.
Pred meranim sa presvedgte, Ze je kruhovy prepina¢
rozsahu merania v spravnej polohe. V Ziadnom pripade
nerobte zmeny v meracom rozsahu (poota&anim
kruhového prepinata programov merani) v priebehu
meranial Mohlo by dojst’ k poskodeniu pristroja. Ked'
vykonavate meranie, pripojte najskor Cierny vodi¢
(sondu), potom erveny vodi¢ (sondu). Ked testovacie
vodi¢e odpéjate, odpojte najprv Eerveny vodic.

Ak spozorujete abnormalne vysledky merani, multi-
meter nepouzivajte. MZe byt prerusena poistka. Ak
si nie ste isti pricinou zavady, kontaktujte servisné
stredisko.

Nemerajte vy$$ie napatie ako je vyznacené na
prednom paneli multimetra. Hrozi nebezpegenstvo
Urazu elektrickym pradom a po$kodeniu multimetra!
Pred pouzivanim si overte, & multimeter spravne
pracuje. Otestujte obvod, u ktorého poznate jeho
elektrické veliciny.

Skor ako multimeter pripojite k obvodu, ktorému sa
chystate merat' napétie, vypnite napéjanie daného
obvodu.

NepouZivajte a neskladujte multimeter v prostre-
diach s vysokou teplotou, prasnostou a vlhkostou.
Neodpor¢ame tiez pouzivat' pristroj v prostredi, kde
sa mdZe vyskytovat' silné magnetické pole alebo kde
hrozi nebezpegenstvo vybuchu ¢&i poZiaru.

Pri vymene s€asti multimetra (napr. batérie alebo
poistky), pouZite nahradné diely rovnakého typu a

Specifikacii. Vymenu vykonavajte pri odpojenom a

vypnutom multimetri.

Skér ako otvorite zadny kryt pristroja, odpojte testo-

vacie vodice od testovaného obvodu.

Nemerite alebo neupravujte vnatorné obvody

multimetra!

Dbajte na zvy$end opatrnost’ pri meraniach napatia

vyssich ako 30 V AC rms, 42 V $pickovych alebo 60 V

DC. Hrozi nebezpegenstvo trazu elektrickym pradom!

Ked' pouZivate meracie hroty, uistite sa, Ze ich zvierate

rukou aZ za zabranou prstov.

Nevykonavajte merania, ak je kryt multimetra odstra-

neny alebo ak je uvolneny.

Vymerite batérie, akonahle sa na displeji objavi ikona

vybitej batérie . V opagnom pripade mézu byt

nasledne vykonané merania, ktoré budd nepresné.

To mbze viest ku skreslenym &i falosnym vysledkom

merania a k naslednému drazu elektrickym pra-

dom! PouZivajte len alkalické batérie, nepouzivajte
nabijacie batérie.

Pokyny k udrzbe multimetra

Upozornenie

Nepokusajte sa multimeter opravovat alebo akokolvek

upravovat, ak nie ste kvalifikovani pre takdto €innost a

neméate k dispozicii potrebné kalibracné pristroje. Dbajte,

aby do vnUtornej ¢asti multimetra nevnikla voda — zabréanite
tak Urazu elektrickym pradom!

« Pred otvorenim krytu multimetra, odpojte meracie

hroty od testovaného obvodu.

« Pravidelne Cistite telo multimetra vihkou handri¢kou a
jemnym Eistiacim prostriedkom (saponatom). Cistenie
vykonévajte len pri odpojenom a vypnutom multimetri.
Na Cistenie nepouZzivajte rozpustadla alebo brisne
prostriedky!

Ak nepouzivate multimeter dlh$iu dobu, vypnite ho

a vyberte batériu.

Multimeter neuchovévajte v miestach s vysokou

vlhkosti a teplotou nebo v prostfedi, kde je silné

magnetické pole!

Vymena batérii

Ked' sa objavi na displeji symbol batérie su slabé a

musia byt ihned vymenené. Odstrarite plastovy kryt z mul-

timetra. Sundejte z multimetru plastovy kryt. Pre vymenu
batérii odskrutkujte skrutku zo zadného batériového krytu

a kryt zloZte. Vymerite vybité batérie za nové rovnakého

typu (1,5 V, typ AAA) a dodrZuijte polaritu vkladanej batérie.

Priskrutkujte spat’ zadny kryt.

Elektrické symboly

~ Striedavy prad (AC)

=== Jednosmerny prud (DC)

~ Striedavy a jednosmerny prad (AC/DC)

A Symbol vystrahy, rizika nebezpetia. Venujte zvysent
pozornost ¢astiam v navode, kde je tato znacka
pouzita.

Nebezpetie Urazu elektrickym pridom
= Poistka

= Uzemnenie

Dvojita izolacia

Vyrobok spliiuje prisludné normy EU
*| Vybita batéria
) Test kontinuity




°C  Jednotka teploty Celsia
°F  Jednotka teploty Fahrenheit
APO  Automatické vypnutie (15 mindt)
B patahold
Popis pristroja (vid’ obr. 1)
MD-230 je kompaktny 3 Y2 Eiselny digitalny multimeter s
manuéalnym rozsahom pre meranie DC a AC napétia, DC
a AC prudu, odporu, teploty, kontinuity a testovanie diod.
1 - ochranné puzdro
2 —displej
3 - tlacidlo Select
4 - tlacidlo Hold
5 — kruhovy prepinaé rozsahu merania/vyber poZadovanej
funkcie
6 - zdierka INPUT — pre koncovku &erveného (kladny) me-
racieho vodi¢a s hrotom k meraniu napétia, odporu,
diod, kontinuity, teploty a pradu do 200 mA
7 - zdierka ,COM" — pre koncovku &ierneho (zaporného)
meracieho vodi¢a s hrotom
8 - zdierka ,10 A“ — pre koncovku Eerveného (kladného)
meracieho vodi¢a s hrotom k meraniu pradu na
pradovom rozsahu 10 A AC/DC
9 — odobratie krytky sondy
Technické info
Displej: 3 %2 Eiselny LCD s maximalnou hodnotou 1999
Indikacia zapornej polarity: na displeji sa automaticky
zobrazi ="
Indikacia presahu: na displeji sa zobrazi ,0L"
Rychlost' &itania: zhruba 2x za sekundu
Rozsah merania teploty: -40 °C az 1 370 °C
(-40 °C a7 300 °C s prilozenou teplotnou sondou)
Napéjanie: 3x 1,5 V AAA batéria
Pracovna teplota: 0 °C aZ 40 °C, relativna vihkost < 80 %
Skladovacia teplota: -10 °C az 50 °C,
relativna vihkost < 85 %
Rozmery: 155 x 75 x 35 mm
Hmotnost’ 232 g vratane batérie
Presnost’ merania
Presnost je Specifikovana pocas jedného roka po kalibracii
a pri teplote 23 °C (+5 °C) a vzdusnej vihkosti do 80 %.
Specifikacia presnosti je:
+[(% z rozsahu) + (najniz3ie platné Eislice)]
né napitie (DC)

ny prid (DC)

Rozsah RozliSenie Presnost’
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% +8)
10A 10 mA

Ochrana pred pretazenim:

Rozsah 200 mA: poistka 500 mA/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.

Rozsah 2 Aa 10 A: poistka 10 A/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.
Maximalny vstupny prad: zdierka ,INPUT* max 200 mA;

zdierka ,A" max 10 A (Pri merani pridu vagSom ako 5 A;

dlzka merania musi byt maximalne 10 sekind a dal3ie

meranie opakovat az po 15 mindtach.)

Pokles napatia: 200 mV pro rozsah 200 mA/10 A, 20 mV

prorozsah 2 A

Striedavy prud (AC)

Rozsah RozliSenie Presnost’
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A 1mA .
oA oA +(2 % +10)

Ochrana pred pretaZenim:
Rozsah 200 mA: poistka 500 mA/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.
Rozsah 2 Aa 10 A: poistka 10 A/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.

Maximalny vstupny prud: zdierka ,INPUT" max 200 mA;
zdierka ,A" max 10 A (pri merani pradu vaéSom ako 5 A;
dizka merania musi byt maximéalne 10 sekind a dalSie
meranie opakovat aZ po 15 minatach)

Frekvencny rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Odozva: priemerna hodnota True RMS, odpovedajtica kalib-
rovanému efektivnemu sinusovému priebehu.

Pokles napétia: 200 mV pro rozsah 200 mA/10 A, 20 mV
pro rozsah 2 A

Odpor
Rozsah RozliSenie Presnost’
2000 010
2k 10
20k 100 +(1% +10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

Ochrana pred pretazenim: 250 V DC/AC rms
Test batérii

Frekvenény rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Maximalne vstupné napatie: 600 V AC alebo 600 Vrms
Odozva: priemerna hodnota True RMS, odpovedajlca kalib-
rovanému efektivnemu sinusovému priebehu.

Rozsah Rozli$enie Presnost’ Rozsah RozliSenie Zat'azovaci prad
2V 1mV 15V 1mv priblizne 20 mA
20V 10 mV +(0,8 % + 5) 9V 10 mV. priblizne 5 mA
200V 100 mv Test
600V 1V #(1% + 5]
(1%+5) Symbol Popis
A Ochrana pred pretazenim 600 V DC alebo 600 V rms. Pokial je odpor niz&i ako 50 0, tNaPa",Eh
Striedavé napitie (AC) 0))) vstavany bzugiak bude zniet N vgreze. °
Rozsah i$ Presnost’ neustéle. obvodu:
priblizne 1V
200V 100 mv. £(12%+8)
600V 1V e Ochrana pred pretazenim: 250 V DC/AC rms

Test diéd

Symbol Popis k
Na displeji sa objavi | Napétie otvoreného
Pt | priblizné napétie diédy v | obvodu: priblizne
priepustnom smere. 22V

Ochrana pred pretazenim: 250 V DC/AC rms



Meranie teploty

Rozsah RozliSenie Presnost’
-40°C a7 150 °C 190 +(1%+4)
150°Caz1370°C +(1,5 % + 15)
-40 °F az 302 °F 1o +(1%+4)
302 °F az 1 999 °F +(1,5 % + 15)

Meranie mimo rozsahu moZze spdsobit poskodenie teplotnej
sondy, velkd odchylku presnosti merania.
Funkcia DATA HOLD
Po stlageni tlacidla Hold/*8: dajde k stalemu zobrazeniu
rave nameranej hodnoty a na displeji sa zobrazi ikona
. Opatovny stisk tlacidla funkciu zrusi a ikona zmizne.

Podsvietenie displeja

Dlhym stlagenim tlacidla Hold/*®: bude displej podsvieteny
po dobu cca 15 sekdnd, potom automaticky zhasne.
Pracovny postup

Funkcia merania AC napétia/DC napétia

Zapojte koncovku &ierneho (zaporného) meracieho vodica
s hrotom do zdierky ,COM" a koncovku Eerveného (klad-
ného) pre meranie napétia do zdierky ,INPUT". Kruhovym
prepinatom prepnite na funkciu a pozadovany rozsah
jednosmerného napétia, oznacent V&= alebo na funkciu
a pozadovany rozsah striedavého napétia, oznacent V.
Pripojte meracie hroty na miesto, kde budete merat napétie.
Zobrazi sa hodnota napétia a stgasne s fiou polarita (pri
DC napati). Ak nepoznate napétovy rozsah vopred, nastavte
najvy$si rozsah a postupne ho pri merani zniZujte. Pripojte
meracie hroty na zariadeni alebo obvod, kde budete merat’
napétie. Zapnite napéajanie do zariadenia, ktoré budete
merat. Na displeji sa zobrazi hodnota napétia.

Pozndmky: Aby ste zabranili elektrickému Soku a posko-
deniu pristroja, nepripojujte k multimetru napétie vyssie
ako 600 V.

Funkcia merania AC pradu/DC pradu

Pozndmka:

Pri merani pradu do 200 mA zapojte koncovku &ierneho
(zaporného) meracieho vodica s hrotom do zdierky ,COM*
a koncovku &erveného (kladného) pre meranie napétia do
zdierky ,INPUT". Prepnite na funkciu a pozadovany rozsah
oznagent A=. Opakovanym stlagenim tlacidla Select zvolte
meranie jednosmerného (DC) alebo striedavého prudu (AC).
Pri merani prddu do 10 A najskér zvolte meraci rozsah
10 A a potom zapojte koncovku &ierneho (zaporného)
meracieho vodita s hrotom do zdierky ,COM" a koncovku
Gerveného (kladného) pre meranie napétia do zdierky ,A".
Ak nepoznéate rozsah pridu vopred, nastavte najvy3si rozsah
a postupne ho pri merani zniZujte. Pripojte meracie hroty
na zariadenie alebo obvod, kde budete merat’ prid. Zapnite
napéjanie do zariadenia, ktoré budete merat'. Na displeji sa
zobrazi hodnota pridu a polarita vztiahnuta k Cervenému
meraciemu hrotu (pri DC prude).

Test kontinuity

Zapojte koncovku &ierneho (zaporného) meracieho vodica
s hrotom do zdierky ,COM" a koncovku Eerveného (klad-
ného) pre meranie napétia do zdierky ,INPUT". Prepnite na
funkciu oznagent :')‘) Opakovanym stlacenim tlacidla Select
2volte funkciu *W) Pripojte meracie hroty k meranému
obvodu. Pokial je odpor meraného obvodu mensi ako 50 Q,
zaznie bzuciak.

Pozndmka: Pred testom odpojte vSetky napéjania ob-
vodu, ktoré chcete testovat, a vybite starostlivo vsetky
kondenzétory.

Funkcia merania odporu

Zapojte koncovku Eierneho (zaporného) meracieho vodi¢a s
hrotom do zdierky ,COM" a koncovku gerveného (kladného)
pre meranie napétia do zdierky .INPUT". Prepnite na funkciu
oznatenu Q a zvolte meraci rozsah. Pripojte meracie hroty
k meranému objektu (odporu). Hodnota meraného odporu
sa zobrazi na displeji. Ak sa na displeji objavi symbol ,0L",
je potrebné prepnit’ na vy$3i rozsah. Pri neuzatvorenom
obvode sa objavi symbol ,OL" ako pri prekrogeni rozsahu.
Pred meranim odpojte testovanému obvodu napéjania a
starostlivo vybite vietky kondenzatory.

Funkia merania diéd

Zapojte koncovku &ierneho (zaporného) meracieho vodita
do zdierky ,COM" a koncovku Eerveného (kladného) mera-
cieho hrotu pre meranie diéd do zdierky ,INPUT". Prepnite na
funkciu oznacen ’»") Opakovanym stlacenim tlacidla Select
zvolte funkciu Pl. Pripojte Eerveny meraci hrot na anédu
diédy a ¢ierny meraci hrot na katédu diody. Priblizné napatie
Vv priepustnom smere sa objavi na displeji. Pri prehodeni
polarity sa na displeji objavi napis ,OL".

Funkcia testovania batérii

Zapojte koncovku &ierneho (zaporného) meracieho vodita
do zdierky ,COM" a koncovku Eerveného (kladného) mera-
cieho hrotu pre meranie diéd do zdierky ,INPUT". Prepnite
na funkciu BATT a zvolte meraci rozsah podla typu batérie.
Pripojte meracie hroty k batérii tak, aby ¢erveny hrot bol
pripojeny na kladny pél a &ierny hrot na zaporny pél batérie.
Namerana hodnota sa zobrazi na displeji.

Pozndmka: Po ukonc¢eni merania odpojte meracie hroty
od testovanej batérie.

Meranie teploty
1. Prepnite na funkciu °C°F, opakovanym stlagenim
tlacidla Select zvolte jednotku teploty °C alebo °F.

. Zapojte &iernu koncovku (minus) do zdierky COM a
Eervenu koncovku (plus) teplotnej sondy typu K do
zdierky INPUT.

. Opatrne priloZte koniec teplotnej sondy k meranému
predmetu. Predmet nesmie byt pod napatim a pozor
na rotujlce &asti réznych zariadeni. Po chvili sa
namerana teplota objavi na displeji.

A Pozndmka:
Teplotna sonda typu K, ktord je sucastou multimetra, je
urcend pre rozsah merania teploty -40 °C aZ 300 °C. Pri
merani vy$3ej teploty ako 300 °C méZe déjst’ k poskodeniu
teplotnej sondy a multimetra! Pokial chcete merat’ vy$siu
teplotu, pouZijte inl vhodnd teplotni sondu s vy$sim
rozsahom merania!

Technickd pomoc méZete ziskat' u dodavatela:

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

PL | Multimetr cyfrowy

Przed uzyciem multimetru MD-230, prosimy uwaznie
przeczytac te instrukcje obstugi. S w niej zawarte
szczegdlnie wazne informacje, ktore moéwia o zasadach
bezpiecznej pracy z tym przyrzgdem. W ten sposdb zapo-
biegamy mozliwemu porazeniu pragdem elektrycznym albo
uszkodzeniu przyrzadu.

N

o



Multimetr byt zaprojektowany zgodnie z norma EN 61010-1
odnoszaca sie do elektronicznych przyrzadéw pomiarowych
zaliczanych do kategorii (CAT IIl 600 V), poziom zaktécen
2. Kategoria CAT Il dotyczy pomiaru w obwodach z wypo-
sazeniem zasilanym z instalacji utozonej na state takim,

Nie korzystamy z multimetru i nie przechowujemy go
w pomieszczeniach o wysokiej temperaturze, zapyle-
niu i wilgotnosci. Nie zalecamy réwniez korzystania
z tego przyrzadu w $rodowisku, w ktérym moze
wystepowac¢ silne pole magnetyczne albo, gdzie jest

jak przekazniki, gniazdka wtyczkowe, panele rozdzielcze,
obwody zasilajgce i ich krétkie odgatezienia oraz systemy
o$wietlenia w duzych budynkach.

Z tego multimetru nie korzystamy do pomiaréw w zakre-
sach zaliczanych do kategorii [V!

Ostrzezenie:
Z tego multimetru MD-230 korzystamy tylko tak, jak jest
to nizej wyspecyfikowane. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do uszkodzenia tego przyrzadu albo do uszczerbku
na Waszym zdrowiu.

Przestrzegamy nastepujacych instrukcji:

« Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji, parametrow
diod albo natezenia pradu, odtgczamy obwody od
zrodet energii i roztadowujemy kondensatory wyso-
konapigciowe. Do danego pomiaru zawsze poprawnie
dobieramy ustawienie wielko$ci mierzonej. Przed
zmiang zakresu (wielko$ci mierzonej) odtgczamy
przewody od mierzonego obwodu.

Zanim zaczniemy korzysta¢ z multimetru, uwaznie
sprawdzamy, czy przyrzad nie jest uszkodzony. Jezeli
w obudowie przyrzadu znajdziemy widoczne uszko-
dzenie, to nie wykonujemy nim zadnych pomiaréw!
Sprawdzamy, czy powierzchnia multimetru nie jest
popekana, a boczne potgczenia nie s3 poluzowane.
Sprawdzamy takze izolacje na sondach pomiarowych.
Przy uszkodzeniu izolacji grozi niebezpieczenstwo po-
razenia pradem elektrycznym. Dlatego nie korzystamy
z uszkodzonych sond pomiarowych!

Nie mierzymy napigcia przekraczajgcego 600 V! Przed
podtgczeniem multimetru do obwodu, w ktérym
chcemy zmierzy¢ prad, kontrolujemy bezpiecznik
multimetru i wytaczamy zasilanie obwodu przed pod-
tgczeniem do niego multimetru. Przed wykonywaniem
pomiaréw sprawdzamy, czy obrotowy przetgcznik
zakresow znajduje sie w poprawnym potozeniu. W
Zzadnym razie nie dokonujemy jakichkolwiek zmian
w zakresie pomiarowym (przez obracanie prze-
tacznikiem zakreséw) w czasie pomiaru! To moze
spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu. Przy wyko-
nywaniu pomiaréw podtgczamy najpierw przewod
czarny (sonde), a potem czerwony (druga sonde).
Przy odtgczaniu przyrzadu pomiarowego najpierw
odtgczamy czerwony przewod.

Jezeli stwierdzimy nienormalne wyniki pomiaréw,
przestajemy korzysta¢ z multimetru. Moze w nim by¢
przepalony bezpiecznik. Jezeli nie ma pewnosci, co
do przyczyny usterki, prosimy o kontakt z o$rodkiem
serwisowym.

Nie mierzymy wigkszego napigcia od tego, ktore jest
oznaczone na przednim panelu multimetru. Grozi
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym
i uszkodzenia multimetru!

Przed uzyciem sprawdzamy, czy multimetr poprawnie
pracuje. Testujemy go w obwodzie, ktorego parametry
elektryczne s3 nam znane.

Przed podtgczeniem multimetru do obwodu, w
ktorym chcemy zmierzy¢ prad, wytgczamy zasilanie
danego obwodu.

r efistwo wybuchu, albo pozaru.

Przy wymianie czeéci multimetru (na przyktad
baterii, bezpiecznika), zawsze stosujemy czesci
zamienne tego samego typu o zgodnej specyfikacji.
Wymiane wykonujemy przy odtaczonym i wytaczo-
nym multimetrze.

Przed otwarciem obudowy multimetru, odtaczamy
koricowki pomiarowe od testowanego obwodu.

Nie zmieniamy albo nie przerabiamy w Zzaden sposob
wewnetrznych obwodéw multimetru!

Zachowujemy zwigkszona ostroznos¢ przy mierzeniu
napiec przekraczajacych 30 V AC rms, 42 V impulso-
wo albo 60 V DC. Grozi niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Kiedy korzystamy z grotéw pomiarowych, zwracamy
uwage, zeby trzymac je palcami za ogranicznikiem
na uchwycie.

Nie wykonujemy pomiaréw, jezeli multimetr nie ma
czesci obudowy albo jest ona poluzowana.

Baterie wymieniamy, jak tylko na wyéwietlaczu pojawi
sig ikona roztadowanej baterii . W przeciwnym ra-
zie moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej wyniki pomiaréw
beda niedoktadne albo btedne. To moze prowadzi¢ do
niedoktadnych albo btednych wynikéw pomiaréw i w
konsekwencji do porazenia pradem elektrycznym!
Stosujemy tylko baterie alkaliczne, nie korzystamy z
baterii przystosowanych do dotadowywania.
Zasady konserwacji multimetru

Ostrzezenie

Nie probujemy naprawia¢, ani przerabia¢ multimetru w ja-
kikolwiek sposdb, jezeli nie mamy wymaganych kwalifikacji
do takich prac oraz nie mamy do dyspozycji niezbednych
przyrzadow do kalibracji. Zwracamy uwage, aby do $rodka
multimetru nie przedostata sie woda — zapobiegamy w ten
sposob porazeniu pradem elektrycznym!

« Przed otwarciem obudowy multimetru, odtgczamy
koricowki pomiarowe od testowanego obwodu.
Obudowe multimetru czy$cimy okresowo wilgotng
Sciereczka z delikatnym ptynem do mycia. Czyszcze-
nie wykonujemy tylko przy odtgczonym i wytaczonym
multimetrze.

Do czyszczenia nie uzywamy rozpuszczalnikow i
$rodkéw o dziataniu $ciernym!

Jezeli nie korzystamy z multimetru przez dtuzszy
czas, wytgczamy go i wyjmujemy baterie.
Multimetru nie przechowujemy w miejscach o wyso-
kiej wilgotnoéci i temperaturze albo w $rodowisku z
silnym polem magnetycznym!

Wymiana baterii

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol@‘ to baterie sg
roztadowane i konieczna jest ich natychmiastowa wymiana.
Zdejmij plastikowa ostone z multimetru. Do wymiany baterii
korzystamy z wkretaka i wykrecamy wkret w tylnej czesci
pojemnika na baterie, ktory otwieramy. Roztadowane
baterie wymieniamy na nowe tego samego typu (1,5V,
typ AAA) zachowujac ich polaryzacje. Zamykamy obudowe
i przykrecamy wieczko pojemnika na baterie.



Symbole elektryczne

m~ Prad przemienny (AC)

Prad staty (DC)

~ Prad przemienny albo staty (AC/DC)

A Symbol ostrzezenia, ryzyka i zagrozenia. Nalezy
po$wieci¢ szczegdlng uwage tym fragmentom
instrukeji, w ktérych ten symbol jest zastosowany.
Niebezpieczernstwo porazenia prgdem elektrycznym

= Bezpiecznik topikowy

Uziemienie

Izolacja podwéjna

Wyréb spetnia wymagania wtasciwych norm UE
Roztadowane baterie

) Test ciggtosci obwodu

°C  Jednostka temperatury stopien Celsjusza

°F  Jednostka temperatury stopien Fahrenheita

APO Automatyczne wytgczenie (15 minut)

B Datahold

Opis przyrzadu (patrz rys. 1)

MD-230 jest kompaktowym multimetrem z 3,5 cyfrowym

wys$wietlaczem z recznie wybieranymi zakresami pomiaru

napiecia DC i AC, natezenia pradu DC i AC, rezystancji,

temperatury, ciggtosci obwodu oraz do testowania diod.

1 - futerat ochronny

2 - wyswietlacz

3 - przycisk Select

4 - przycisk Hold

5 — obrotowy przetacznik zakresu pomiarowego/wyboru
wielkosci mierzonej

6 —gniazdko ,INPUT" — do podtgczania koncowki czerwo-
nego (dodatniego) przewodu pomiarowego z grotem
do pomiaru napigcia, rezystancii, diody, ciagtosci
obwodu, temperatury i natgzenia pradu do 200 mA.

7 - gniazdko ,COM" - do podtaczania korcowki czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem

8 —gniazdko ,10 A" — do podtgczania kofcéwki czerwo-
nego (dodatniego) przewodu pomiarowego z grotem
do pomiaru natezenia pradu w zakresie 10 A AC/DC

9 - zdjecie ostony z sondy

Informacje techniczne
Wyswietlacz: 3.5 cyfry LCD o warto$ci maksymalnej 1999
Wskaznik polaryzacji ujemnej: na wy$wietlaczu automa-
tycznie pojawi sig "
Wskaznik przekroczenia zakresu: wy$wietlenie komuni-
katu ,OL" na wy$wietlaczu
Szybkos$¢ pomiarowa: okoto 2 pomiary na sekunde
Zakres pomiaru temperatury: -40 °C do 1 370 °C
(-40 °C do 300 °C z sondg temperatury z kompletu)
Zasilanie: baterie 3x 1,5V AAA
Temperatura pracy: 0 °C do 40 °C,
wilgotno$¢ wzgledna < 80 %
Temperatura przechowywania: -10 °C do 50 °C,
wilgotno$¢ wzgledna < 85 %
Wymiary: 155 x 75 x 35 mm
Cigzar: 232 g z bateriami
Doktadno$¢ pomiarow
Doktadnos¢ jest wyspecyfikowana na czas jednego roku po
kalibracji i przy temperaturze 23 °C (+5 °C) oraz wilgotnosci
wzglednej powietrza do 80 %.
Specyfikacja doktadnoéci jest:
+[(% z zakresu) + (najnizsza cyfra znaczaca)]

Napiecie pradu statego (DC)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$é
2V 1mVv
20V 10 mv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv.
600V 1v +(1% +5)
A Ochrona przed przecigzeniem 600 V DC albo 600 Vrms
pigcie pradu przemi (AC)
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
200V 100 mv .
00V v +(1,2% +8)

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

Maksymalne napigcie wejéciowe: 600 V AC albo
600V rms
Odpowiedz: warto$¢ érednia True RMS, odpowiadajgca
kalibrowanemu skutecznemu przebiegowi sinusoidalnemu.

jie pradu statego (DC)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$é
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% +8)
10A 10 mA

Ochrona przed przecigzeniem:
zakres 200 mA: bezpiecznik topikowy 500 mA/600 V,
typ F, @ 5 x 20 mm.
zakres 2 A i 10 A: bezpiecznik topikowy 10 A/600 V, typ F,
@5 x 20 mm.

Maksymalny prad wejéciowy: gniazdko ,INPUT" maks.
200 mA; gniazdko ,10 A" maks. 10 A (przy pomiarze pradu
wigkszego niz 5 A; czas pomiaru moze by¢ maksymalnie
10 sekund, a nastepny pomiar moze by¢ wykonany dopiero
po 15 minutach)
Spadek napiecia: 200 mV dla zakresu 200 mA/10 A, 20 mV/
dla zakresu 2 A

jie pradu pr (AC)
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A 1mA .
A 0mA +(2 % +10)

Ochrona przed przecigzeniem:

Zakres 200 mA: bezpiecznik topikowy 500 mA/600 V,
typF, @5 x 20 mm.

Zakres 2 A i 10 A: bezpiecznik topikowy 10 A/600 V, typ F,
@5 %20 mm.

A Maksymalne natezenie pradu wejsciowego: gniazdko
LINPUT* maks. 200 mA; gniazdko ,10 A* maks. 10 A (przy
pomiarze pradu wiekszego niz 5 A; czas pomiaru moze
by¢ maksymalnie 10 sekund, a nastepny pomiar moze by¢
wykonany dopiero po 15 minutach)

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

Odpowiedz: warto$¢ érednia True RMS, odpowiadajgca
kalibrowanemu skutecznemu przebiegowi sinusoidalnemu.
Spadek napigcia: 200 mV dla zakresu 200 mA/10 A, 20 mV/
dla zakresu 2 A



Rezystancja

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$é
2000 010

2k 10

20 kQ 100 +(1% +10)
200 k0 1000

2MQ 1k0

Ochrona przed przecigzeniem: 250 V DC/AC rms
Test baterii

Zakres Rozdzielczos¢ Prad obcigzenia
15V 1mV w przyblizeniu 20 mA
9V 10 mvV. w przyblizeniu 5 mA
Test ciggtosci obwodu
Symbol Opis Uwaga
Jezeli rezystancja jest Napigcie
.))) mniejsza od 50 ), to otwartego
whbudowany brzeczyk bedzie obwodu: w
dziata¢ nieustannie. przyblizeniu 1V

Ochrona przed przecigzeniem: 250 V DC/AC rms
Test diod

Symbol Opis Uwaga

Na wyséwietlaczu pojawia
sig przyblizone napigcie |otwartego obwodu:
diody w kierunku w przyblizeniu
przewodzenia. 22V

Napiecie

_N_

Ochrona przed przecigzeniem: 250 V DC/AC rms
Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczo$é Doktadno$é
-40 °C do 150 °C 1 +(1% + 4)
150 °C do 1 370 °C +(1,5 % + 15)
-40 °F do 302 °F 1 +(1% +4)
302 °F do 1999 °F +(1,5 % + 15)

Pomiar poza zakresem moze spowodowa¢ uszkodzenie
sondy pomiarowej albo duzy uchyb pomiaru.

Funkcja DATA HOLD

Po nacisnigciu przycisku Hold/*®: dojdzie do ciagtego wy-
$wietlania wtasnie zmierzonej wartosci, a na wy$wietlaczu
pojawi sie ikona Ill Ponowne nacisniecie przycisku kasuje
te funkcje i ikona znika.

Pods$wietlenie wyswietlacza

Dtuzsze nacisnigcie przycisku Hold owoduje podéwie-
tlenie wys$wietlacza w czasie okoto 15 sekund, potem
wyséwietlacz automatycznie gasnie.

Postgpowanie przy pomiarach

Funkcja pomiaru napigcia AC/napigcia DC

Do gniazdka ,COM" podtaczamy kofcowke czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka ,INPUT" podtgczamy koncéwke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru napigcia.
Przetacznikiem obrotowym ustawiamy rodzaj i zakres
mierzonego napiecia statego, oznaczony V&= albo rodzaj i
zakres mierzonego napigcia przemiennego, oznaczony V.
Groty pomiarowe podtaczamy do miejsca, w ktérym bedzie-
my mierzy¢ napigcie. Wyswietli sie warto$¢ mierzonego
napiecia i jednoczes$nie jego polaryzacja (dla napigcia DC).
Jezeli nie znamy wcze$niej zakresu pomiarowego napiecia,
to ustawiamy najwyzszy zakres i potem zmniejszamy go

przy pomiarze. Groty pomiarowe podtgczamy do urzadzenia
albo do obwodu, w ktérym bedziemy mierzy¢ napiecie. Wia-
czamy zasilanie urzadzenia, w ktérym bedziemy mierzy¢.
Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ napiecia.

Uwagi: Aby zapobiec przekroczeniu zakresu pomiarowego
i uszkodzeniu przyrzadu, multimetru nie podtgczamy do
napigcia przekraczajgcego 600 V.

Funkcja pomiaru
pradu DC

Uwaga:

Przy pomiarze natezenia pradu do 200 mA koncowke
czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem
podtaczamy do gniazdka ,COM", a koncowke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru napiecia
do gniazdka ,INPUT". Przetaczamy przetacznik obrotowy
na funkcje pomiaru natezenia pradu i wymagany zakres
oznaczony A=. Kolejno naciskajac przycisk Select wybie-
ramy pomiar natezenia pradu statego (DC) albo natezenia
pradu przemiennego (AC). Przy pomiarze pradu do 10 A
najpierw wybieramy zakres pomiarowy 10 A, a potem
wtgczamy koncowke czarnego (ujemnego) przewodu
pomiarowego z grotem do gniazdka ,COM", a koncowke
czerwonego (dodatniego) przewodu pomiarowego do
pomiaru natezenia pradu do gniazdka ,10 A*. Jezeli nie
znamy wczeéniej zakresu pomiarowego natezenia pradu,
to ustawiamy najwyzszy zakres i potem zmniejszamy go
przy pomiarze. Groty pomiarowe podtgczamy do urzadzenia
albo do obwodu, w ktérym bedziemy mierzy¢ natezenie
pradu. Wtgczamy zasilanie urzadzenia, w ktorym bedziemy
mierzy¢. Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ natezenia
pradu i polaryzacja odnoszaca si¢ do czerwonego grota
pomiarowego (dla pradu DC).

Test ciggtosci obwodu

Koncéwke czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego z
grotem podtgczamy do gniazdka ,COM", a korncowke czer-
wonego (dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru
napigcia do gniazdkid,lNPUT“. Przetaczamy przetacznik na
funkcje oznaczong #). Kolejno naciskajac przycisk Select
wybieramy funkcje ), Groty pomiarowe podtaczamy do
mierzonego obwodu. Jezeli rezystancja mierzonego obwo-
du jest mniejsza, niz 50 0, wtgczy sig brzeczyk.

Uwaga: Przed testem odtgczamy wszystkie zasilania ob-
wodu, ktéry chcemy ¢ i starannie rozt ljemy
wszystkie kondensatory.

Funkcja pomiaru rezystancji

Koricowke czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego z
grotem podtaczamy do gniazdka ,COM", a koficowke czer-
wonego (dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru
napiecia do gniazdka ,INPUT". Przetgczamy przetgcznik
na funkcje oznaczong Qi wybieramy zakres pomiarowy.
Groty pomiarowe podtaczamy do mierzonego obiektu
(rezystora). Warto$¢ zmierzonej rezystancji wyswietli
sie na wyswietlaczu. Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie
symbol ,OL", to trzeba wykona¢ przetaczenie na wyzszy
zakres. Przy otwartym obwodzie pojawi sig symbol ,0L",
jak przy przekroczeniu zakresu. Przed pomiarem odtaczamy
wszystkie zasilania obwodu, ktéry chcemy testowacé i sta-
rannie roztadowujemy wszystkie kondensatory.

Funkcja pomiaru diod

Koncowke czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego
z grotem podtaczamy do gniazdka ,COM", a koncéwke
czerwonego (dodatniego) przewodu pomiarowego do

pradu AC/




pomiaru diod do gniazdka ,INPUT". Przetgczamy przetacz-

nik na funkcje oznaczong *). Kolejno naciskajgc przycisk

Select wybieramy funkcje . Czerwony grot pomiarowy

podtaczamy do anody diody, a czarny grot pomiarowy do

jej katody. Orientacyjne napigcie w kierunku przewodzenia
zostanie wy$wietlone na wy$wietlaczu. Przy zmianie pola-
ryzacji na wy$wietlaczu pojawi sig napis ,OL".

Funkcja testowania baterii

Koncowke czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego

podtaczamy do gniazdka ,COM", a koncowke czerwonego

(dodatniego) przewodu pomiarowego do gniazdka ,INPUT".

Przetgczamy przetacznik na funkcje oznaczong BATT i

wybieramy zakres pomiarowy zaleznie od typu baterii.

Groty pomiarowe podtaczamy do baterii tak, aby czerwony

grot byt podtgczony do bieguna dodatniego, a grot czarny

do ujemnego bieguna baterii. Warto$¢ zmierzona zostanie
wyswietlona na wys$wietlaczu.

Uwaga: Po zakoriczeniu pomiaréw groty pomiarowe odtg-

czamy od testowanej baterii.

Pomiar temperatury
1. Przetgczamy przetgcznik na funkcje °C°F, kolejno
naciskajac przycisk Select wybieramy jednostke
temperatury °C albo °F.

. Koncowke czarnego (minus) przewodu pomiarowego
podtaczamy do gniazdka COM, a koricéwke czerwong
(plus) sondy temperatury typu K do gniazdka INPUT.

. Ostroznie przyktadamy koniec sondy temperatury do
mierzonego przedmiotu. Przedmiot nie moze by¢ pod
napieciem i trzeba zachowac ostroznos¢ w poblizu
réznych wirujacych czesci urzadzen. Po chwili zmie-
rzona temperatura wyswietli sie na wy$wietlaczu.

A Uwaga:

Sonda do mierzenia temperatury typu K, ktdra jest czescig

multimetru, jest przeznaczona do zakresu pomiarowego

temperatury -40 °C do 300 °C. Przy pomiarze temperatury

wyzszej od 300 °C moze dojs¢ do uszkodzenia sondy i

multimetru! Jezeli chcemy mierzy¢ wyzsza temperature,

to musimy zastosowac inng sonde pomiarowa o wigkszym

Zzakresie pomiarowym!

N}

o

Pomoc techniczng mozna uzyska¢ u dostawcy:
EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

HU | Digitalis multiméter

Az MD-230 multiméter hasznalata elétt figyelmesen
olvassuk 4t a hasznalati utasitast! A kiemelt részek kiilo-
nésen fontosak, az eszkdzzel kapcsolatos munkavédelmi
alapelveket targyaljak. Ezek segitségével megel6zhetjik az
aramiités veszélyét és a berendezés karosodasat.

A multiméter a 2. szennyezettségi fokozatd, CAT Il 600 V
besorolasu elektronikus mérémiszerekre vonatkozo
EN 61010-1 szabvanynak megfeleléen késziilt. A CAT Il
kategoria a helyhez kétott berendezések aramkareinek,
példaul relék, konnektorok, elosztd panelek, tapegyseégek és
rovid aramkérelagazasok, valamint nagy épiiletek vilagitasi
rendszereinek mérésére szolgal.

A multiméter nem hasznalhaté a IV. kategoriaba tartozd
tartomanyok mérésére!

A Figyelmeztetés:

Az MD-230 multimétert csak az alabbiakban meghatarozot-
tak szerint szabad hasznalni. Ellenkezé esetben karosodhat
a késziilék vagy hasznaléjanak egészsége is.

Az alabbi utasit

sokat mindig be kell tartani:

Az ellendllds, diédak vagy aram mérése el6tt
4ramtalanitsuk az dramkoroket, és stssiik ki a
nagyfesziiltség(i kondenzatorokat. A méréshez mindig
valasszunk megfelelé funkciot. A tartomany (funkcio)
megvaltoztatasa el6tt valasszuk le a vezetékeket a
mérendé dramkorrol.

Amultiméter hasznalata el6tt gondosan ellendrizzik,
hogy sériilésmentes-e. Ha nyilvanvalo sériilést ész-
leliink a késziiléken, ne végezziink vele méréseket!
Ellendrizziik, hogy a multiméter feliilete nincs-e meg-
karcolddva, és az oldalsé kotések nem bomlottak-e ki.
Ellendrizziik a méréhegyek szigetelését is. Sérilt
szigetelés esetén fennall az aramlités veszélye. Ne
hasznaljunk sériilt méréhegyeket!

Ne mérjiink 600 V-nal nagyobb fesziltséget! Ha
aramerdsséget mériink, ellendrizziik a multiméter
biztositékat, és kapcsoljuk ki az aramkér tapellatasat,
miel6tt csatlakoztatjuk a multimétert. Mérés el6tt
gy6zédjink meg arrél, hogy a mérési tartomany
forgdkapcsoléja a megfelelé helyzetben van. Mérés
kozben semmilyen kérilmények kozétt ne valtoz-
tassunk a mérési tartomanyon (a mérési tartomany
forgokapcsoldjanak elforgatasaval)! Ez a késziilék
meghibasodasat okozhatja. Méréskor eldszor a fekete
vezetéket (szondat), majd a piros vezetéket (szondat)
csatlakoztassuk. A tesztvezetékek levalasztasakor
el6szor a piros vezetéket valasszuk le.

Rendellenes mérési eredmények esetén ne hasznaljuk
amultimétert. Lehet, hogy a biztositék elromlott. Ha
nem vagyunk biztosak, mi okozta a hibat, lépjink
kapcsolatba a szervizkdzponttal.

Ne mérjiink a multiméter eldlapjan feltlintetettnél
nagyobb fesziiltséget. Fennall az aramiités és a
multiméter meghibasodasanak veszélye!

Hasznalat elétt gy6zddjiink meg arrél, hogy a multi-
méter megfeleléen mikédik-e. Teszteljik egy olyan
aramkoron, amelynek ismerjik az értékeit.

Mielétt a multimétert az dramkérhoz csatlakoz-
tatnank, amelynek a fesziiltséget mérni akarjuk,
kapcsoljuk ki az aramkor tapellatasat.

Ne hasznaljuk és ne taroljuk a multimétert magas
hémérsékletl, poros vagy paras kornyezetben. Nem
ajanlott tovabba a késziiléket olyan kornyezetben
hasznalni, ahol erés magneses mez6 lehet jelen, vagy
ahol robbanas vagy tlizveszély all fenn.

A multiméter alkatrészeinek (példaul az elem vagy a
biztositék) cseréje soran hasznaljunk azonos tipust
és jellemz0j(i cserealkatrészeket. Alkatrészcsere el6tt
a multimétert le kell valasztani és ki kell kapcsolni.
Amdszer hatlapjanak kinyitasa el6tt a mérévezetéke-
ket a vizsgalt aramkorrdl le kell valasztani.
Semmilyen médon nem szabad médositani vagy
4talakitani a multiméter belsé dramkoreit!

Fokozott évatossaggal jarjunk el 30 V AC effektiv
értéknél, 42 V cstcsértéknél vagy 60 V egyenfesziilt-
ségnél nagyobb fesziiltség mérése soran. Fennall az
aramiités veszélye!

A mérbhegyek hasznalata soran tigyeljink arra, hogy
csak a fogasi tartomany behatarolon beliil érintstik
az ujjainkkal.

Ne végezziink méréseket, ha a multiméter fedele le
van szerelve vagy laza.



« Haakijelz6n megjelenik a lemertilt elem szimboluma
cseréljik ki az elemet. Ellenkezé esetben a mé-
rések ezt kdvetden pontatlanok lehetnek. Ez torz vagy
hamis mérési eredményekhez és ennek kévetkezté-
ben aramiitéshez vezethet! Kizarélag tartos (alkali)
elemet hasznaljunk, ne Ujratéltheté akkumulatort!
Utasitasok a multiméter karbantartasahoz
Figyelmeztetések
Ne prébaljuk a multimétert megjavitani vagy médositani
megfeleld képesités, és a szlikséges kalibralé miiszerek
nélkil. Az dramiités elkertilése érdekében Ugyeljink arra,
hogy ne kertiljon viz a multiméter belsejébe!
« Amultiméter fedelének kinyitasa el6tt valasszuk le a
mérbhegyeket a vizsgalt aramkorrol!
Rendszeresen tisztitsuk meg a multiméter hazat
nedves ruhéaval és enyhe tisztitészerrel (mosogaté-
szerrel). Tisztitas el6tt a multimétert le kell valasztani
és ki kell kapcsolni.
A tisztitdshoz ne hasznéljunk oldészert vagy
csiszoléanyagot.
Ha hosszabb ideig nem hasznaljuk a multimétert,
kapcsoljuk ki, és vegy(k ki az elemet.
Ne téroljuk a multimétert magas paratartalmu és
hémérsékleti helyen, vagy erés magneses térben.

Elemcsere

Ha a kijelz6n megjelenik a [=3# szimbélum, az elem lemeriilt
és azonnal ki kell cserélni. Vegye le a mlianyag burkolatot
a multiméterrél. Az elemcseréhez csavarozzuk ki a hatsé
elemfedél csavarjat, és vegylik le a fedelet. A lemer(lt
elemet azonos tipust (1,5 V, AAA tipus) j elemre cseréljtik,
tigyelve a behelyezett elem polaritdséra. Csavarozzuk
vissza a hatso fedlapot.

Elektromos jelzések

~ Valtoaram (AC)

== Egyenaram (DC)

~ Valtakoz6 és egyenaram (AC/DC)

A Figyelmeztetést, kockazatot és veszélyt jel6l6 szim-
bolum. Kilénos figyelmet kell forditani a kézikdnyv
azon részeire, ahol ez a jel6lés lathato.

Aramiités veszélye

= Biztositék

Foldelés

Dupla szigetelés

A termék megfelel a vonatkozé EU szabvanyoknak

Lemeriilt elem

*) Folytonossagi vizsgalat

°C  Hémérséklet mértékegysége Celsius-fok

°F  Hémérséklet mértékegysége Fahrenheit-fok

APO  Automatikus kikapcsolas (15 perc)

B patahold

A késziilék leirasa (L. 1. abra)

Az MD-230 kompakt, 3 2 szamjegy( digitalis multiméter,

manudlis tartomanyvalasztassal egyen- és valtakozo

fesziiltség, egyen- és 6 dramergsség, ellenalla:
és homérséklet mérésére, valamint folytonossag és
diodak tesztelésére.

1 - védétok

2 - kijelzé

3 —Select gomb

4 = Hold gomb

5 — forgékapcsolé a mérési tartomany/funkcié kiva-
lasztasara
6~ INPUT aljzat - a piros (pozitiv) méréhegy vezetékének
csatlakoztatasara a fesziiltség, ellenallas, diodak,
folytonossag, hémérséklet és aramerésség mérésére
200 mA-ig.
7 - ,COM" aljzat - a fekete (negativ) méréhegy vezetéké-
nek csatlakoztatasara
8- ,10 A" aljzat - a piros (pozitiv) méréhegy vezetékének
csatlakoztatasara dramer6sség mérésre 10 A AC/
DC tartoméanyban
9 - a szonda burkolatanak eltavolitasa
Miiszaki adatok
Kijelz6: 3 ¥2 szamjegyl LCD, maximalis érték: 1999
Negativ polaritas jelzése: a kijelzén automatikusan
megjelenik a ,-* szimbolum
Tartomanyon kivili jelzés: a kijelz6n megjelenik az
,OL" felirat
Olvaséasi sebesség: kb. 2x masodpercenként
Mért hémérséklet-tartomany: -40 °C-tol 1 370 °C-ig
(-40 °C-t6l 300 °C-ig a hozzéaérintett héméré
szondaval)
Tapellatas: 3x 1,5 V AAA elem
Munkah6mérséklet: 0 °C és 40 °C kozott,
relativ paratartalom < 80 %
Térolasi hémérséklet: -10 °C és 50 °C kozétt,
relativ paratartalom < 85 %
Méretek: 155 x 75 x 35 mm
Témeg: 232 g (elemmel)
Mérési pontossag
A pontossag a kalibralast kovetd egy éves id6tartamra,
23 °C (£5 °C) hémérséklet és legfeljebb 80 %-os paratar-
talom mellett keriil meghatarozasra.
A pontossag meghatéarozasa a kovetkezo:
+[(% a tartomanybol) + (a legalacsonyabb érvényes
szamjegy)]
Egyenaram (DC)

Tartomany Kalibralas Pontosséag
2V 1mv
20V 10mv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv.
600V 1V +(1%+5)

A Tdlterhelés elleni védelem 600 V DC vagy 600 V eff
Valtéaram (AC)

Tartomany Kalibralas
200V 100 mv. o
500V TV +(12%+8)

Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz koz6tt

Maximalis bemeneti fesziiltség: 600 V AC vagy 600 V eff
Megjelenités: a kalibralt effektiv szinuszhulldmnak megfe-
lel8 valos effektiv atlagérték (True RMS).

Egyenaram (DC)

Tartomany Kalibralas Pontossag
200 mA 100 pA

2A 1mA +(1,2% + 8)
10A 10 mA

Tulterhelés elleni védelem:
200 mA tartomany: 500 mA/600 V biztositék, F tipusd,
@5 %20 mm.



2 A és 10 A tartomany: 10 A/600 V biztositék, F tipust,
@5 x 20 mm.

Maximalis bemeneti 4ram: ,INPUT" aljzat: max.
200 mA; ,A" aljzat: max. 10 A (5 A-nél erésebb dram mé-
rése estén; a mérés id6tartama legfeljebb 10 masodperc
lehet, és a mérés csak 15 perc mulva végezheté el Gjra)
Fesziiltségesés: 200 mV a 200 mA/10 A tartomanyhoz, és
20 mV a 2 A tartomanyhoz
Valtéaram (AC)

Tartomany Kalibralas
200 mA 100 pA +(15 % + 10)
2A 1mA .
A A +(2 % +10)

Tulterhelés elleni védelem:

200 mA tartomany: 500 mA/600 V biztositék, F tipust,
@5 %20 mm.

2 A és 10 A tartomany: 10 A/600 V biztositék, F tipust,
@5 % 20 mm.

Maximalis bemeneti dram: ,INPUT" aljzat: max.
200 mA; ,A" aljzat: max 10 A (5 A-nél erésebb aram mérése
estén; a mérés idétartama legfeljebb 10 masodperc lehet,
és amérés csak 15 perc mulva végezhets el djra)
Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz kozétt
Megjelenités: a kalibralt effektiv szinuszhulldmnak megfe-
lelé valés effektiv atlagérték (True RMS).
Fesziiltségesés: 200 mV a 200 mA/10 A tartomanyhoz, és
20 mV a 2 A tartoméanyhoz

Tartomany Kalibralas | Pontossag
-40 °F és 302 °F koz6tt +(1% +4)

1°F

302 °F és 1 999 °F kozott #(1,6 % + 15)

A tartomanyon kiviili mérések a héméré szonda karo-
sodasat és a mérési pontossag nagymértéki eltérését
okozhatjak.

DATA HOLD funkeié

A Hold/*®: gombot megnyomva a kijelzén folyamatosan
lathat6 az aktualisan mért érték és a szimbolum. A
gomb ismételt megnyomaséval a funkcio torlédik, és a
szimbolum eltdnik.

A kijelzé hattérvilagitasa

AHold omb hosszan torténé megnyomaséra a kijelzé
hattérvilagitasa kb. 15 masodpercre bekapcsol, majd
automatikusan kikapcsol.

Munkafolyamat

AC/DC fesziiltségmérés

Csatlakoztassuk a fekete (negativ) méréhegy vezetékének
csatlakozéjat a ,COM” aljzathoz, a piros (pozitiv) méréhegy
csatlakozojat pedig az ,INPUT" aljzathoz. A forgokapcso-
l6val vélasszuk a V&= jeldlést a mérni kivant egyenaramu
fesziiltségtartomany és funkcié esetén, vagy a VA jeldlést
valtakozo aram kivalasztott fesziiltségtartomanya és
funkcitja esetén.

Csatlakoztassuk a méréhegyeket oda, ahol a fesziiltséget
fogjuk mérni. Megjelenik a fesz(iltség értéke a polaritassal
egyltt (egyenaram esetén). Ha nem ismerjiik elére a
feszlltségtartomanyt, allitsuk be a legmagasabbat és
1 csOkkentslik a mérések soran. Csatlakoztassuk

Ellenallas
Tartomany Kalibréalas Pontosséag
2000 010
2k 10
20 kQ 100 +(1% + 10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC/AC eff

ameérbéhegyeket az eszkdzhdz vagy aramkorhdz, amelynek
afeszliltségét mérni akarjuk. Kapcsoljuk be a mért késziilék
tapellatasat. A kijelzén megjelenik a fesziiltség értéke.
Megjegyzés: Az dramiités és a miszer kdrosoddsanak
elkeriilése érdekében ne csatlakoztassuk a multimétert
600 V-nél nagyobb fesziiltséghez.

AC/DC aramerbsség mérés

Tartomany Kalibralas Terhelési dram
15V 1mv koriilbeldl 20 mA
LAY 10mv korilbelil 5 mA
Folytonossagi vizsgalat
Szimbélum Leiras Megjegyzés
Ha‘az ellenallas !(i§ebb, Nyilt aramkor
o))) mint 500, a beépitett | " o iicege:
9
2Ummags flolyamatosan Koriilbelil 1V
jelez.

Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC/AC eff
s

200 mA alatti aramerésség mérése esetén csatlakoztas-
suk a fekete (negativ) méréhegy csatlakozojat a ,COM"
aljzathoz, a piros (pozitiv) méréhegy csatlakozojat pedig
az INPUT" aljzathoz. Kapcsoljunk a A= jelslés( valasz-
tott funkciéra és tartomanyra. A Select gomb ismételt
megnyomasaval valasszuk ki az egyenaram (DC) vagy
valtoaram (AC) mérését. 10 A alatti aramerésség mérése
esetén eldszor valasszuk kia 10 A mérési tartomanyt, majd
csatlakoztassuk a fekete (negativ) mér6hegy csatlakozojat
a ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) méréhegy csatlako-
z0jat pedig az ,A" aljzathoz. Ha nem ismerjlk elére az
aramerdsség tartomanyat, allitsuk be a legmagasabbat és

1 csokkentsiik a mérések soran. Csatlakoztassuk

Leiras
A kijelz6n megjelenik
a diddafesziiltség
hozzavetéleges értéke
atmend irdnyban.

Megjegyzés

Nyilt dramkor
fesziiltsége:
korlbeldl 2,2 V

_N_

amérdhegyeket az eszkdzhdz vagy dramkorhoz, amelynek
az dramer6sségét mérni akarjuk. Kapcsoljuk be a mért
késziilék tapellatasat. A kijelzon megjelenik az aktualis
érték és a piros méréhegy polaritasa (egyenaram esetén).

Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC/AC eff
Hémérséklet mérése

Tartomany Kalibralds | Pontossa
-40 °C és 150 °C kozott 1 +(1% +4)
150 °C és 1 370 °C kézétt +(1,5 % + 15)

Foly
Csatlakoztassuk a fekete (negativ) mérhegy csatlakozojat
a,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) méréhegy csatlakozojat
pedig az ,INPUT" aljzathoz. Valasszuk ki a ) jelolési funk-
ciét. A Select gomb ismételt megnyomasaval valasszuk
a *W) funkciét. Csatlakoztassuk a méréhegyeket a mért




aramkorhoz. Amennyiben a mért aramkér ellenéllasa

kevesebb, mint 50 0, megszodlal a zimmags.

Megjegyzés: Tesztelés elbtt kapcsoljuk le a tesztelni

kivant dramkdr tapellatasat, és gondosan sissik ki az

0Gsszes kondenzétort.

Ellenallas mérése

Csatlakoztassuk a fekete (negativ) mér6hegy vezetékének

csatlakozéjat a ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) mérshegy

csatlakozojat pedig az .INPUT" aljzathoz. Kapcsoljunk a

Q jelolést funkciéra és valasszunk mérési tartomanyt.

Csatlakoztassuk a méréhegyeket a mért targyhoz (ellenal-

lashoz). Akijelzén megjelenik az ellenallas mért értéke. Ha

akijelzén az ,0L" szimb6lum jelenik meg, akkor magasabb
tartomanyra kell kapcsolni. Ha az aramkar nincs lezérva,
akkor is az ,OL" szimbolum jelenik meg, mint a tartomany
tallépésekor. Mérés el6tt valasszuk le a tesztelt dramkor
tapellatasat, és dvatosan siisstik ki az 6sszes kondenzatort.

Diddateszt funkcié

Csatlakoztassuk a fekete (negativ) mérévezeték csatlako-

z6jata ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) diéda-mérévezeték

csatlakozojat pedig az ,INPUT" aljzathoz. Valasszuk ki a ’»")
jelolést funkciot. A Select gomb ismételt megnyomasaval
valasszuk ki a 9 funkciét. Csatlakoztassuk a piros méré-

hegyet a diéda anddjahoz, a feketét a dioda katédjahoz. A

kijelz6 megjeleniti a diddafesziiltség hozzavetéleges értékét

4tmend iranyban. Felcserélt polaritas esetén az ,OL" felirat
jelenik meg a kijelzon.

Elemtesztelés

Csatlakoztassuk a fekete (negativ) mérévezeték csatlako-

z6jata ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) diéda-mérévezeték

csatlakozéjat pedig az ,INPUT" aljzathoz. Kapcsoljunk a

BATT jelolés( funkciéra és valasszunk az elem tipusanak

megfelelé mérési tartomanyt. Csatlakoztassuk a mé-

réhegyeket az elemhez (gy, hogy a piros hegy a pozitiv
pélushoz, a fekete hegy pedig az elem negativ pélusahoz
csatlakozzon. A kijelzén megjelenik a mért érték.

Megjegyzés: A mérést kivetden vélasszuk le a méréhegye-

ket a tesztelt elemrdl.

Hémérséklet mérése
1. Kapcsoljunk a °C°F funkciora, a Select gomb
ismételt megnyomasaval valasszuk a °C vagy °F
mértékegységet.

. Csatlakoztassuk a fekete (negativ) csatlakozét a COM
aljzatba, a K-tipusti hémérsékletmérd piros (pozitiv)
csatlakozojat pedig az INPUT aljzatba.

. Ovatosan érintsiik a héméré szonda végét a mért
targyhoz. A targy nem szabad, hogy fesziiltség alatt
legyen, és egyes eszkozok esetében dvakodni kell a
forgd alkatrészektdl. Egy id6 utan a mért hémérséklet
megjelenik a kijelzon.

A Megjegyzés:

A K-tipust h6mérd szonda, amely a multiméter tartozéka,

-40 °C és 300 °C kozotti hémérséklet-tartomany mérésére

alkalmas. 300 °C-nal magasabb hémérséklet mérése ké-

rosithatja a h6méré szondat és a multimétert! Magasabb
hémérséklet méréséhez hasznaljunk mésik, megfeleld,
nagyobb mérési tartoményd héméré szondat!

A miiszaki segitséget a szallito biztositja:

EMOS spol. s r. o., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov
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Preden zatnete MD-230 uporabljati, natanéno preberite
navodila za uporabo. Oznaceni so tudi drugi pomembnejsi
napotki, ki opisujejo nacela varnosti pri delu, ob uporabi
naprave. S tem boste prepreéili morebitne poskodbe z
elektri¢nim tokom ali poskodovanje naprave.
Multimeter je bil izdelan v skladu s standardom [EC-61010-1
za elektronske merilne naprave, ki sodijo v kategorijo (CAT
111 600 V), za stopnjo onesnazenosti 2. Kategorija CAT Ill je
namenjena za merjenje tokokrogov iz opreme, napajane s
fiksno instalacijo, kot so releji, vtiénice, razdelilne plosce,
napajalniki in kratki razvejani tokokrogi in sistemi razsvet-
ljave v velikih stavbah.

Multimetra ne uporabljajte za merjenje obmocij, ki sodijo
v kategorijo IV!

Opozorilo:
Multimeter MD-230 uporabljajte samo tako, kot je spodaj
doloceno. V nasprotnem primeru lahko pride do po$kodbe
naprave same, ali do nevarnosti za zdravje.

Upos jte pred: navodila:

Se pred zagetkom merjenja upora, diod ali toka
prekinemo tokokrog elektriéne energije in izprazni-
mo naprave in visokonapetostne kondenzatorje. Za
navedeno meritev uporabite pravilno izbiro funkcije.
Pred spremembo obmogja (funkcije) testne vodnike
izkljucite iz testiranega tokokroga.

Pred uporabo natan¢no preverite, da multimeter ni
poskodovan. Ce na ohigju odkrijete vidne pokodbe,
meritev ne izvajajte! Preverite, ¢e povr$ina multimetra
ni opraskana in da niso stranski spoji odlepljeni.
Preverite izolacijo na merilnih sondah. Pri pokodova-
nju izolacije obstaja nevarnost poskodb z elektrinim
udarom. Pogkodovanih merilnih sond ne uporabljate.
Ne merite napetosti, ki presega 600 V! Ce boste merili
tok, preverite varovalko multimetra in izklopite napa-
janje tokokroga, preden nanj multimeter prikljucite.
Pred merjenjem preverite, ali je Ze je vrtljivo stikalo
obmogja merjenja v pravilnem poloZaju. Sprememb
v merilnem obmogju (vrtenje s vrtljivim stikalom
programov merjenja) nikakor ne izvajajte med merje-
njem! Lahko bi prislo do poskodbe aparata. Ce izvajate
merjenje, prikljuite najprej &rni vodnik (sondo), nato
rdeci vodnik (sondo). Ko testne vodnike izkljuCujete,
izkljugite najprej rdeci vodnik.

Multimetra ne uporabljajte, ¢e ugotovite abnormalne
rezultate merjenja. Varovalka je lahko prekinjena. Ce
ne poznate vzroka okvare, pokli¢ite servisni center.
Z multimetrom ne merite visje napetosti (in tokove),
kot je oznaCeno na sprednjem panelu multimetra!
Obstaja nevarnost poskodbe z elektri¢nim udarom in
poskodbe multimetra!

Pred uporabo preverite, ali multimeter deluje
pravilno. Izmerite tokokrog, katerega elektri¢ne
vrednosti poznate.

Preden multimeter prikljucite na tokokrog, na katerem
Zelite izmeriti tok, prekinite napajanje predmetnega
tokokroga.

Multimetra ne uporabljajte in ne hranite v okolju z
visoko temperaturo, pra$nostjo in vlago. Hkrati ne
priporo¢amo uporabljati naprave v okolju, kjer se

lede&




lahko pojavi magnetno polje ali kjer obstaja nevarnost
eksplozije ali pozara.
Pri zamenjavi delov multimetra (npr. baterije, va-
rovalke), uporabite vedno rezervne dele istega tipa
in specifikacije. Zamenjajte le, kadar je multimeter
izklopljen in izkljucen.
Preden odprete zadnji pokrov aparata, izkljucite testne
prevodnike iz testiranega tokokroga.
Ne spreminjajte in ne prilagajajte notranjega vezja
multimetra!!
Pri merjenju napetosti vi§je kot 30 V AC rms, 42V v
konici oziroma 60 V DC, ravnajte posebej previdno.
Obstaja nevarnost poskodb zaradi elektri¢nega udara!
Pri uporabi merilnih konic, pazite, da ju uporabljate
Sele za $Citnikom za prste.
Merjenja ne izvajajte, ¢e je pokrov multimetra odstra-
njen ali sproscen.
Baterijo zamenjajte, ko se na zaslonu prikaze ikona
izpraznjene baterije EH v nasprotnem primeru se
lahko zgodi, da nadaljnje merjenje z napravo ne bo
natanéno. Zaradi tega bi lahko bili rezultati merjenja
napacni; poslediéno obstaja posredna nevarnost
elektrinega udara! Uporabljajte le alkalne baterije
enakega tipa, ne uporabljajte polnilnih baterij.

Navodila za vzdrZevanje multimetra

Opozorilo

Multimetra ne poskusajte popravljati ali na kakr$enkoli na¢in

spreminjati, e niste usposobljeni za taksno dejavnost in

&e nimate na voljo naprav, potrebnih za umerjanje. Da bi

preprecili poskodbe z elektri¢nim tokom, pazite, da ne biv

notranjost multimetra prodrla vodal
+ Merilne konice izkljucite iz testiranega tokokroga

preden boste odprli pokrov multimetra.
Ohisje multimetra redno Cistite z vlazno krpo in finim
Cistilnim sredstvom (detergentom). Ciggenje izvajajte
le pri izklju¢enem in izklopljenem multimetru.
Za tis¢enje ne uporabljate raztopil ali brusilnih
sredstev!
Ce multimetra dlje ¢asa ne uporabljate, ga izklopite
in baterijo odstranite.
Multimetra ne hranite na mestu, kjer je visoka
vlaznost in temperatura ali v okolju, kjer je mocno
magnetno polje!
Zamenjava baterij
Kadar se na zaslonu prikaZe simbol 3 so baterije izpra-
znjene in jih je treba takoj zamenjati. Odstranite plasti¢ni
pokrov z multimetra. Za zamenjavo baterij odvijte vijak na
zadnjem pokrovu in pokrov snemite. Izpraznjene baterije za-
menjajte z novimi istega tipa (1,5 V, tip AAA) in upostevajte
polarnost vstavljenih baterij. Zadnji pokrov privijte nazaj.

Elektri¢ni simboli

#~ Izmeniéni tok (AC)

= Enosmerni tok (DC)

~ Izmeni¢ni in enosmerni tok (AC/CD)

A Simbol opozorilo na nevarnost. Pove¢ano pozornost
posvetite delom navodil, kjer je ta znak uporabljen.
Nevarnost elektri¢nega udara

= Varovalka

= Ozemljitev
Dvojna izolacija
Izdelek je v skladu z ustreznimi standardi EU

Izpraznjene baterije
Test kontinuitete
°C  Enota temperature Celzij
°F  Enota temperature Fahrenheit
Samodejni izklop (15 minut)
Data hold
Opis naprave (glej sliko 1)
MD-230 je kompaktni 3 2 Steviléni digitalni multimeter z av-
tomatskim obmogjem za merjenje DC in AC napetosti, DC in
AC toka, upora, temperature, kontinuitete in testiranje diod.
1 - zadCitni etui
2-zaslon
3 —tipka Select
4 - tipka Hold
5 — vrtljivo preklopno stikalo obmog&ja merjenja/izbira
Zelene funkcije
6 — vtignica INPUT - za prikljuéek rde¢ega (pozitiven) me-
rilnega vodnika s konico za merjenje napetosti, upora,
diod, kontinuitete, temperature in toka do 200 mA
7 - vtignica ,COM" - za priklju¢ek ¢rnega (negativnega)
merilnega vodnika s konico
8 - vtignica ,10 A" - za priklju¢ek rdegega (pozitiven)
merilnega vodnika s konico za merjenje toka v
tokovnem obmogju 10 A AC/DC
9 — odstranitev pokrova sonde
Tehniéne informacije
Zaslon: 3 2 $tevil¢ni LCD z najvisjo vrednostjo 1999
Indikacija negativne polarnosti: na zaslonu se samodejno
prikaze ,-*
Indikacija prekoracitve: na zaslonu se prikaze ,0L"
Hitrost branja: priblizno 2x na sekundo
Obmocje merjenja temperature: -40 °C do 1 370 °C
(-40 °C do 300 °C s prilozeno temperaturno sondo)
Napajanje: 3x 1,5 V AAA baterija
Delovna temperatura: 0 °C do 40 °C, relativna vlaznost
<80 %
Skladis¢na temperatura: -10 °C do 50 °C, relativna
vlaznost < 85 %
Dimenzije: 155 x 75 x 35 mm
Teza: 232 g vkljucno z baterijo

Natanénost merjenja

Natanénost je doloena za eno leto od umerjanja in pri
temperaturi 23 °C (£5 °C) in vlaZnosti zraka do 80 %.
Natancnost merjenja je dolocena v obliki:

£[(% od obmotja) + (najnizja veljavna Stevilka)]

na nap (bc)
Obmogje Lo€ljivost Natanénost
2V 1mVv
20V 10mVv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv.
600 V 1V +(1% +5)
A Za$tita pred preobremenitvijo 600 V DC ali 600 V rms
i& (AC)
Obmogéje Logljivost Natanénost
200V 100 mv.
500V TV +(1,2%+8)

Frekvenéni razpon: 40 Hz do 400 KHz
Najvisja vhodna napetost: 600 V AC ali 600 V rms



0dziv: povpreéna vrednost True RMS, ki ustreza umerjene-
mu efektivnemu sinusnemu poteku.

ni tok (DC
Obmogéje Logljivost Natanénost
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% +8)
10A 10 mA

Zasgita pred preobremenitvijo:

Obmotje 200 mA: varovalka 500 mA/600 V, tip F,
@5 x20mm.

Obmotje 2A in 10 A: varovalka 10 A/600 V, tip F,
@5 x 20 mm.

Najvisji vhodni tok: vti¢nica ,INPUT* max. 200 mA;
vtignica ,A" max. 10 A (pri merjenju toka, visjega kot 5 A;
Cas merjena mora biti najve¢ 10 sekund, drugo merjenje
pa ponoviti Sele po 15 minutah)

Padec napetosti: 200 mV za obmogje 200 mA/10 A, 20 mV
za obmogje 2 A

i€ni tok (AC)
Obmogje Loéljivost Natanénost
200 mA 100 pA +(1.5 % +10)
2A 1mA
04 0mA (2% +10)

ZaS¢ita pred preobremenitvijo:

Obmo¢je 200 mA: varovalka 500 mA/600 V, tip F,
@5 %20 mm.

Obmogje 2A in 10 A: varovalka 10 A/600 V, tip F,
@5 %20 mm.

A" max. 10 A (pri merjenju toka, visjega kot 5 A; Eas merje-
na mora biti najve¢ 10 sekund, drugo merjenje pa ponoviti
Sele po 15 minutah)

Frekvencni razpon: 40 Hz do 400 KHz

Qdziv: povpreéna vrednost True RMS, ki ustreza umerjene-
mu efektivnemu sinusnemu poteku.

Padec napetosti: 200 mV za obmogje 200 mA/10 A, 20 mV
za obmocje 2 A

Upor
Obmogje Loc€ljivost Natanénost
2000 010
2k 10
20 kQ 100 +(1 % + 10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

Za&tita pred preobremenitvijo: 250 V DC/AC rms
Test baterij

Obmocje Locljivost Obremenilni tok
15V 1mV priblizno 20 mA
9V 10 mV. priblizno 5 mA
Test
Znak Opis Opomba
Ce je upor niZji kot 50 0, | Napetost odprtega
o))) vgrajeno brencalo bo tokokroga: priblizno
neprekinjeno bren¢alo. 1V

Zadcita pred preobremenitvijo: 250 V DC/AC rms
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Test diod
Znak Opis Opomba
Na zaslonu se prikaze | Napetost odprtega
I | priblizna napetost diode |tokokroga: priblizno
v prepustni smeri. 22V

Zatita pred preobremenitvijo: 250 V DC/AC rms
Merjenje temperature

Obmoéje Logljivost Natanénost
-40 °C do 150 °C 190 +(1% +4)
150°Cdo 1370 °C +(1,5 % + 15)
-40 °F do 302 °F 19F +(1% +4)
302 °F do 1.999 °F +(1,5 % + 15)

Merjenje zunaj obmogja lahko povzrogi poskodovanje tem-
peraturne sonde, veliko odstopanje natan¢nosti merjenja.

Funkcija DATA HOLD

Po pritisku na tipko Hold/*#: pride do trajnega prikaza rav-

nokar izmerjene vrednost, na zaslonu pa se prikaze ikona
. Ponovni pritisk na tipko funkcijo prekine, ikona pa izgine.

Osvetlitev zaslona

Z dolgim pritiskom na tipko Hold/*8: bo zaslon za ca. 15 se-
kund osvetljen, nato pa samodejno ugasne.

Delovni postopek

Funkcija merjenje napetosti AC/napetosti DC
Prikljucek &rnega (negativnega) merilnega vodnika priklju-
Cite s konico v vtiénico ,COM", prikljuéek rdegega (pozitiv-
nega) za merjenje napetosti pa v vtiénico ,INPUT". Vrtljivo
stikalo preklopite na funkcijo in Zeleno obmocje enosmerne
napetosti, oznageno z V&= ali na funkcijo in Zeleno obmocje
izmeni¢ne napetosti, oznageno z V.

Merilni konici prikljuéite na mesto, kjer boste napetost
merili. PrikaZze se vrednost napetosti, hkrati z njo pa
polarnost (pri napetosti DC). Ce napetostnega obmogja
vnaprej ne poznate, nastavite najvisji obseg in med mer-
jenjem ga postopoma znizujte. Merilni konici prikljucite na
napravo ali tokokrog, kjer boste napetost merili. Vklopite
napetost v napravo, ki jo boste merili. Na zaslonu se prikaze
vrednost napetosti.

Opombe: Za preprecitev poskodbe z elektri¢nim udarom ali
poskodbe naprave na multimeter ne prikljucujte napetosti
visje kot 600 V.

Funkcija merjenje toka AC/toka DC

Opomba:

Pri merjenju toka do 200 mA prikljuek ¢rnega (negativne-
ga) merilnega vodnika prikljuite s konico v vtiénico ,COM",
prikljugek rde¢ega (pozitivnega) za merjenje napetosti pav
vtinico ,INPUT". Preklopite na funkcijo in Zeleno obmogje,
oznateno z A=. Z veckratnim pritiskom na tipko Select
izberite merjenje enosmernega (DC) ali izmenitnega (AC)
toka. Pri merjenju toka do 10 A najprej izberite obmocje
merjenja 10 A, nato pa prikljugek &rnega (negativnega)
merilnega vodnika prikljucite s konico v vti¢nico ,COM",
prikljugek rde¢ega (pozitivnega) za merjenje napetosti pa
v vtiénico ,A". Ce tokovnega obmotja vnaprej ne poznate,
nastavite najvisji obseg in med merjenjem ga postopoma
znizujte. Merilni konici prikljucite na napravo ali tokokrog,
kjer boste tok merili. Vklopite napetost v napravo, ki jo boste
merili. Na zaslonu se prikaZeta vrednost toka in polarnost, ki
se nanada na rde€o merilno konico (pri toku DC).




Test kontinuitete

Prikljutek ¢rnega (negativnega) merilnega vodnika
prikljugite s konico v vtiénico ,COM", prikljutek rdetega
(pozitivnega) za merjenje napetosti pa v vti¢nico ,INPUT".
Preklopite na funkcijo oznageno z :g‘) Z veckratnim pritiskom
na tipko Select izberite funkcijo ). Merilni konici prikljucite
na merjeni tokokrog. ﬁeje upor merjenega tokokroga manjsi
kot 50 0, se oglasi brencalo.

Opomba: Pred testom preverite, ali je merjen tokokrog
izkljucen iz napajanja in da so vsi kondenzatorji temeljito
izpraznjeni.

Funkcija merjenje upora

Priklju¢ek ¢rnega (negativnega) merilnega vodnika
prikljugite s konico v vti&nico ,COM", prikljutek rdetega
(pozitivnega) za merjenje napemsu&a v vtiénico ,INPUT".
Preklopite na funkcijo oznageno z {1 in izmerite obmocje
merjenja. Merilni konici priklju¢ite na merjeni predmet
(upor). Vrednost izmerjenega upora se prikaZe na zaslonu.
Ce se na zaslonu se prikaze znak ,0L", je treba preklopiti na
vi§je obmocgje. Pri nezaprtem tokokrogu se prikaZe simbol
,OL", kot pri prekoragitvi obmogja. Pred merjenjem upora
preverite, ali je merjen predmet izkljucen iz napajanja in da
so vsi kondenzatorji temeljito izpraznjeni.

Funkcija merjenje diod

Priklju¢ek érnega (negativnega) merilnega vodnika priklju-
Cite v vtiénico ,COM*, prikljucek rdece (pozitivne) merilne
konice za merjenje dimu)a v vticnico ,INPUT". Preklopite
na funkcijo oznaceno z *)). Z ve€kratnim pritiskom na tipko
Select izberite funkcijo P Rdego merilno konico prikljugite
na anodo diode, ¢rno merilno konico pa na katodo diode.
PribliZna napetost v prepustni smeri se prikaZe na zaslonu.
Pri zamenjavi polarnosti se na zaslonu prikaze napis ,OL".

Funkcija testiranje baterij

Priklju¢ek érnega (negativnega) merilnega vodnika priklju-
Cite v vtiénico ,COM*, prikljucek rdece (pozitivne) merilne
konice za merjenje diod pa v vti¢nico ,INPUT". Preklopite
na funkcijo BATT in izberite obmocje merjenja glede na tip
baterije. Merilne konice na baterijo prikljuite tako, da je
rdeca konica priklju¢ena na pozitiven pol, ¢rna pa na negati-
ven pol baterije. Izmerjena vrednost se prikazZe na zaslonu.
Opomba: Po kon¢anem merjenju merilni konici s testirane
baterije odklopite.

Merjenje temperature
1. Preklopite na funkcijo °C°F, z veckratnim pritiskom
na tipko Select izberite enoto temperature °C ali °F.

. Crni prikljuéek (minus) prikljugite v vtiénico COM,
rdeci prikljucek (plus) pa v temperaturno sondo tipa K
v vtiénico INPUT.

. Konec temperaturne sonde previdno priloZite na
merjeni predmet. Predmet ne sme niti pod napetostjo,
pazite na rotirajoce dele razli¢nih naprav. Izmerjena
temperatura se kmalu prikaze na zaslonu.

A Opomba:

Temperaturna sonda tipa K, ki je sestavni del multimetra,

Jje namenjena za obmocje merjenja temperature -40 °C do

300 °C. Pri merjenju temperature vije kot 300 °C lahko

pride do poskodbe temperaturne sonde in multimetra! Ce

Zelite meriti visjo temperaturo, uporabite drugo primerno

temperaturno sondo z vi$jim obmocjem merjenja!

N}

o

pomo¢ lahko poiscete pri svojem itel]
EMOS spol. s . 0., Lipnicka 2844, 750 02, Pferov
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Pazljivo proCitajte ovaj prirucnik za uporabu prije pocetka
koridtenja MD-230. SadrZi osobito vazne odlomke koji se
ticu nacela zastite na radu pri uporabi uredaja. Ti odlomci su
istaknuti. Citanjem priru¢nika sprijegit ¢ete moguée ozljede
elektriénom strujom ili otecenje uredaja.

Multimetar je projektiran u skladu sa standardom EN 61010~
1, primjenjujuci se na elektroni¢ke mjerne instrumente koji
pripadaju kategoriji CAT Ill 600 V, stupanj zagadenja 2. CAT
Il namijenjen je mjernim krugovima koje pokrecu fiksne
instalacije oZi¢enja, kao $to su releji, uticnice, razvodne
kutije, dovodni vodovi i kratki razgranati krugovi i sustavi
rasvjete u velikim zgradama.

Ne koristite multimetar za mjerenje raspona koji spadaju
u kategoriju IV!

Upozorenje
Multimetar MD-230 koristite samo na dolje navedeni
nacin. Druge uporabe mogu uzrokovati o$tecenje uredaja
ili ugroziti vase zdravlje.
Pridrzavajte se sljedecih uputa:

« Prije mjerenja otpora, dioda ili struje, iskljucite
krugove iz napajanja i ispraznite sve visokonaponske
kondenzatore. Upotrijebite funkciju prikladnu za dano
mijerenje. Prije promjene raspona (ili prebacivanja
funkeije) odvojite vodige od kruga koji se mijeri.

Prije nego $to pocnete koristiti multimetar, provjerite
je li uredaj neoStecen. Ako primijetite oite znakove
ostecenja na kuc¢istu uredaja, nemojte mjeriti! Provje-
rite da na povr$ini multimetra nema ogrebotina i da
se bocni spojevi ne razdvajaju.

Takoder provjerite izolaciju na mjernim sondama.
Ostecena izolacija moze uzrokovati ozljede elektri¢-
nom strujom. Ne koristite odtecene mjerne sonde!
Ne mjerite napone iznad 600 V! Ako namjeravate mje-
riti struju, provjerite osiguraé multimetra i iskljucite
napajanje strujnog kruga prije nego $to spojite multi-
metar. Provjerite je li kruZni prekida¢ za podeSavanje
mjernog podrucja u ispravnom poloZaju prije mjerenja.
Ni pod kojim okolnostima ne smijete mijenjati mjerno
podrugje (pomicanjem kruznog prekidaca za promjenu
programa mijerenja) tijekom mjerenja! To bi moglo
ostetiti uredaj. Prilikom mjerenja prvo spojite crni
vodi¢ (sondu), a zatim crveni vodi¢ (sondu). Kada
odvajate ispitne vodice, prvo odvojite crveni.

Ako ustanovite da multimetar vr$i nenormalna
mjerenja, prestanite ga koristiti. Osigura¢ moZze biti
ostecen. Obratite se servisnom centru ako niste
sigurni u uzrok kvara.

Nemojte mjeriti napon veci od navedenog na prednjoj
plo¢i multimetra. Opasnost od ozljeda elektricnom
strujom ili o$tec¢enja multimetra!

Provjerite radi li multimetar ispravno prije upo-
rabe. Ispitivanje na krugu s poznatim elektri¢nim
vrijednostima.

Isklju¢ite napajanje kruga prije nego $to multimetar
spojite na krug koji namjeravate mijeriti.

Ne koristite ili skladistite multimetar u okruZenjima s
visokom temperaturom, prasinom ili viagom. Takoder
se ne preporucuje uporaba uredaja u okruzenjima s
potencijalno jakim magnetskim poljima ili rizikom od
eksplozije ili pozara.



Prilikom zamjene dijelova multimetra (npr. baterije ili

osiguraca) koristite rezervne dijelove iste vrste i spe-

cifikacija. Mijenjajte dijelove samo kad je multimetar

odvojen i iskljucen.

Prije otvaranja straznjeg kucista uredaja odvojite

ispitne vodi¢e od ispitivanog kruga.

Ne mijenjajte ili na neki drugi nagin ometajte unutarnja

kola multimetra!

Budite posebno oprezni pri mjerenju napona visih od

30V AC rms, 42V najvise ili 60 V DC. Opasnost od

ozljeda elektriénom strujom!

Kad koristite mjerne vrhove, pazite da ih drzite iza

prepreka za prste.

Ne provodite mjerenja ako je kuciste multimetra

uklonjeno ili olabavljeno.

Zamijenite baterije nakon $to se na zaslonu prikaze

ikona prazne baterije U suprotnom, sljede¢a

mjerenja mogu biti neto¢na. Pogre$na mjerenja

mogu uzrokovati ozljede elektriénom strujom! Upo-

trebljavajte iskljucivo alkalne baterije; ne koristite

punjive baterije.

Upute za odrZavanje

Pozor

Ne pokusavajte popraviti ili izmijeniti multimetar na bilo

koji nacin ako niste kvalificirani za to ili nemate pristup

potrebnoj opremi za kalibriranje. Pazite da voda ne dospije

u multimetar - to sprje¢ava ozljede elektricnom strujom!
« Prije otvaranja kucista multimetra odvojite mjerne

vrhove od ispitivanog kruga.

Redovito Cistite ku¢iste multimetra vliaznom krpom i

blagim deterdzentom. Cistite samo kad je multimetar

odvojen i iskljucen.

Za c¢iscenje nemojte koristiti otapala ili abrazivna

sredstval

Ako multimetar necete koristiti dulje vrijeme, iskljucite

ga i izvadite bateriju.

Ne drZite multimetar na mjestima s visokom vlagom

i temperaturom ili u okruZenjima s jakim magnet-

skim poljima!

Zamjena bat

Kad se simbol 0javi na zaslonu, to znati da su baterije

blizu praznjenja i da se moraju odmah zamijeniti. Uklonite

plasti¢ni poklopac sa multimetra. Da biste zamijenili

baterije, odvrnite vijak na straznjoj strani kucista i uklonite

kuciste. Zamijenite prazne baterije novima istog tipa (1,5 V,

AAA) i pazite na ispravan polaritet. Vratite straZnje kuéiste.

Elektri¢ni simboli

m~ Izmijeni¢na struja (AC)

== Istosmjerna struja (DC)

~ Izmjeniéna i istosmjerna struja (AC/DC)

A Simbol upozorenja, opasnost. Obratite posebnu pozor-
nost na dijelove priru¢nika oznacene ovim simbolom.

Opasnost od ozljeda elektriénom strujom!
= Osigurag
= Uzemljenje
Dvostruka izolacija
C € Proizvod je u skladu s vaZe¢im standardima EU
Slaba baterija
*) Ispitivanje kontinuiteta
°C  Celzijeva jedinica temperature
°F  Fahrenheitova jedinica temperature

APO  Automatsko iskljuivanje (15 minuta)
Zadrzavanje podataka

Opis uredaja (pogledajte SL. 1)

MD-230 je kompaktni digitalni multimetar s 3 %2 znamenke

s ruénim podes$avanjem raspona za mjerenje istosmjernog i

izmjeniénog napona, istosmjerne i izmjenicne struje, otpora

i temperature te za ispitivanje kontinuiteta i dioda.

1 - zadtitno kuciste

2 -zaslon

3 —gumb Odabir

4 - gumb za zadrzavanje

5 — kruzni prekida¢ za promjenu mjernog podrugja/
odabir funkcije

6 — ULAZNA utiénica — za utikag na kraju crvenog (pozitiv-
nog) vrha mjernog vodi¢a za mjerenje napona, otpora,
dioda, kontinuiteta, temperature i struje do 200 mA.

7 - COM uti€nica - za utika¢ na kraju crnog mjernog
vodi¢a s negativnim vrhom

8 — utiénica od 10 A - za utika¢ na kraju crvenog
(pozitivnog) vrha mjernog vodi¢a za mjerenje struje u
strujnom rasponu od 10 A AC/DC

9 — uklanjanje poklopca sonde

Tehnicke informacije
Zaslon: 3 ¥2 znamenkasti LCD s maksimalnom prikaznom
vrijedno$éu od 1.999
Indikacija negativnog polariteta: zaslon automatski
prikazuje ,-"
Indikacija preopterecenja: zaslon prikazuje ,0L"
Frekvencija ogitanja: otprilike 2x u sekundi
Raspon mjerenja temperature: -40 °C do 1.370 °C
(-40 °C do 300 °C s prilozenim termoelementom)
Napajanje: 3x 1,5 V AAA baterije
Radna temperatura: 0 °C do 40 °C,
relativna vlaznost < 80 %
Temperatura skladistenja: -10 °C do 50 °C,
relativna vlaznost < 85 %
Dimenzije: 155 x 75 x 35 mm
Tezina: 232 g ukljuéujuci bateriju
Toénost mjerenja
Tocnost je odredena u trajanju od jedne godine nakon
kalibriranja i pri temperaturi od 23 °C (£5 °C) i vlaznosti
zraka do 80 %.
Specifikacije to¢nosti su:
+[(% otitanja) + (najnize valjane znamenke)]

DC napon
Raspon Rezolucija Tonost
2V 1mv
20V 10mv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv.
600V 1V +(1%+5)

A Zastita od preopterecenja: 600 V DC ili 600 V rms

AC napon
Raspon Toénost
200V 100 mv. o
500V TV +(12%+8)

Raspon frekvencije: 40 Hz do 400 Hz

Maksimalni ulazni napon: 600 V AC ili 600 V rms
Odgovor: Pravi RMS, koji odgovara kalibriranoj efektivnoj
vrijednosti sinusnog vala.



na struja (DC)

Mjerenje temperature

Zastita od preopterecenja:

200 mA raspon: 500 mA/600 V osigurag, tip F, @ 5 x 20 mm.

2 Ai10 Araspon: 10 A/600 V osigurag, tip V, @ 5 x 20 mm.
Maksimalna ulazna struja: ULAZNA utinica maks.

200 mA; A utignica maks. 10 A (za mjerenje iznad 5 A;

trajanje mjerenja mora biti maks. 10 sekundi, a daljnje

mjerenje smije se izvrsiti tek nakon 15 minuta)

Pad napona: 200 mV za raspon od 200 mA/10 A, 20 mV

zarasponod 2 A

struja (AC)
Raspon ij Toénost
200 mA 100 pA +(15 % + 10)
2A TmA .
10A 10mA 2%+ 10)

Zastita od preopterecenja:
200 mA raspon: 500 mA/600 V osigurag, tip F, @ 5 x 20 mm.
2 Ai10 Araspon: 10 A/600 V osigurag, tip V, @ 5 x 20 mm.

Maksimalna ulazna struja: ULAZNA uti¢nica maks.
200 mA; A utiénica maks. 10 A (za mjerenje iznad 5 A;
trajanje mjerenja mora biti maks. 10 sekundi, a daljnje
mjerenje smije se izvréiti tek nakon 15 minuta)
Raspon frekvencije: 40 Hz do 400 Hz
Odgovor: Pravi RMS, koji odgovara kalibriranoj efektivnoj
vrijednosti sinusnog vala.
Pad napona: 200 mV za raspon od 200 mA/10 A, 20 mV
zaraspon od 2 A

Otpor
Raspon Rezolucija Toénost
2000 010
2k 10
20 kQ 100 +(1 % + 10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

Zastita od preoptereéenja: 250 V DC/AC rms
Ispitivanje baterije

Raspon Rezolucija Elektricno opterecenje
15V 1mV otprilike 20 mA
9V 10 mV. otprilike 5 mA
pitivanj
Simbol Opis
Napon

Ugradena zujalica neprestano

° ))) ¢e zvoniti ako je otpor manji utvoren.og
0d 500 kruga:
otprilike 1V

Zastita od preopterecenja: 250 V DC/AC rms
Ispitivanje diode

Simbol Opis
Priblizni napon diode u Napon otvorenog
>+ smjeru protoka struje kruga: otprilike
pojavit ¢e se na ekranu.

Zastita od preopterecenja: 250 V DC/AC rms

Raspon Rezolucija Toénost Raspon Rezolucija Toénost

200 mA 100 pA od -40 °C do 150 °C 1o +(1% +4)
2A 1mA +(1,2% + 8) 150 °C do 1.370 °C +(1,5 % + 15)

10A 10 mA -40 °F do 302 °F 1o +(1% +4)
302 °F do 1.999 °F +(1,5 % + 15)
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Mjerenje izvan raspona moZe ostetiti termoelement i rezul-
tirati velikim odstupanjima u toénosti mjerenja.

Funkcija ZADRZAVANJE PODATAKA

Nakon pritiska na gumb Hold. renutno izmjerena
vrijednost ostat ¢e na ekranu i pojavit ¢e se ikona [H}
Ponovnim pritiskom na gumb funkcija ¢e se otkazati, a
ikona ce nestati.

Osvijetljenje zaslona

Dugim pritiskom na gumb Hold/8: osvjetljava se zaslon
otprilike 15 sekundi; osvjetljenje se zatim ponovno auto-
matski iskljuéuje.

Radni postupak

Mjerenje AC napona/DC napona

Prikljucite utika& crnog (negativnog) vrha mjernog vodica
u COM utinicu, a utika& crvenog (pozitivnog) vodica za
mijerenje napona u ULAZNU uti¢nicu. Kruznim prekidacem
odaberite funkeiju DC napona, oznacenu simbolom V& ili
funkeiju AC napona, oznacenu simbolom VA, Odaberite
raspon napona.

Postavite mjerne vrhove na mjesto koje Zelite mijeriti.
Vrijednost napona i polaritet (za DC napon) pojavit ¢e se na
ekranu. Ako unaprijed ne znate raspon napona, postavite
najveéi moguci raspon i postupno ga smanjujte tijekom
mjerenja. Spojite mjerne vrhove na uredaj ili krug u kojem
¢ete mjeriti napon. Ukljucite uredaj koji Zelite mjeriti.
Vrijednost napona ¢e se pojaviti na ekranu.

Napomena: Kako biste sprijecili elektricni udar i ostecenje
uredaja, ne spajajte multimetar na napone vece od 600 V.
Mjerenja i struje/i ne struje
Napomena:

Prilikom mijerenja struje do 200 mA, prikljucite utika&
crnog (negativnog) vrha mjernog vodi¢a u COM uti¢nicu,
a crveni (pozitivni) utika& za mjerenje napona u ULAZNU
uti&nicu. Prebacite se na funkciju oznagenu s A=i odaberite
raspon. Uzastopnim pritiskom na gumb Odabir prebacujete
se izmedu mjerenja istosmjerne (DC) ili izmjeniéne struje
(AC). Prilikom mjerenja struje do 10 mA, prvo odaberite
raspon mjerenja od 10 A, a zatim priklju¢ite utika¢ crnog
(negativnog) vrha mjernog vodi¢a u COM uti&nicu, a crveni
(pozitivni) utika¢ za mjerenje napona u A uti¢nicu. Ako
unaprijed ne znate raspon struje, postavite najve¢i moguéi
raspon i postupno ga smanjujte tijekom mjerenja. Spojite
mjerne vrhove na uredaj ili krug u kojem ¢ete mijeriti
struju. UKljucite uredaj koji Zelite mjeriti. Na zaslonu e se
prikazati trenutna vrijednost i polaritet (za DC) u odnosu
na crveni mjerni vrh.

Ispitivanje kontinuiteta

Spojite utika¢ crnog (negativnog) mjernog vodi¢a s vrhom
u COM utignicu i utika crvenog (pozitivnog) vodita za
mjerenje napona u ULAZNU uti€nicu. Prebacite se na
funkciju oznaCenu s #). Pritisnite gumb Odabir vise puta
za odabir funkcije ), Spojite mjerne vrhove u krug koji
Zelite mijeriti. Ako je otpor izmjerenog kruga manji od 50 0,
Cut cete zujalicu.




Napomena: Prije ispitivanja, iskljucite sve napajanje iz kruga
koje Zelite ispitati i skroz ispraznite sve kondenzatore.
Mjerenje otpornosti
Prikljugite utikag crnog (negativnog) vrha mjernog vodica u
COM utinicu, a utikat crvenog (pozitivnog) vodica za mje-
renje napona u ULAZNU uti¢nicu. Prebacite se na funkciju
oznagenu s Qi odaberite raspon. Spojite mjerne vrhove na
predmet koji Zelite mijeriti (otpornik). Vrijednost izmjerenog
otpora ¢e se pojaviti na ekranu. Ako se na zaslonu pojavi
simbol ,OL", prijedite na veci raspon. Ako je krug otvoren,
pojavit ¢e se simbol ,0L", isto kao i pri prekoragenju raspona
mjerenja. Prije mjerenja iskljuite napajanje iz ispitivanog
kruga i skroz ispraznite sve njegove kondenzatore.
Mjerenje dioda
Utaknite utika& crnog (negativnog) mjernog vodi¢a u COM
uti¢nicu, a utika& crvenog (pozitivnog) mjernog vrha za
mjerenje dioda u ULAZNU uti¢nicu. Prebacite se na funkciju
oznaCenu s *). Pritisnite gumb Odabir vide puta za odabir
funkcije P Spojite crveni mjerni vrh na anodu diode, a
crni mjerni vrh na katodu diode. Priblizni napon u smjeru
protoka struje pojavit ¢e se na ekranu. ,0L" ¢e se pojaviti
na zaslonu ako je polaritet obrnut.
Ispitivanje baterije
Utaknite utika& crnog (negativnog) mjernog vodi¢a u COM
uti¢nicu, a utika& crvenog (pozitivnog) mjernog vrha za
mjerenje dioda u ULAZNU utiénicu. Prebacite se na funkciju
BATT i odaberite raspon mjerenja prema vrsti baterije.
Spojite mjerne vrhove na bateriju tako da crveni vrh bude
povezan s pozitivnim polom, a crni s negativnim polom
baterije. Izmjerena vrijednost ¢e se pojaviti na ekranu.
Napomena: Kad mjerenje zavrsi, odvojite mjerne vrhove
od ispitane baterije.
Mjerenje temperature N

1. Prebacite se na funkciju C°F i vige puta pritisnite

gumb Odabir za odabir izmedu mjerenja u °C ili °F.

2. Crni utika& (minus) spojite na COM uti€nicu, a crveni
utika& (plus) termoelementa tipa K na ULAZNU
utiénicu.

3. Pazljivo dodirnite kraj termoelementa na mjereni
predmet. Objekt ne smije biti pokrenut; imajte na umu
sve rotirajuce dijelove na raznim uredajima. Zaslon
¢e poslije nekoliko trenutaka prikazati izmjerenu
temperaturu.

A Napomena:

Termoelement tipa K koji dolazi s multimetrom projektiran
Je za mjerenje temperatura izmedu -40 °C i 300 °C. Mjerenje
temperature iznad 300 °C moZe ostetiti termoelement i
multimetar! Ako Zelite mjeriti viSe temperature, upotrijebite
drugi termoelement s vecim mjernim rasponom!
Tehni¢ku pomoé moZete zatraZiti od dobavljaca:

EMOS spol. s r. o., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

DE | Digitales Multimeter

Bevor Sie das Multimeter MD-230 benutzen, lesen Sie sich
bitte diese Bedienungsanleitung aufmerksam durch. Darin
werden besonders wichtige Passagen in Bezug auf die
Arbeitssicherheitsgrundsatze fiir den Umgang mit diesem
Gerét hervorgehoben. Auf diese Weise verhindern Sie einen
mdglichen Stromschlag oder eine Beschadigung des Geréts.
Das Multimeter wurde gemaB der Norm EN 61010-1 ent-
worfen, die sich auf elektronische Messgeréte der Kategorie
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(CAT 11l 600 V), Verunreinigungsgrad 2 bezieht. Kategorie
CAT Il ist zur Messung von Stromkreisen bestimmt, bei
denen die Stromversorgung tber eine feste Installation
erfolgt, wie Relais, Steckdosen, Verteilertafeln, Ladegerate
sowie kurze abzweigende Stromkreise und Beleuchtungs-
systeme in groBen Gebauden.

Verwenden Sie das Multimeter nicht zum Messen von
Bereichen, die zur Kategorie Il und IV gehdren!

Warnung:
Verwenden Sie das Multimeter MD-230 nur so wie nach-
folgend spezifiziert. Andernfalls kann es zur Beschadigung
des Gerates kommen oder Sie kénnen Gesundheitsschaden
erleiden.

Sie die nachfolgenden A

Bevor Sie Messungen von Widerstanden, Dioden oder
Strom durchfiihren, trennen Sie die betreffenden
Stromkreise von der Stromzufuhr und entladen Sie
die Hochspannungskondensatoren. Verwenden Sie die
korrekte Funktionswahl fir die betreffende Messung.
Trennen Sie die Leiter vor der Anderung des Bereichs
(der Funktion) vom Messkreis.

Uberpriifen Sie vor der Nutzung des Multimeters
sorgfaltig, ob das Gerdt nicht beschadigt ist. Wenn
am Gerategehduse offensichtliche Mangel zu
erkennen sind, flihren Sie keine Messungen durch!
Uberpriifen Sie, dass die Oberflache des Multimeters
nicht zerkratzt ist und dass die Seitenverbindungen
in Ordnung sind.

Uberpriifen Sie auch die Isolierung an den Mess-
sonden. Bei einer Beschadigung der Isolierung droht
Unfallgefahr durch elektrischen Strom. Verwenden
Sie keine beschadigten Messsonden!

Messen Sie keine Spannungen tber 600 V! Wenn Sie
den Strom messen, Uberpriifen Sie die Sicherung des
Multimeters und schalten Sie die Stromversorgung
des Kreises aus, bevor Sie das Multimeter anschlie-
Ben. Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass
sich der runde Umschalter fir den Messbereich in
der richtigen Position befindet. Nehmen Sie auf keinen
Fall Anderungen am Messbereich (durch leichte Dre-
hung des runden Schalters fir das Messprogramm)
wahrend der Messung vor! Dadurch kénnte das Gerat
beschadigt werden. Wenn Sie die Messung vorneh-
men, schlieBen Sie zuerst den schwarzen Leiter (die
Sonde) und danach den roten Leiter (die Sonde) an.
Wenn Sie die Testleiter trennen, dann trennen Sie
zundchst den roten Leiter.

Verwenden Sie das Multimeter nicht, wenn die ab-
normale Messergebnisse feststellen. Die Sicherung
konnte unterbrochen sein. Falls Sie sich beziiglich
der Fehlerursache nicht sicher sind, kontaktieren Sie
das Servicecentrum.

Messen Sie keine héheren Spannungen als auf der
Vorderseite des Multimeters angegeben. Es besteht
Unfallgefahr durch elektrischen Strom und das Mul-
timeter kdnnte beschadigt werden!

Uberpriifen Sie vor der Nutzung, dass das Multimeter
korrekt funktioniert. Testen Sie einen Kreislauf, dessen
elektrischen GroBen Ihnen bekannt sind.

Bevor Sie das Multimeter an den Kreis anschlieBen,
dessen Spannung Sie messen mdchten, schalten
Sie die Stromversorgung flr den betreffenden
Stromkreis ab.




Verwenden und lagern Sie das Multimeter nicht
in Umgebungen mit hoher Temperatur, Staub und
Feuchtigkeit. Es ist nicht empfehlenswert, das Geréat
in einer Umgebung zu verwenden, wo starke Mag-
netfelder auftreten kdnnen oder wo Explosions- bzw.
Brandgefahr besteht.

Beim Wechseln von Teilen des Multimeters (z.B.
Batterie oder Sicherung) verwenden Sie Ersatzteile
des gleichen Typs und der gleichen Spezifikation. Neh-
men Sie den Wechsel bei von der Stromversorgung
getrenntem sowie ausgeschalteten Multimeter vor.
Bevor Sie die Abdeckung auf der Riickseite des Ge-
réts 6ffnen, trennen Sie zundchst die Testleiter vom
getesteten Stromkreis.

Nehmen Sie keine Veranderungen oder »

en

neue gleichen Typs (1,5 V, Typ AAA), beachten Sie dabei
die Polaritat der eingelegten Batterien. Schrauben Sie die
Abdeckung wieder an.

Elektrische Symbole

~

~

Wechselstrom (AC)

Gleichstrom (DC)

Wechselstrom und Gleichstron (AC/DC)
Warnsymbol, Gefahrenrisiko. Widmen Sie den
Passagen in der Anleitung, die mit diesem Symbol
gekennzeichnet sind, erhohte Aufmerksamkeit.

A Unfallgefahr durch elektrischen Strom

an den inneren Schaltungen des Multimeters vor!
Lassen Sie besondere Vorsicht beim Messen von
Spannungen Uber 30 V AC rms, 42 V Spitzenspannung
oder 60 V DC walten. Es besteht Unfallgefahr durch
elektrischen Strom!

Beim Verwenden von Messspitzen vergewissern Sie
sich, dass Sie diese erst hinter der Fingerschutzvor-
richtung mit der Hand umschlieBen.

Nehmen Sie keine Messungen vor, wenn die Abde-
ckung des Multimeters entfernt wurde oder wenn
es gedffnet ist.

Wechseln Sie die Batterien aus, sobald das Symbol
fir entladene Batterien im Display erscheint.
Andernfalls kénnen die nachfolgenden Messungen
ungenau sein. Dies kann zu verzerrten oder falschen
Messergebnissen sowie zu anschlieBendem Strom-
schlag flihren! Verwenden Sie nur alkalische Batteri-
en, verwenden Sie keine wiederaufladbaren Batterien.
Wartungsanweisungen fiir das Multimeter

Hinweis

Versuchen Sie nicht, das Multimeter selbst zu reparieren
oder anderweitig zu modifizieren, sofern Sie fir diese
Tatigkeiten nicht qualifiziert sind und nicht Gber die erfor-
derlichen Eichgeréte verfligen. Achten Sie darauf, dass in
den Multimeter-Innenbereich kein Wasser eindringt — auf
diese Weise verhindern Sie Stromschlag!

* Bevor Sie die Abdeckung des Multimeters 6ffnen, tren-
nen Sie die Messspitzen vom getesteten Stromkreis.
Reinigen Sie das Multimeter regelmaBig mit einem
feuchten Lappen und einem schonenden Reinigungs-
mittel (Wasser mit Spiilmittel). Fiihren Sie die Reini-
gung nur bei von der Stromversorgung getrenntem
und ausgeschaltetem Multimeter durch.

Verwenden Sie zur Reinigung keine Lésungs- und
Scheuermittel!

Wenn Sie das Multimeter langere Zeit nicht ver-
wenden, schalten Sie es aus und nehmen Sie die
Batterien heraus.

Lagern Sie das Multimeter nicht an Orten mit hoher
Feuchtigkeit und Temperatur oder in einer Umgebung
mit starken Magnetfeldern!

Batteriewechsel

Erscheint auf dem Display das Symbol 3, sind die
Batterien schwach und miissen sofort ausgewechselt
werden. Entfernen Sie die Kunststoffabdeckung vom
Multimeter. Zum Batteriewechsel l6sen Sie die Schrauben
am Batteriefach auf der Riickseite und nehmen die Ab-
deckung ab. Ersetzen Sie die entladenen Batterien durch
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-+ Sicherung
== Erdung
D isolierung
C € Das Produkt erflillt die betreffenden EU-Normen
=3 Entladene Batterien
) Durchgangspriifung
°C  Temperatureinheit Grad Celsius
°F  Temperatureinheit Grad Fahrenheit
AP0 Automatisches Ausschalten (15 Minuten)
B pata Hold
Beschreibung des Gerits (siehe Abb. 1)
Das MD-230 ist ein kompaktes Multimeter mit 3 ¥2 stelliger

digitaler Zahlenanzeige mit einem manuellem Messbereich
zum Messen von DC und AC Spannung, DC und AC Strom,

Wi

derstand, Temperatur, Durchgang wie und zum Testen

von Dioden.
1-Schutzhille
2 - Display
3 —Taste Select
4 —Taste Hold
5 - Drehschalter fiir den Messbereich/Auswahl der
gewiinschten Funktion
6 —Buchse INPUT - fiir das Endstiick des roten (positi-
ven) Messleiters mit Spitze zur Messung von Span-
nung, Widerstand, Dioden, Durchgang, Temperatur
und Strom bis 200 mA
7 - Buchse ,COM" - fiir das Endsttick des schwarzen
(negativen) Messleiters mit Spitze
8—Buchse ,10 A" - fiir das Endstlick des roten (positi-
ven) Messleiters mit Spitze zur Strommessung im
Bereich von 10 A AC/DC
9 — abziehen der Abdeckung der Sonde
Technische Informationen
Display: 3 %2 LCD-Zahlendisplay — maximaler Wert 1999
Negative Polaritatsanzeige: auf dem Display wird auto-
matisch ,-" angezeigt
UbergréBe-Anzeige: auf dem Display wird ,OL" angezeigt
Abtastgeschwindigkeit: cirka 2x pro Sekunde
Temperatur-Messbereich: -40 °C bis 1 370 °C
(-40 °C bis 300 °C mit anliegender Temperatursonde)
Stromversorgung: 3x 1,5 V-Batterie des Typs AAA
Arbeitstemperatur: 0 °C bis 40 °C,
relative Feuchtigkeit < 80 %
Lagerungstemperatur: -10 °C bis 50 °C,
relative Feuchtigkeit < 85 %
MaBe: 155 x 75 x 35 mm
Gewicht: 232 g einschlieBlich Batterien



Messgenauigkeit

Widerstand

Die Genauigkeit ist fiir den Zeitraum von einem Jahr nach Bereich Auflésung Genauigkeit
Eichung und bei einer Temperatur von 23 °C (+5 °C) und 2000 0,10
einer Luftfeuchtigkeit von bis zu 80 % gegeben. 2KQ 10
Die Messgenauigkeit wird dargestellt: 20 KQ 100 +(1% + 10)
i[[ﬂ{n des Bereichs) + (niedrigste giltige Zahl)] 200 KQ 1000
(0C) 2M0 Tka
Bereich Auflésun Genauigkeit -
2 \; W enaugkeit | Uberlastungsschutz: 250 V DC/AC rms
20V 10mv +(0.8% + 5) Batterietest
200V 100 mvV Bereich Auflésung Belastungsstrom
500 V 1V +(1%+5) 15V 1mv ungeféhr 20 mA
- 9V 10 mV. ungefahr 5 mA
A Uberlastungsschutz 600 V DC oder 600 V rms
Durchgangspriifung
(AC) Symbol Beschreib Al ki
" - —— ymbol eschreibung nmerkung
Bereich Auflésung Genauigkeit Worn dor Widerstand Spannung
200V 100 mv +(1,2% +8) niedriger als 50 0 ist, wird des offenen
600V v sz °)) g .

Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Maximale Eingangsspannung: 600 V AC oder 600 V rms
Antwort: Durchschnittswert, True RMS, welcher dem
geeichten effektiven Sinusverlauf entspricht.

(bc)
Bereich Aufldsung Genauigkeit
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2%+8)
10A 10 mA
Uberlastungsschutz:

Bereich 200 mA: Sicherung 500 mA/600 V., Typ F,
@5 %20 mm.

Bereich 2 A und 10 A: Sicherung 10 A/600 V, Typ F,
@5 % 20 mm.

A Maximaler Eingangsstrom: Buchse ,INPUT" max
200 mA; Buchse ,A" max 10 A (bei Strommessungen tiber
5A; die Messdauer darf maximal 10 Sekunden betragen
und die nachste Messung ist erst nach 15 Minuten zu
wiederholen)

Spannungsabfall: 200 mV fur Bereich 200 mA/10 A, 20 mV
fiir Bereich 2 A

Wechselstrom (AC)

Bereich Auflésung Genauigkeit
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A TmA .
A O +(2 % + 10)
Uberlastungsschutz:

Bereich 200 mA: Sicherung 500 mA/600 V, Typ F,
@5 x20mm.
Bereich 2 A und 10 A: Sicherung 10 A/600 V, Typ F,
@5 x 20 mm.

Maximaler Eingangsstrom: Buchse ,INPUT* max
200 mA; Buchse ,A" max 10 A (bei Strommessungen tiber
5 A; die Messdauer darf maximal 10 Sekunden betragen
und die nachste Messung ist erst nach 15 Minuten zu
wiederholen)

Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Antwort: Durchschnittswert, True RMS, welcher dem
geeichten effektiven Sinusverlauf entspricht.
Spannungsabfall: 200 mV fiir Bereich 200 mA/10 A, 20 mV/
fiir Bereich 2 A
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Stromkreises:
ungefahr 1 V.

der eingebaute Summer
ununterbrochen ertdnen.

Uberlastungsschutz: 250 V DC/AC rms

Diodentest
Symbol Beschreibung Anmerkung
Im Display wird Spannung
> die ungeféhre des offenen
Diodenspannung in Stromkreises:
Flussrichtung angezeigt. | ungefahr 2,2 V.

Uberlastungsschutz: 250 V DC/AC rms

Temperaturmessung
Bereich Auflésung Genauigkeit
-40 °C bis 150 °C 170 +(1% + 4)
150 °C bis 1 370 °C +(1,5 % + 15)
-40 °F bis 302 °F 1oF +(1% +4)
302 °F bis 1999 °F +(1,5 % + 15)

Messungen auBerhalb des zuldssigen Messbereichs
konnen Beschadigungen der Temperatursonde und eine
groBe Abweichung bei der Messgenauigkeit verursachen.

Funktion DATA HOLD

Nach dem Driicken der Taste Hold/*$: wird permanent der
aktuell gemessene Wert angezeigt und im Display erscheint
das Symbol Wl. Durch nochmaliges Betatigen der Taste
wird die Funktion geldscht und das Symbol verschwindet.

Displaybeleuchtung

Durch langeres Driicken der Taste Holl wird das Display
fir die Dauer von ca. 15 Sekunden beleuchtet, danach
erlischt es automatisch.

Arbeitsablauf

Funktion AC-$
messung
SchlieBen Sie das Endstiick des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an die Buchse ,COM" an und das
Endstiick des roten (positiven) zur Messung der Spannung
an die Buchse ,INPUT". Durch Betétigen des Drehschal-
ters wechseln Sie zur Funktion und dem gewiinschten
Gleichspannungsbereich, gekennzeichnet durch V& oder
zur Funktion und dem gewiinschten Wechselspannungs-
bereich, gekennzeichnet durch /A,

SchlieBen Sie die Messspitzen an der Stelle an, an der
Sie die Spannung messen werden. Angezeigt wird der

/DC
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Spannungswert und zusammen mit diesem die Polaritat
(bei DC Spannung). Falls der Spannungsbereich vorher
nicht bekannt ist, stellen Sie den héchsten Bereich ein und
reduzieren Sie diesen schrittweise wahrend der Messung.
SchlieBen Sie die Messspitzen an das Gerat oder den Kreis
an, wo die Spannung gemessen werden soll. Schalten Sie
die Stromversorgung flir das Gerat ein, wo die Messung
erfolgen soll. Im Display wird der Spannungswert angezeigt.
Anmerkungen: Um einen Stromschlag und Beschadigungen
des Gerdts zu verhindern, schlieBen Sie das Multimeter
nicht an Spannungen (iber 600 V an.

Funktion der AC-Str g/DC-Str
Anmerkung:

Bei Strommessungen bis 200 mA schlieBen Sie das
Endstiick des schwarzen (negativen) Messleiters mit
der Spitze an die Buchse ,COM" an und das Endstiick
des roten (positiven) zur Messung der Spannnung an die
Buchse ,INPUT". Schalten Sie auf die Funktion und den
geforderten Bereich um, gekennzeichnet mit A=. Durch
wiederholtes Dricken der Taste Select wéhlen Sie zwischen
Gleichstrommessung (DC) und Wechselstrommessung (AC)
aus. Bei Strommessungen bis 10 A wahlen Sie zunachst den
Messbereich 10 A und schlieBen Sie danach das Ende des
schwarzen (negativen) Messleiters mit der Spitze an die
Buchse ,COM" und das Ende des roten (positiven) Leiters
zur Messung der Spannung an die Buchse A" an. Wenn
Ihnen der Spannungsbereich im Vorfeld nicht bekannt ist,
stellen Sie den hdchsten Bereich ein und reduzieren Sie
diesen sukzessive im Rahmen der Messung. SchlieBen Sie
die Messspitzen an das Gerat oder den Stromkreis an, an
dem Sie die Spannung messen werden. Schalten Sie die
Stromversorgung fiir das Geréat ein, an dem die Messung
erfolgen soll. Im Display werden der Stromwert sowie die
Polaritat bezogen auf die rote Messspitze (bei Gleichstrom
- DC) angezeigt.

Durchgangspriifung

SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen) Leiters
mit der Spitze an die Buchse ,COM" an und das Ende des
roten (positiven) Leiters zur Messung der Spannung an
die Buchse ,INPUT". Schalten Sie auf die mit ) gekenn-
zeichnete Funktion um. Durch wiederholtes Driicken der
Taste Select wihlen Sie die Funktion *M). SchlieBen Sie die
Messspitzen an den Messkreis an. Wenn der Widerstand des
gemessenen Kreises unter 50 0 liegt, ertént der Summer.
Anmerkung: Trennen Sie vor dem Test alle Stromkreise,
die Sie testen mdchten und entladen Sie grindlich alle
Kondensatoren.

Funktion der Widerstandsmessung
SchlieBen Sie das Endstiick des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an die Buchse ,COM" an und das
Endstiick des roten (positiven) zur Messung der Span-
nung an die Buchse ,INPUT". Schalten Sie auf die durch
gekennzeichnete Funktion um und wahlen Sie den
Messbereich aus. SchlieBen Sie die Messspitzen an das
Messobjekt (den Widerstand) an. Auf dem Display wird der
gemessene Widerstandswert angezeigt. Falls das Symbol
,OL" im Display erscheint, muss auf einen héheren Bereich
umgeschaltet werden. Bei nicht geschlossenem Stromkreis
wird genauso wie bei der Uberschreitung des Bereichs
das Symbol ,0L" angezeigt. Trennen Sie den Testkreis vor
der Messung von der Stromversorgung und entladen Sie
grindlich alle Kondensatoren.
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Funktion Diodenmessung

SchlieBen Sie das Endstlick des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse ,COM" sowie das Endstiick der
roten (positiven) Messspitze zur Messung der Dioden an
die Buchse ,INPUT" an. Schalten Sie auf die mit t’l’) gekenn-
zeichnete Funktion um. Durch wiederholtes Driicken der
Taste Select wahlen Sie die Funktion ¥ aus Verbinden Sie
die rote Messspitze mit der Anode der Diode und die schwar-
ze Messspitze mit der Kathode der Diode. Im Display wird
die ungefahre Spannung in der Flussrichtung angezeigt.
Bei vertauschter Polaritat wird ,OL" im Display angezeigt.
Funktion Batterietest

SchlieBen Sie das Endstlick des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse ,COM" sowie das Endstiick
der roten (positiven) Messspitze zur Messung der Dioden
an die Buchse ,INPUT" an. Schalten Sie auf die Funktion
BATT um und wahlen Sie den Messbereich entsprechend
dem Batterietyp. SchlieBen Sie die Messspitze in der Form
an die Batterie an, dass die rote Spitze an den positiven
Batteriepol und die schwarze Spitze an den negativen
Batteriepol angeschlossen ist. Auf dem Display wird der
Messwert angezeigt.

Anmerkung: Trennen Sie die Messspitze nach Abschluss
der Messung von der getesteten Batterie.

Temperaturmessung
1. Schalten Sie auf die Funktion ‘C°F um, durch wie-
derholtes Driicken der Taste Select wahlen Sie die
Temperatureinheit °C oder °F.

. SchlieBen Sie das schwarze Ende (minus) an die
COM-Buchse an sowie das rote Ende (plus) der
Temperatursonde des Typs K an die Buchse INPUT.

. Legen Sie das Ende der Temperatursonde vorsichtig an
den Messgegenstand. Der Messgegenstand darf nicht
unter Spannung stehen, achten Sie auf die rotierenden
Teile der verschiedenen Gerate. Nach kurzer Zeit
erscheint die gemessene Temperatur auf dem Display.

AAnmerkung:

Die Temperatursonde vom Typ K, die Bestandteil des
Multimeter ist, ist fir einen Temperaturmessbereich von
-40 °C bis 300 °C bestimmt. Beim Messen von héheren
Temperaturen (iber 300 °C kénnen die Temperatursonde
und das Multimeter beschadigt werden! Wenn Sie héhere
Temperaturen messen mdchten, verwenden Sie eine
andere geeignete Temperatursonde mit einem héheren
Messbereich!

Technische Unterstiitzung erhalten Sie beim Lieferanten:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02 Prerov, Czech
Republic

UA | LincppoBuii MynsTvMeTp

Mepen BukopucTanHam MD-230 yBaxHO npounTaitTe Lo
iHCTpyKuUilo 3 ekcnnyaTauii. ¥ Hiit BUCBITNIOIOTLCA 0COBNMBO
BaX/MBI YPUBKK, AKi ONMUCYIOTb NpUHLMNK Besnekw npatli 3
UMM npucTpoeM. LIMM MosnMBo 3anoBirTv ypaxeHHio enex-
TPUUYHAM CTPYMOM Ta MOLLKOAWUTY NPUCTPIi.

MyneTmeTp 6ys pospobrnieruit BiANOBIAHO A0 CTaHAapTy
EN 61010-1, wo 3acTOCOBYETbCA A0 ENEKTPOHHUX BUMi-
ploBaribHIX Npunanie, siki BigHOCATLCA A0 KaTeropii (CAT Il
600 B), pieHs 3abpyaHenHs 2. Kateropis CAT lll npusHaueHa
INA BUMIDIOBAHHSA ENEKTPO NaHLIOTiB Bifl yCTaTKyBaHHS, WO
NOCTaBMIAETLCA CTAUIOHAPHOIO YCTAaHOBKOIO, HAMpUKnan
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perne, po3eTKM, PO3NOAINbHI NaHeni, 61I0KM XMBNEeHHS i
KOPOTKi po3ranyseHi NaHuor Ta cucTemmu OCBITNEHHs y
Benmknx bynisnax.

He BMKOpMCTOBYITE MYNLTUMETP N1A BUMIpIOBaHHSA fianaso-
HiB, AKi HanexaTb A0 Kateropii IV!

A Ysara:

BukopucTosyiite MynbTMeTp MD-230 Tinbki TaK, ik 3a3Ha-
UeHo Huskye. B iHLLoMy BunaaKy NpucTpiit abo Balue 300poB'a
MOXYTb BYTI NOLUKOMKEH.

LoTpuMyitTech HAaCTYMHOT IHCTPYKUiT:

« lepen BUMipioBaHHsM onopy, Aiois abo CTpyMy Bin'enHaiiTe
NaHLIOr Y Bif} [PKEPEr UBNEHHS Ta PO3PAAITH BUCOKOBOMBTHI
KOHfieHcaTopy. BukoprcToByiiTe NpaBunbHuii BUBIp chyHKUIT
ans BuMipioaHHs. Mepen 3mMiHolo AianasoHy (dyHKuis)
Bifl'€AHaiATe NPOBIAHMKY Bifl NaHLLOra, L0 BUMIPIOETLCA.
lMepen BUKOPUCTaHHAM MybTUMETPA YBaHO OrNAHbLTe
NPUan Ha HaRBHICTb MOLUKOMKEHb. AKLLO BI BUABUNM
ABHI MOLIKOIIKEHHS KOPNYCY MPUCTPOIO, HE POBITh oA~
HUX BUMIpiB! MepeBipTe, Y1 NOBEPXHA MyNbTUMETPa He
noapanaHa i 6iuHi 3'enHaHHA He po3cKmeeHi.

Takox nepesipTe i30/1ALII0 Ha BUMIPIOBANbHMX LLynax.
SKLLO i30nALiS NOLIKOWKEHA, ICHYE PU3MK YPaeHHs
©NEKTPUUHUM CTPYMOM. He BUKOPUCTOBYITE MOLLIKO-
IDKeHi BUMIpIoBanbHi Lynn!

He eumipioiiTe Hanpyry euie 600 B! fikwio By BuMipio-
€Te CTPyM, nepen MiaKNIoYeHHAM MynbTUMETpa nepe-
8ipTe 3aM06iKHUK MyIETUMETDA Ta BUMKHITB JKUBMEHHS
naHuiora. lNepen BUMipIOBaHHAM NepeKoHaiiTecs, Wo
NOBOPOTHMIA NepeMuKay AianasoHy BUMipIoBaHb 3Ha-
XOUTLCH Y NPaBUIbHOMY NomnoskeHHi. Hi B akomy pasi
He pobiTb 3MiH B fianasoHi BuMipioBaHHs (nosepTaioun
MOBOPOTHUI NMepeMukay NporpaM BUMIpIOBaHHS) Mg
yac BuMipioBaHHs! Lle Moxe nowkoauTh NpuUcTpiit
Mig yac BUMipioBaHHs cnodaTky nin'eaHaiTe YopHUA
NPOBIAHMK (Lyn), NOTIM YepBOHWIA NPOBIAHKMK (Liyn).
Mpu Bin'enHaHHI NPOBIAHMKIB, CNoyaTKy Bif'enHaliTe
YepBOHM MPOBIAHNK.

SKLLIO BM BUSBMNM HEHOPMAanbHi pesynsTaTi BUMIpIO-
BaHb, He BUKOPUCTOBYITE MynbTUMETP. MoxnnBo,
neperopie 3anoBixHK. SKLLO B He BNEeBHEHI B NPUUMHi
HECMpaBHOCTI, 3BEPHITLCA 10 CEPBICHOrO LIEHTPY.

He BumipioiiTe Hanpyry Bulle, HiX 3a3HaueHo Ha
nepenwiit naHeni MynsTUMETpa. ICHye PU3NK ypaseHHs
©1eKTPUYHIM CTPYMOM Ta MOLUKOIPKEHHS MyrbTUMeTpal
Mepes BUKOPUCTAHHSM NEPEKOHANTECH, WO MyNbTA-
METp NpaLioe HanexHnM YmHoM. Mepesipte naHuor,
ne Bu 3HaeTe ii eneKTPUUHI BeNnunHA.

MepLus Hisk NiAKNIOYaT MyNILTUMETP 10 NaHLIOra, e BY
36MpacTeC BUMIDIOBATY HANPYry, BUMKHITb KUBMEHHS
LbOro NaHLyora.

He BukopucToByiiTe Ta He 3b6epiraiite MynsTUMETp Y
CepefioBMyLL 3 BUCOKOIO TeMNepaTypoio, MAIOM Ta BO-
ioricTio. My Takos He PeKOMEH/lyeMO BUKOPUCTOBYBaTM
NpUCTPIi Y CepeaoBMLLI, ie MOXe NOABNATUCH CUTTbHE
MarHiTHe none abo icHye puamnk Bubyxy abo nosmexi.
Mpu 3aMiHi KOMNoOHeHTa MynbTUMeTpa (Hanpuknag,
6arapeiiki abo 3anobiskH1Ka) BUKOPUCTOBYIATE 3anacHi
YACTUHM TAKOTO 3K TUMY Ta TEXHIYHOT XaPaKTEPUCTHKM.
3aMiHy BUKOHYITE KONM MYNbTUMETP € BifKMIOYeHMiA
i BUMKHEHWA,

Tepen TMM, SiK BIKPUTM 3aAHIO KPULLIKY NpUnagy, Bin'en-
HaliTe NPOBIAHMKY TECTy Bif TECTYBAHOrO NaHuiora.
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He 3MiHioiiTe Ta He nepepobnsiiTe BHYTPILHI CXeMn
MynbTuMeTpal

BynbTe ocobnmeo obepeskHUMM Mia Yac BUMIpIOBaHHA
Hanpyru suwe 30 B AC rms, 42 B nikosoro abo 60 B
DC. cepeaHbOKBaAPaTUYHOrO 3HaYEHHS, MOCTIiHOrO
CTPYMy. ICHYE PU3NK YPAYKEHHS ENIEKTPUUHUM CTPYMOM!
Konu KopucTyeTech BUMIpIOBaNbHAMA LynaMu,
nepeKoHaiiTecs, Lo ix TpMMaeTe PyKoIo 38 PYKOATKY.
He BuMipioiiTe, AKLIO KpWLIKa MynbTUMeTpa 3HATa
abo ocnabnena.

3aMiHiTb HaTapei, Konn Ha aMCnNel 3'ABUTBCA iKOHKa
pospsamkeHa baTapeiika. B iHWoMy Bunaaky
nonanbLi BUMIPIOBaHHA MOXYTb ByTi HETOYHMMM.
Lle Moxe npussecTu Ao cnoTBopeHnx abo xubHux
pesynsTaTis BUMIDIOBaHb i, IK HACIINOK, YPAXKEHHs
©NeKTPUYHUM CTPYMOM! BUKOPUCTOBYIATE TinbKN NysHi
baTapeiiku, He BUKOPUCTOBYIATe 3apsiaHi 6aTapeiku.

IHCTpYKUii 3 TexHiuHOro obBcnyrosyBaHHs Mynb-
TUMeTpa

Ysara

He HamaraiiTech BiApeMoHTyBaT! abo 3MIHUTI MyTIETUMETD,
SIKLLIO B/ HEe MaeTe BIANOBIAHOT KBanichikaLii Ta He MaeTe B
HasBHOCTI HeobXinHWX Npunaaie kanibpysauHs. LLlob 3ano-
GirTi ypaxeHHIO eNIEKTPUUYHMM CTPYMOM, He [oMycKaiTe
NOTPansIsHH: BOAV BCEPEAUHY MynbTUMeTpal

Mepen TMM, sIK BIAKPUTY KPULLIKY MyNTUMETpa, Bif €A~
HaliTe LLyNK Bifl NAHLIOTa, LLIO NePeBIPAETLCS.
PerynsipHo YmMCTiTb KOPMYC My/bTUMETPA BOSIOTOI0
aHUipKOIO Ta M'SKMUM MMIouMM 3ac0B0M. BukoHyiiTe
UMLLEHHS! NILLIE TOAI, KOS MYTIETUMETP BIAKIIOYEHMI
i BUMKHEHMA.

He BMKOPUCTOBYITE AMS YMLLEHHS PO3UNHHUKN abo
abpaansHi 3acobu!

SIKLLIO OBLUNIA YaC BU HE KOPUCTYETECH MYSIETUMETPOM,
BMMKHITb /0r0 Ta BUiiMITL 6aTapeiiku.

He 36epiraiiTe MynbTUMETP Y MICLIAX 3 BUCOKOIO BOMO-
ricTio Ta TemnepaTypoio abo y CepenoBMmLLL 3 CUIbHUM
MarHiTHAM nosnem!

3amMiHa baTapeitku

Konu Ha ancnnei 3'ABNSETbCA CUMBO) 6BaTapeiiiku po3-

PAmKeHi i ix NoTPIBHO HeraitHo 3aMiHUTK. 3HiIMITL NNacTUKoBy

KPULLKY 3 MynbTuMeTpa. LLIo6 3amiHnTy GaTapeiiku, Binkpy-

TiTb FBUHT i3 3a1HbOT YaCTUHM BaTapeitHoro BiACIKy Ta 3HIMITh

KPULLIKY. 3aMiHiTb po3psbkeHi aTapei HOBMMM TaKoro 3 TNy

(1,5 B, Tn AAA) Ta LOTpUMYITECH MONSPHOCTI BCTABIEHOI

6atapei. MpUKpyTiTL 320HI0 KPULLIKY Ha3al.

EnekTpuuHi cumsonu

~ 3MiHHM1 cTpyM (AC)

MocriltHuit cTpym (DC)

'~ 3MiHHuii Ta nocTiitHmil cTpym (AC/DC)

A MonepemsyBanbHuit CMMBON, pusuka Hebesneku.
3BepHiTb 0cobnMBY yBary Ha Micus B iIHCTPYKUIi, ae
BUKOPUCTOBYETLCH LIel 3HaK
Hebesneka ypaseHHs efIeKTPUUHIM CTPYMOM

= BanobixkHuk

3azemneHHs
@ MongiitHa isonauis
€ MponyKT Binnosinae sinnosinHNM ctaHnaptam EC
o) PospsamkeHHs baTapeiku
) Tect va 6GeanepepeHicTb
°C  OpvHuus TeMnepaTypu Llenbcis




°F  Opwnuua Temnepatypu 3a dapeHreiitom
APO  ABTOMaTHuUHe BifKmoUeHHs (15 xBunmH)
[lani Hold
Onwuc npuctpoio (aus. man. 1)
MD-230-ue KoMnakTHuiA 3 ¥2 umcbposuii MynbTuMeTp 3
PYYHMM Aiana3oHoM AN1S BUMIDIOBAHHSA NOCTIHOT Ta 3MiHHOT
Hanpyry, NOCTIAHOTO Ta 3MIHHOrO CTPYMy, OMopy, TeMnepa-
Typu, Be3nepepBHOCTI Ta TeCTyBaHHA Aiofis.
1 - 3axuchuii ytnsp
2 - lcnneit
3 — KHorka Select
4 — Kronka Hold
5 — Kpyrnuii nepemmkay fiana3soHy BUMipioBaHb/Bubip
HeobxinHoi dhyHKuUIT
6 = THi3no INPUT — ansi KiHLiBKY 4epBOHOro (Mo3uTue-
HOr0) BUMIDIOBAMEHOrO NPOBIAHMKA 3i LLYNOM ANst
BUMIDIOBaHHA Hanpyru, onopy, Aionis, 6esnepepeHocTi,
TeMmnepaTypu Ta cTpymy fio 200 MA.
7 - THizpo ,COM" — Ansi KiHLIBKK YopHOTO (MiHyCOBOr0)
BUMIDIOBasIbHOrO MPOBIAHMKA 3i LLMOM.
8~ THi3no ,10 A" — ansi KIHLIBKM YEPBOHOTO (MO3UTMBHOTO)
BUMIPIOBaNbHOTO MPOBIAHUKA 3 HAKOHEYHUKOM ANst
BUMIDIOBaHHS CTPyMy B flianasoHi cTpymy 10 A A AC/DC
9 — 3HATTS KOBNauKa 3i Lyny
TexHiuna iHchopMauis
ucnneit: 3 Y2 uncbposuii PK — aucnneit 3 MakcuMansHuM
3HaueHHaM 1999 poky
IHaVKaLis HeraTMBHOI NONSPHOCTI: Ha AMCNNel aBToMaTUY-
Ho BifobpasuTbes -
IHAVKaLIA NepeBULLIEHHS: 3'ABNAETLCA Ha ancnnei ,0L"
LLBMAKICTb UnTaHHA: BnM3bKO 2% 33 CekyHay
NianasoH BuMipioBaHHA TeMnepaTypy: Bia -40 °C no
1370 °C (8in -40 °C no 300 °C 3 npuKnaneHnm Temne-
paTypHIM Luynom)
Ixepeno xuenenHs: 6atapeiiku Tuny 3x 1,5 B AAA
Poboua TemMnepatypa: i 0 °C go 40 °C,
BigHOCHa BoforicTs < 80 %
TeMnepartypa 36epiraxts: -10 °C go 50 °C,
BigHOCHa BonoricTb < 85 %
PoamMipu: 155 x 75 x 35 MM
Bara: 232 r, BkniouHo baTapeiiok

TouHicTb BUMipIOBaHHA

TOUHICTb BCTAHOBIIOETLCS MPOTArOM OAHOTO POKY MicAs
KanibpysaHHs npu Temnepatypi 23 °C (£5 °C) i BonorocTi
nosiTps Ao 80 %.

CneumdpikaLis TouHoCTi:

+[(% sin aianasowy) + (HalMeHwwa Aificka udpa)l
Hanpyra nocriitHoro ctpymy (DC)

RianasoH BiaMinHicTh TounicTb
2B 1mB
20B 10 mB +(0,8 % +5)
200B 100 MB
600 B 1B +(1% +5)

A 3axucT Bin nepesanTaxenHs 600 B nocTiitHoro ctpymy
abo 600 B rms

Hanpyra 3minHoro ctpymy (AC)

BigMiHHICTb TouHicTb
2008 100 MB o
5008 B +(1,2% + 8)

[NianasoH yacTo: Bin 40 M1 o 400 My

A MakcumanbHa exinHa Hanpyra: 600 B AC abo 600 B rms
Biaryk: cepenHe 3HaueHHs True RMS, wlo sinnosinae ka-
ni6poBaHOMY €(PeKTUBHOMY CUHYCOIAHOMY NPOXOMMKEHHIO.
Mocriinuii cTpym (DC)

RianasoH BiaMinHicTh TounicTb
200 MA 100 pA
2A 1MA +(1,2 % + 8)
10A 10 MA

3aXMCT Bifl NepeBaHTaNKeEHHS!

Nlianason 200 MA: 3anobikuHuk 500 MA/600 B, Tun F,
05 x 20 MM.

nianasod 2 A Ta 10 A: 3anoBixuuk 10 A/600 B, tun F,
05 x 20 MM

MakcumarbHuin BXigHWi cTpyM: rHispo LINPUT" Makc.
200 MA; rHispo ,A" Makc. 10 A. (npu BUMIpOBaHHI CTpyMy
6inbwe 5 A; TpuBanicTe BUMIpIOBaHHA Ma€ CTaHOBUTM
MaKcuMyM 10 CeKyHf, a HaCTyMHe BUMIPIOBAHHS NOBTOPUTH
yepes 15 xBunuH)
Mapikxs Hanpyrv: 200 MB ans pianasory 200 MA/10 A, 20 MB
nnA fianasoHy 2 A.
3miHnmit cTpym (AC)

BigMiHHi TouHicTb
200 MA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A 1A .
T T +(2 % +10)

3axucT B NepeBaHTaMeHHs:

llianason 200 MA: 3anobixkuk 500 MA/600 B, Tun F,
@5 % 20 Mm.

[Mlianason 2 A ta 10 A: 3anobixuHuk 10 A/600 B, tun F,
@5 % 20 MM,

MakcuManbHuit BXinHuiA cTpyMm: rHisgo INPUT® Makc.
200 MA; rHisgo LA Makc. 10 A (mpu BuMipioBaHHi cTpyMy
6inbwe 5 A; TpuBanicTb BUMIpIOBAHHA Mae CTaHOBUTU
MaKcuMyM 10 CeKyHfI, a HacTyrMHe BUMIpIOBaHHS NOBTOPUTM
uepes 15 xBunux)
[Llianason wacTo: sig 40 My o 400 My
Biaryk: cepenHe 3HaueHHs True RMS, wlo sinnosinae ka-
ni6poBaHOMy €(heKTUBHOMY CUHYCOIAHOMY MPOXOMMKEHHIO.
Mapikks Hanpyrv: 200 MB Ans aianasowy 200 MA/10 A, 20 MB
nns pianasoHy 2 A.

Onip
RianasoH BinMinHicTh TounicTb
2000 01Q
2kQ 10
20k 100 +(1 % +10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

3axucT Bin nepesaHTamenHs: 250 B DC/AC rms
Tect 6aTapeiiku

Rianasox BinMinHicTe Crpym
HaBaHTaMeHHs
158 1mB 6ina 20 MA
9B 10mB 6ina 5 MA




Tect Ha

Cumeon Onuc MpumiTka
SIKLLO onip MeHLue Hik 50 0, Hanpyra

M PO3iIMKHEHOro
. ))) 86ynosaruit symep byne nanora:
3ByyaTn besnepepsHo. y

6nm3bko 1 B

3axucT Bin nepesaHTamenHs: 250 B DC/AC rms

Tecr pioa
Cumeon Onuc Mpumitka
o Hanpyra
Ha pucnnei s'aensetbes 1anpy!
; PO3iMKHEHOTO
—»+ | npubnusna Hanpyra aiona !
naHuyora: 6nmabko
B NPAMOMY HaMnpAMKY.

3axucT Bin nepesaHTamerHs: 250 B DC/AC rms

TeMnepaTypu
BigMiHHICTD TouHicTb
Bin -40 °C no 150 °C 1°¢ +(1% +4)
8in 150 °C no 1 370 °C #(1,6 % + 15)
8in -40 °F 1o 302 °F 1o +(1% +4)
Bin 302 °F no 1 999 °F +(1,5 % +15)

cnoyaTky BnbepiTb AianasoH BuMipiosaHHa 10 A, a noTim
NIAKNIOYITb KNEMy YOPHOTO (HEraTMBHOr0) BUMIpIOBasbHOrO
MPOBIAHMKA 3i LLyNoM A0 rHizna ,COM", a uepsoHy (noauTms-
Hy) KNeMmy Ans BUMIpIoBaHHS Hanpyrk — 4o rHispa A", SIKwo
BM He 3HaeTe MOTOYHWI AianasoH 3a3nanerinb, BCTAHOBITH
HalBMLLMIA Aiana3oH i NOCTYNOBO 3MeHLUYWTe #oro nia Yac
BUMiploBaHHA. iaKNIoyiTk Lynu Ao NpucTpolo abo naHuora,
ne By 36MpaeTech BUMIpIOBaTU CTPYM. YBIMKHITb KUBIIEHHS
npunapy Ans BuMipioBaHs. Ha aucnnei sinobpaxaeTtbea
NOTOYHe 3HaUEeHHA Ta NONAPHICTb LWOAO YEPBOHOTO BUMIpIO-
BanbHoro wyny (8 DC cTpycy).

TecT Ha 6e3nepepBHicTb

MigKIoYiTb KreMy YOPHOro (MiHyCOBOTO) LLyNa 3 HaKOHEUHN-
KoM fio rHizaa ,COM" i knemy uepsoHoro (noauTBHOrO) ANst
BUMIpIOBaHHS! Hanpyruy riisgo LINPUT". MepeiiniTb A0 hyHK-
wii ika nosHaueHa *)). HaTucHyBLUM Ha KHOMKY Select Kinbka
pasis, MoxeTe BUBpaTH (hyHKLIIO o), NinknioviTs Wwynn no
BMMIPIOBAHOT O NaHLiiora. SIKLLO Onip BUMIPIOBAHOT O NaHLiora
MeHLwe 50 Q, npo3syunTb 3ymep. MpumiTka: Mepen TecTyBaH-
HAM BIK/IOUITb BCE MBMIEHHS Bif NaHLIora, AKui NoTpibHo
TecTyBaTH, i 06epexxHo po3psAdiTh YCi KOHAeHcaTopy.

BuMipioBaHHs 3a MekaMm fiianasoHy MOXyTb NPU3BECTH 110
NOLUKOMPKEHHSA 1aT4MKa TEMMEepaTypu Ta BENUKOrO BifIXUNeH-
HS1 B TOYHOCTI BUMIDIOBAHHS.

®yHkuis DATA HOLD

HaTuchyelwn kronky Hold/*8: ginobpasatbcsa BumipsaHi
3HaueHHs, a Ha ancnel 306pasnTbes iKoHka IIl MoBTOpHUM
HATUCKaHHAM Ha KHOMKY CKacyeTe (hyHKLIO, @ IKOHKa 3HUKHE.

MinceiuyBaHHsa aucnnes

HaTucHits Ta nputpumaiite kronky Hold/8: pucnneit 6yne
ninceivysat1cs NpubnM3Ho npoTsrom 15 cekyHn, nicns yoro
BiH @BTOMaTUYHO BUMKHETBLCS.

Po6ouwuit npouec

®yHKuUis BuMipoBanHsa AC Hanpyru/DC Hanpyru
MiaKmiouiTh KNNeMy YOpHOro (MiHYCOBOrO) Lyna 3 HaKoHeu-
HUKOM [10 rHi3ga ,COM", a kneMy uepBoHOro (Mo3uTUBHOro)
TecTepa Hanpyru — fio rHisna ,INPUT". 3a pnonomoroio
MOBOPOTHOIO NepeMuKaya nepeiniTb A0 dyHKLii NoCTilHoT
Hanpyry, Wwo nosHayero VA= abo y hyHKUilo 3MiHHOT Hanpyry,
Lo noaHaueHo VA,

NinkniouiTs Wynu o Micus, ne 81 byneTe BuMipioBaTh Hanpy-
ry. BinobpaskaeTbca 3HaUeHHS Hanpyru pasom 3 NoNApHICTIO
(y nocTiitHoi Hanpyru). SIKLLO BY He 3HaeTe AianasoHy Hanpyry
3asparneriab, BCTaHOBITL HaliBULLMIA AianasoH i NocTynoso
3MeHLUYiiTe ioro nia Yac BUMipioBaHHs. MiaKNIoyiTh LWynu Ao
npucTpoio abo nauora, fe By GyneTe BUMIPIOBATH HaNpyry.
YBIMKHITb WBNEHHA N0 Npunafy Akuit Bynete BuMIpioBaTy.
Ha avcnnei BinobpaskaeTbea 3HaueHHs Hanpyri.

TMpumitka: LLIo6 3an06irTv ypameHHIO eIeKTPUYHUM CTDYMOM

Ta npunany, He nig no My P
Hanpyry suwe 600 B.

®yHKUis BUMipioBaHHa AC cTpyMy/DC cTpymy
lMpumitka:

Mpv BuMipioBaHHi cTpymMy A0 200 MA nia’efHaiiTe Knemy Yop-
HOrO (HEraTMBHOT0) BUMIPIOBAINLHOMO MPOBIAHMKA 3i LLYNOM
10 rHi3ga <COM>, a YepBOHHiA (MO3UTUBHMI) NPOBIAHMK ANs
BMMIpIOBaHHA Hanpyru — o rHisaa ,INPUT". Mepeiinite o
chyHKUIT Ta NOTPIBHMIA AianasoH nosHaute AR. MoBTOPHIM
HaTUCKOM KHoMKM Select BubepiTb BUMIpIOBaHHA NOCTIRHOMO
abo 3MiHHoro cTpymy. Mpn BuMipioBaHHi cTpymy no 10 A
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YHKU P onopy
MigkniouiTe KneMy YopHoro (HeraTUBHOro) MPOBIAHUKa BU-
MipioBaHHs 3i LLynoM o rHisaa ,COM®, a KneMy uepsoHoro
(no3nTMBHOrO) NPOBIAHKMKa BUMIPIOBAHHS HANPYrK — A0 rHi3Aa
LINPUT". MepeiiniTb go nosHauenoi dyHkuii £ Ta subepite
niana3oH BMipioBaHHs. MiAKMIoUiTh Liynn 40 06'eKTa BUMIpIo-
BaHHs (onip). 3HaueHHs BUMIPsIHOTO Onopy BifoGpakaeTbCs
Ha aucnnei. SIKWO Ha pucnnei 3'sBnseTbes cumeon 0L,
HeobxinHo nepeiTi A0 BinbLu BUCOKOrO AianasoHy. Konm
NaHUIOT He 3aMKHeHuiA, cumeor ,0L" 3'ABNAETLCSA Tak, Hibn
fianasoH nepesuiueHo. Mepef BUMIIOBAHHAM Bif'€HaiiTe
IPKEPENO JMBNEHHS Bifl TECTOBAHOrO NaHLyora i 0bepexHo
PO3PARITH YCi KOHAEHCATOPH.
DyHKUis BUMIpIOBaHHA Aiopis
MigKmiouiTh KieMy YOpHOro (MiHYCOBOr0) BUMIpIOBAsIbHOrO
nposigHMKa fo rHispa ,COM®, a kneMy uepsoHoro (noau-
TMBHOO) BMMIpIOBaTbHOTO LyNa ANA BUMIPIOBAHHA AiOAiB
— o rHisga ,INPUT". Mepeiiaitb 0 chyHKuii No3HaueHoi :13
MOBTOPHNM HATMCKOM Ha KHorKy Select BubepiTh chyHKLUilo
k. MigkniouiTs YepBOHNIT BUMIPIOBabHHIA LN A0 AIOAHOMO
aHofy, a YopHMIA — 10 KaToAHoro Aiofly. Ha avcnnei 3'sens-
eTbes nNpubnnsHa npsima Hanpyra. Mpu 3Mii nonspHocTi Ha
aucnnei 3'asnseTbes Hanme ,0L".

DyHKUifA TecTyBaHHA BaTapeiikn
MiaKiouiTh KeMy YOpHOTO (HEraTUBHOrO) BUMIPIOBASILHOTO
MpOBiAHMKA 0 rHi3aa ,COM®, a krieMy yepBoHoro (noauTB-
HOr0) BUMIPIOBANIBHONO LLYNY AN BUMIDIOBAHHS MO8 — 10
ruispa INPUT". Mepeinite o cpyHkuii BATT Ta Bubepite
nianasoH BUMIpIoBaHHA BinnosiaHo oo Tuny baTapeiiku.
MipkniouiTe Wwynu no 6aTapeiiku Tak, o6 YepBOHMIA HaKo-
HeuHnK ByB 3'€lIHaHMI1 3 MO3UTUBHUM NOMIOCOM, @ YOPHWiA
~ 3 HEraTMBHIM NOMIOCOM BaTapeiiki. BUMIpsiHe 3HaueHHs
BinobpaxaeTbca Ha ancnnei.
TpumiTka: Ko BumipiosanHs byne 3aBepLueHo, sin'‘eaHaiTe
Lyyrny BiA TecTyBaHoi baTapiiku.
BuMipioBaHHs TeMnepatypyu
1. MepeiiniTb no chyHKLi CDF, MOBTOPHWM HAaTUCKOM KHO-
nku Select BubepiTb oanHuLio TemnepaTtypy °C abo °F.
2. MigkniouiTs YopHy Knemy (MiHyc) go ruispa COM, a
yepBoHy KneMy (Mioc) TeMnepaTypHoro 3oHay Tuny K
no rHisaa INPUT.



3. 0BepeskHO NOKMaAIT KiHeLlb TeMMNepaTypHOro 30HaY 0
npeaMeTy, LU BUMipIoeTbCS. Lleit npeameT He nosuHeH
nepebysaT nin Hanpyrolo Ta GynbTe obepeskHi Wwono
06epToBNX YACTUH Pi3HUX NPUCTPOIB. Yepes neskuit
yac Ha ancnnei 3'ABUTbCA BUMIpsHa TeMnepaTypa.

A lpumiTra:

TemnepaTypHuii 30H TUNy K, KW € YacTUHOI MyNbTUMETPA,
[po3paxoBaHuii Ha Aiana3oH BUMIpIOBaHHS TemnepaTypu Bin
-40°C po 300 °C. [lpu sumipioBaKHi TemnepaTypy suLie
300 °C MosHa MOLIKOANTY TeMnepaTypHuii 30HA | MysbTi-
MeTp! SIKLLo BY x0ueTe BUMIpATY BiflbLL BUCOKY TeMnepaTypy,
BUKOPUCTOBYIATE IHLLMI BIANOBIAHWI TEMNEPaTYPHUI 30HA 3
6ifibLLI BACOKUM Riana3oHoM BUMIpIoBaHHS!

TexHiuHy AONOMOry MOMXHa OTPUMATH y NOCTayanbHUKa:
EMOS spol. s r. 0., Minniuka 2844, 750 02, Mpepos

ROIMD | Multimetru digital

inaintea folosirii MD-230 cititi cu atentie acest manual de
utilizare. in acesta sunt evidentiate pasajele deosebit de
importante, care privesc principiile de operare in siguranta
cu acest aparat. Evitati astfel accidente posibile prin elec-
trocutare sau deteriorarea aparatului.

Multimetrul a fost proiectat in conformitate cu norma EN
61010-1, care se refera la aparatele electronice de masu-
rare incadrate in categoria (CAT Il 600 V), nivel de poluare
2. Categoria CAT Il este destinatd masurarii circuitelor
din echipamentul alimentat prin instalatie fixa, cum sunt
relee, prize, panouri de distributie, alimentatoare si circuite
de ramificare scurte si sisteme de iluminat din cladiri
mari. Nu folositi multimetrul pentru masurarea gamelor
ncadrate in categoria IV!

Avertizare
Folositi multimetrul MD-230 doar astfel, cum este spe-
cificat mai jos. Altfel ar putea fi periclitatd integritatea
aparatului ori sdnatatea dumneavoastra.

Respectati urmatoarele indicatii:

« inainte de efectuarea masurarii rezistentei, diodelor
sau curentului, deconectati circuitele de la sursele de
energie si descarcati condensatorii de inalta tensiune.
Pentru mésurarea datd selectati corect functia.
inaintea modificarii gamei (functiei) deconectati
conductoarele de la circuitul testat.
inainte de inceperea utilizarii multimetrului, controlati
cu atentie, daca aparatul nu este deteriorat. in cazul
constatarii deteriorarii vizibile pe corpul aparatului,
nu efectuati niciun fel de masuratori! Verificati daca
suprafata multimetrului nu este zgariata si daca
mbinérile laterale nu sunt desfacute.

Controlati, de asemenea, izolatia de pe sondele de
masurare. in cazul deterior. izolatiei exista pericol
de electrocutare. Nu folositi sondele de masurare
deteriorate!

Nu mésurati tensiunea mai mare de 600 V! Daca veti
maésura curentul, verificati siguranta multimetrului si
deconectati alimentarea circuitului inainte de conec-
tarea multimetrului. Inaintea masurarii asigurati-va
ca selectorul circular al gamei este in pozitie corecta.
in niciun caz nu efectuati niciun fel de modificari la
gama de masurare (prin rotirea selectorului circular
al programelor de masurare) in timpul masurérii!
Aceasta ar putea provoca deteriorarea aparatului.
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Cand efectuati masurarea, conectati mai intai
conectorul negru (sonda), iar apoi conectorul rosu
(sonda). Cand deconectati conductoarele de testare,
deconectati mai intai conductorul rosu.

La constatarea unor rezultate de masurare anormale,
nu folositi multimetrul. Poate fi intrerupt siguranta.
Daca nu sunteti siguri de cauza defectiunii, contactati
centrul de service.

Nu mésurati tensiune mai mare, decat cea indicatd
pe panoul din fata al multimetrului. Exista pericol de
electrocutare si deteriorarea multimetrului!

inainte de utilizare verificati daca multimetrul func-
tioneaza corect. Testati circuitul ale carui marimi
electrice le cunoasteti.

Tnaintea conectarii multimetrului la circuit, a carui
tensiune intentionati sa o masurati, opriti alimentarea
acestui circuit.

Nu utilizati i nu depozitati multimetrul in medii cu
temparaturé ridicata, praf si umiditate. Nu recoman-
dam utilizarea aparatului in mediul in care ar putea
exista cdmp magnetic puternic sau unde exista pericol
de explozie sau incendiu.

La inlocuirea pieselor multimetrului (de ex. bateriile
ori siguranta) folositi intotdeauna piese de schimb
de acelasi tip si specificatie. inlocuirea o efectuati cu
multimetru oprit si deconectat.

inaintea deschiderii capacului din spate al aparatului,
deconectati sondele de testare de la circuitul testat.
Nu modificati in niciun fel circuitele interne ale
multimetrului!

Acordati atentie sporita la masurarea tensiunii mai
mari de 30 V AC rms, 42 V valorilor de varf sau 60 V
DC. Exista pericol de electrocutare!

Daca folositi sondele de masurare, asigurati-va ca le
apucati cu mana in locul indicat.

Nu efectuati mésurarea daca capacul multimetrului
este indepartat sau destrans.

Tnlocu\ti bateria imediat ce pe ecran apare indicatia
baterie descarcata . in caz contrar se poate
ajunge la situatia, cand masurarea efectuata ulterior
va fi eronatd. Aceasta poate duce la rezultate false si
deformate ale masurérii, avand ca urmare accidente
prin electrocutare! Folositi doar baterii alcaline, nu
folositi baterii reincarcabile.

Indicatii privind intretinerea multimetrului
Atentionare

Nu Tncercati s& reparati ori s& modificati n orice fel
multimetrul, dacéd nu sunteti calificat pentru o asemenea
activitate si daca nu aveti la dispozitie aparatele de calibrare
necesare. Evitati patrunderea apei n interiorul multime-
trului — preveniti astfel accidentarea prin electrocutare!
Tnaintea deschiderii capacului multimetrului, deco-
nectati sondele de masurare de la circuitul testat.
Curatati regulat corpul multimetrului cu carpa umeda
si detergent fin. Curatarea o efectuati doar cu multi-
metrul oprit si deconectat.

La curatare nu folositi diluanti sau mijloace abrazive!
Daca nu folositi multimetrul timp mai indelungat,
opriti-l si scoateti bateria.

Nu péstrati multimetrul in locuri cu umiditate si
temperatura ridicatd sau mediu cu cdmp magnetic
puternic!




inlocuirea bateriilor
Dacé pe ecran apare simbolul bateriile sunt slabe si
trebuie inlocuite imediat. Scoateti capacul de plastic de pe
multimetru. Pentru inlocuirea bateriilor desurubati surubul
pe partea din spate a carcasei si indepartati capacul.
Inlocuiti bateriile descarcate cu altele noi de acelasi tip
(1,5 V, tip AAA) si respectati polaritatea corecta a bateriei
introduse. Reasamblati capacul din spate.
Simboluri electrice
Curent alternativ (AC)
Curent continuu (DC)
Curent alternativ si continuu (AC/DC)
Simbol de avertizare, pericol de risc. Acordati atentie
sporitd pasajelor din manual, care sunt marcate cu
acest simbol.
A Pericol de electrocutare
= Siguranta

Tmpéméntare

L
(5] rzolatie dubls

C € Produsul indeplineste normele aferente ale UE
Baterii descércate

1

Bl

*) Testul continu
°C  Unitate de temperatura Celsius
°F  Unitate de temperatura Fahrenheit
AP0 Oprire automat3 (15 minute)
Data hold
Descrierea aparatului (vezi fig. 1)
MD-230 este un multimetru digital compact de 3 ¥2 cifre
cu gama manuald pentru masurarea tensiunii DC si AC,
curentului DC si AC, rezistentei, temperaturii, continuitatii
si testarii diodelor.
1- carcasa de protectie
2—ecran
3 —butonul Select
4 - butonul Hold
5 - selector circular al gamei de masurare/selectarea
functiei solicitate
6 —mufa INPUT — pentru fisa conductorului de masurare
rosu (pozitiv) cu sonda de masurare a tensiunii,
rezistentei, diodelor, continuitatii, temperaturii si
curentului pana la 200 mA
7 —mufa ,COM" - pentru fisa conductorului de masurare
negru (negativ) cu sonda
8-mufa ,10 A" - pentru fisa conductorului de masurare
rosu (pozitiv) cu sonda de masurare a curentului pe
gama de curent de 10 A AC/DC
9 —indepartarea capacului sondei
Informatii tehnice
Ecran: LCD de 3 ¥ cifre cu valoare maxima 1999
Indicarea polaritatii negative: pe ecran se afiseaza
automat -
asirii: pe ecran se afiseaza ,0L"
Viteza de citire: aproximativ de 2x pe secunda
Intervalul de masurare a temperaturii: -40 °C la 1 370 °C
(-40 °C la 300 °C cu sonda termicJ atagata)
Alimentarea: baterii 3x 1,5 V AAA
Temperatura de functionare: 0 °C la 40 °C,
umiditate relativa < 80 %
Temperatura de depozitare: -10 °C la 50 °C,
umiditate relativa < 85 %
Dimensiuni: 155 x 75 x 35 mm
Greutate: 232 g inclusiv bateria

Precizia masura
Precizia este specificata pe perioada unui an de la calibrare
si la temperatura de 23 °C (+5 °C) si umiditatea aerului
pana la 80 %.

Specificarea preciziei este:

+[(% din gama) + (cifre minime valabile)]

5 (DC)
Gama Rezolutie Precizie
2V 1mVv
20V 10 mV +(0,8% +5)
200V 100 mv.
600 V v +(1% +5)

A Protectie la suprasarcina 600 V DC sau 600 V rms
Tensiune alternativa (AC)

Gama Rezolutie Precizie
200V 100 mv. o
=00V v +(1.2%+8)

Gama de frecventa: 40 Hz la 400 Hz

Tensiune intrare maxima: 600 V AC sau 600 V rms
Réspuns: valoarea medie True RMS, corespunzatoare undei
sinusoidale efective calibrate.

Curent continuu (DC)
Gama Rezolutie Precizie
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2%+8)
10A 10 mA

Protectie la suprasarcina:

gama 200 mA: siguranta 500 mA/600 V, tip F, @ 5 x 20 mm.

gama 2 Asi10 A: sigurantd 10 A/600 V. tip F, @ 5 x 20 mm.
Curent intrare maxim: mufa ,INPUT* max 200 mA; mufa

A" max 10 A (la masurarea curentului mai mare de 5 A;

durata masurérii trebuie sa fie maxim 10 secunde si alta

masurare se va repeta abia dupa 15 minute)

Caderea tensiunii: 200 mV pentru gama 200 mA/10 A,

20 mV pentru gama 2 A

Curent alternativ (AC)

Gama Rezolutie Precizie
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A TmA .
T O +(2 % + 10)

Protectie la suprasarcina:

Gama 200 mA: siguranta 500 mA/600 V, tip F, @ 5 x 20 mm.

Gama 2 Asi 10 A: siguranta 10 A/600 V, tip F, @ 5 x 20 mm.
Curent intrare maxim: mufa ,INPUT* max 200 mA; mufa

A" max 10 A (la masurarea curentului mai mare de 5 A;

durata masurarii trebuie sa fie maxim 10 secunde si altd

masurare se va repeta abia dupa 15 minute)

Gama de frecventa: 40 Hz la 400 Hz

Réspuns: valoarea medie True RMS, corespunzatoare undei

sinusoidale efective calibrate.

Caderea tensiunii: 200 mV pentru gama 200 mA/10 A,

20 mV pentru gama 2 A



Gama

Rezolutie Precizie
2000 010
2k 10
20 kQ 100 +(1% +10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

Protectie la suprasarcina: 250 V DC/AC rms
Test baterii

Gama Rezolutie Curent de sarcind

15V 1mVv aproximativ 20 mA

9V 10 mv aproximativ 5 mA

Testul continuita
Simbol Descriere Mentiune
Dacé rezistenta este mai Tensiunea
.))) mAicé de 50 0, buzerul circuwtgluw
incorporat va suna deschis:
continuu. aproximativ 1V.

Protectie la suprasarcina: 250 V DC/AC rms
Testul diodelor

Simbol Descriere Mentiune
Pe ecran apare tensiunea Tensiunea
P+ | aproximativé a diodei in | circuitului deschis:
sensul admis. aproximativ 2,2 V.

Protectie la suprasarcina: 250 V DC/AC rms
Masurarea temperaturii

Gama Rezolutie Precizie

-40 °C la 150 °C 10 +(1% +4)
150 °C la 1 370 °C +(1,5 % + 15)

-40 °F la 302 °F 1°F +(1% +4)
302 °F la 1999 °F +(1,5 % + 15)

Masurarea in afara gamei poate provoca deteriorarea sondei
termice, abatere mare a preciziei masurarii.

Functia DATA HOLD

Dup& ap&sarea butonului Hold/*®: intervine afisarea
permanentd a valorii tocmai masurate iar pe ecran apare
simbolul Ill Reapésarea butonului anuleaza functia si
simbolul dispare.

Iluminarea ecranului

Prin apasarea lunga a butonului Hold/*$: ecranul va fi
iluminat timp de cca 15 secunde, apoi se va stinge automat.
Modul de operare

Functia masurarii tensiunii AC/DC

Conectati figa conductorului negru de masurare (negativ)
cu sonda in mufa ,COM" iar figsa conductorului rogu
(pozitiv) pentru masurarea tensiunii in mufa ,INPUT". Cu
comutatorul circular comutati pe functia si gama solicitata
a curentului continuu, marcat3 V&= sau pe functia si gama
solicitatd a curentului alternativ, marcats Va.

Conectati sondele de masurare la loculin care veti masura
tensiunea. Se afigeaza valoarea tensiunii masurate conco-
mitent cu polaritatea (la tensiunea DC). Daca nu cunoasteti
dinainte intervalul de tensiune, setati la intervalul cel mai
mare si reduceti treptat in timpul masurérii. Conectati son-
dele de masurare la aparat sau circuitul unde veti masura
tensiunea. Activati alimentarea dispozitivului de masurat.
Pe ecran se afiseaza valoarea tensiunii.
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Mentiuni: Pentru a preveni socul electric si deteriorarea
aparatului, nu conectati multimetrul la tensiune mai
mare de 600 V.

Functia masurarii curentului DC/AC

Mentiune:

La masurarea curentului pana la 200 mA conectati fisa
conductorului de masurare negru (negativ) cu sonda in
mufa ,COM" si fisa conductorului rosu (pozitiv) de masurare
a tensiunii in mufa ,INPUT". Comutati la functia si gama
solicitats, marcatd A=. Prin ap&sarea repetat a butonului
Select selectati masurarea curentului continuu (DC) sau al-
ternativ (AC). La masurarea curentului pana la 10 A selectati
maiintai gama 10 A iar apoi conectati fisa conductorului de
masurare negru (negativ) cu sonda in mufa ,COM" si fisa
conductorului rosu (pozitiv) de masurare a tensiunii in mufa
.10 A". Daca nu cunoasteti dinainte intervalul de curent,
setati la intervalul cel mai mare i reduceti treptat in timpul
masurarii. Conectati sondele de masurare la aparatul sau
circuitul unde veti masura curentul. Activati alimentarea
dispozitivului de masurat. Pe ecran se afiseaza valoarea
curentului si polaritatea care vizeazd sonda de masurare
rosie (la curent DC).

Testul continuit:
Conectati fisa conductorului de masurare negru (negativ)
cu sonda in mufa ,COM" iar figa conductorului rogu (pozitiv)
pentru masurarea tensiunii in mufa ,INPUT". Comutati la

functia marcatd ). Prin apdsarea repetatd a butonului
Select selectati functia o). Conectati sondele de masurare
la circuitul masurat. Daca rezistenta circuitului masurat
este mai mica de 50 Q, va suna buzerul.

Mentiune: Inaintea testarii opriti alimentarea circuitului si
descarcati cu atentie toate condensatoarele.

Functia masurarii rezistentei

Conectati fisa conductorului de masurare negru (negativ)
cu sonda in mufa ,COM" iar figa conductorului rosu (pozitiv)
pentru masurarea tensiunii in mufa ,INPUT*. Comutati pe
functia marcats Q si selectati gama de masurare. Conectati
sondele de masurare la obiectul masurat (rezistenta).
Valoarea rezistentei se afiseaza pe ecran. Daca pe ecran
apare simbolul ,0L", este necesara comutarea la gama mai
mare. In cazul circuitului deschis apare simbolul ,OL" ca
la depasirea gamei. fnaintea masurarii opriti alimentarea
circuitului testat si descarcati toate condensatoarele.

Functia masurarii diodelor

Conectati figa conductorului negru de masurare (negativ)
cu sonda in mufa ,COM" iar figa conductorului rogu (pozitiv)
pentru masurarea tensiunii in mufa ,INPUT". Comutati pe
functia marcata +)). Prin apasarea repetatd a butonului
Select selectati functia . Conectati sonda de méasurare
rosie la anodul diodei iar sonda de méasurare neagra la
catodul diodei. Tensiunea aproximativa in directia admisa
apare pe ecran. La inversarea polaritatii pe ecran apare
inscriptia ,OL".

Functia testarii bateriilor

Conectati fisa conductorului de masurare negru (negativ)
cu sonda in mufa ,COM" iar figa rosie (pozitiva) a sondei
pentru masurarea diodelor in mufa ,INPUT". Comutati pe
functia BATT si selectati gama de masurare conform tipului
bateriei. Conectati sondele de masurare astfel, ca sonda
rosie sa fie conectata la polul pozitiv si sonda neagra la polul
negativ al bateriei. Valoarea masurata se va afisa pe ecran.



Mentiune: Dupd incheierea masurdrii deconectati sondele

de la bateria verificata.

Masurarea temperaturii
1. Comutati pe functia °C°F, prin apasarea repetatd a
butonului Select selectati unitatea de temperatura
°C sau °F.

. Conectati figa neagra (minus) in mufa ,COM" iar figa
rosie (plus) a sondei termice tip K in mufa INPUT.

. Aplicati cu atentie capul sondei termice la obiectul
mésurat. Obiectul sd nu fie sub tensiune si atentie
la piesele rotative ale diferitelor dispozitive. Dupad
un moment temperatura masurata apare pe ecran.

A Mentiune:

Sonda termica tip K, ca parte integrantd a multimetrului,

este destinatd pentru gama de mdasurare a temperaturii

intre -40 °C la 300 °C. Mdasurarea temperaturii mai mari

de 300 °C poate provoca deteriorarea sondei termice si a

multimetrului! Daca doriti s4 masurati temperatura mai

ridicata, folositi altd sonda termica potrivitd cu gama de
madsurare mai mare!

N}

o

Suportul tehnic se poate obtine de la furnizor:
EMOS spol. s . 0., Lipnicka 2844, 750 02, Pferov

T | Skaitmeninis multimetras

Prie§ pradédami naudoti MD-230 atidZiai perskaitykite §j
vadova. Jame pateikiama itin svarbi informacija dél darbo
saugos principy, taikytiny naudojant §j prietaisg. Skyriai su
tokia informacija yra pazymeti. Perskaigius vadova sumazes
galimo sveikatos sutrikdymo dél elektros srovés ar prietaiso
sugadinimo pavojus.

Multimetras sukurtas laikantis standarto IEC-61010-1
reikalavimy, taikomy elektroniniams 2 ter$imo laipsnio
matavimo prietaisams CAT Ill 600 V kategorijoje. CAT Ill
kategorija yra skirta matuoti stacionarias laidines gran-
dines, tokiais kaip relés, kistukiniai lizdai, paskirstymo
dézutés, maitinimo linijos, trumpo i$siSakojimo grandinés
ir ap8vietimo sistemos dideliuose pastatuose.
Nenaudokite multimetro matuoti diapazony, patenkangiy
| IV kategorijg!

Ispéjimas!
MD-230 multimetrg naudokite tik toliau nurodytais tikslais.
Naudodami kitais tikslais galite sugadinti prietaisa ar sukelti
pavojy sveikatai.
Laikykités $iy nurodymy:

« Prie$ matuodami varza, diodus ar srove, atjunkite
grandines nuo maitinimo $altinio ir iSkraukite aukstos
itampos kondensatorius. Naudokite norimam mata-
vimui tinkancig funkcija. Prie$ keisdami matavimo
diapazong (arba funkcija), nuo matuojamos grandinés
atjunkite laidininkus.

Prie$ pradédami naudoti multimetra, patikrinkite, ar
irenginys nepazeistas. Jei pastebite akivaizdziy pazei-
dimo poZymiy ant prietaiso korpuso, juo nematuokite!
Patikrinkite, ar multimetro pavirSius nesubraiZytas,
Soninés jungtys tvirtai laikosi.

Patikrinkite matavimo antgaliy izoliacija. PaZeista
izoliacija gali sukelti suzeidimus dél elektros srovés
nutekéjimo. Nenaudokite paZeisty matavimo antgaliy!
Nematuokite didesnés nei 600V jtampos! Jei ma-
tuosite srovés stiprj, patikrinkite multimetro saugiklj
ir igjunkite grandinés maitinimo $altinj prie$ prijung-
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dami multimetra. Prie§ matuodami sitikinkite, kad
apskritas matavimo diapazono jungiklis yra tinkamoje
padetyje. Jokiu budu nekeiskite matavimo diapazono
(nejudinkite apskrito matavimo programy keitimo
jungiklio) matuodami. Taip galite sugadinti prietaisa.
Matuodami pirmiausia prijunkite juoda laidininka
(antgalj), paskui raudona. Atjungdami tikrinamus
laidininkus pirma atjunkite raudona antgalj.
Jei pastebite, kad multimetras rodo keistus rodme-
nis, jo nebenaudokite. Gali biti pazZeistas saugiklis.
Jei nesate tikri dél gedimo priezasties, kreipkités |
priezidros centra.
Nematuokite jtampos, kuri didesné nei nurodyta ant
multimetro priekinio skydelio. Elektros srovés suke-
liamo suzalojimo arba multimetro gedimo pavojus!
Prie$ naudodami patikrinkite, ar multimetras veikia
tinkamai. I8bandykite matuodami grandine, kurios
elektros vertes Zinote.
Prie$ jungdami multimetra prie grandinés, kurig
matuosite, i§junkite grandinés maitinima.
Nenaudokite ir nelaikykite multimetro aplinkoje,
kurioje karsta, daug dulkiy ar labai drégna. Jrenginio
taip pat nerekomenduojama naudoti aplinkoje su
galimai stipriais magnetiniais laukais ar sprogimo
ar gaisro pavojumi.
Keisdami multimetro dalis (pvz., baterijas ar saugiklj),
naudokite tokios pacios rusies ir specifikacijy dalis.
Dalis keiskite tik tuomet, kai multimetras atjungtas
ir igjungtas.
Pries atidarant galinj jrenginio gaubta, nuo tikrinamos
grandinés atjunkite tikrinamus laidininkus.
Nekeiskite ar kitaip netrikdykite multimetro vidiniy
grandiniy!
Bukite itin atidds matuodami didesne nei 30 V KS
rms, piking 42 V arba 60 V NS jtampa. Elektros srovés
sukelty suzeidimy pavojus!
Naudojant matavimo antgalius nepamirskite jy suimti
uz pirtams skirty uztvareliy.
Nematuokite, jei multimetro korpusas nuimtas ar
pazeistas.
Ekrane pasirodzius senkangios baterijos simboliui
pakeiskite baterijg. Antraip matavimai gali bati
netikslls. Netikslds matavimai gali nulemti elektros
sroves suzeidimus. Naudokite tik $8armines baterijas,
nenaudokite jkraunamuyjy baterijy.
Techninés priezidros instrukcijos
Démesio
Jei nesate kvalifikuoti ar neturite reikiamos kalibravimo
jrangos, jokiais bldais nebandykite taisyti ar keisti multi-
metro. UZtikrinkite, kad | multimetro vidy nepatekty vanduo
— iSvengsite suzeidimy del elektros smugio!
Prie§ atidarydami multimetro korpusa, atjunkite ma-
tavimo antgalius nuo tikrinamos grandinés.
Reguliariai valykite multimetro korpusa drégnu audiniu
ir Svelniu valikliu. Valykite tik tuomet, kai multimetras
atjungtas ir iSjungtas.
Valymui nenaudokite braizanciy medziagy ar tirpikliy!
Jei ilga laika nenaudosite multimetro, jj iSjunkite ir
iSimkite baterijg.
Nelaikykite multimetro ten, kur didelé drégmeé ir
auksta temperatira arba stiprus magnetinis laukas!




Baterijy keitimas
Ekrane atsirades simbolis Zymi, kad baterijos senka ir
jas reikia pakeisti. Nuimkite plastikinj dangtelj nuo multime-
tro. Norint pakeisti baterijas, atsukite korpuso gale esantj
varzta, nuimkite korpusg. ISeikvotas baterijas pakeiskite
naujomis tokio pat tipo (1,5 V, AAA) tinkamai prijungdami
polius. UZdékite korpusa.

Elektros simboliai

m~ Kintamoji srové (KS)

== Nuolatiné srové (NS)

~ Nuolatinei ir kintamai srovei (KS/NS)

A Ispéjimo simbolis, pavojus. Atkreipkite ypatinga
démesj j vadovo skyrius, pazenklintus $iuo simboliu.
Elektros srovés sukeliamy suZalojimy pavojus

= Saugiklis

|zeminimas

Dviguba izoliacija

Gaminys atitinka taikomus ES standartus

=+ Senka baterija

Grandinés vientisumo tikrinimas

Temperatlros matavimo vienetas (Celsijus)

Temperattros matavimo vienetas (Farenheitai)

AP0 Automatinis i$sijungimas (15 minugiy)

Duomeny i$saugojimas
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Irenginio apradymas (Zr. 1 pav.)

MD-230 yra kompaktiskas 3,5 skaitmens skaitmeninis

multimetras su rankiniu NS ir KS jtampos, NS ir KS srovés,

varzos ir temperatlros matavimo diapazono nustatymu,
taip pat galima tikrinti grandinés vientisuma ir diodus.

1 - apsauginis korpusas

2 —ekranas

3 — pasirinkimo mygtukas

4 - i8laikymo mygtukas

5 - apskritas jungiklis nustatyti matavimo diapazona/

pasirinkti norima funkcija

6~ |VESTIES lizdas - raudonam (teigiamam) matavimo

antgaliui prijungti matuoti jtampa, varza, diodus,
vientisuma, temperatira ir srove iki 200 mA.

7 - COM lizdas — juodam (neigiamam) matavimo antgaliui

prijungti.

8- 10 A lizdas - raudonam (teigiamam) matavimo antga-

liui prijungti matuojant KS/NS stiprj 10 A diapazone.

9 — kaip nuimti zondo dangtelj

Techniné informacija

Ekranas: 3 %2 skaitmens rodantis skystujy kristaly
ekranas, didZiausia rodoma reik$mé yra 1999

Neigiamo poliskumo nurodymas: ekranas automatiskai
rodo ,-".

Perkrovos indikacija: ekrane rodoma ,0L".

Nuskaitymo daznis: apie 2x per sek.

Temperatiros matavimo intervalas: nuo 40 °C iki 1370 °C
(nuo -40 °C iki 300 °C naudojant pridéta temperatdros
matavimo zonda)

Maitinimo $altinis: 3 vnt. 1,5 V AAA baterijy

Darbiné temperatdra: 0 °C — 40 °C,
santykiné drégmé < 80 %

Laikymo temperatra: -10 °C — 50 °C,
santykiné drégmé < 85 %

Matmenys: 155 x 75 x 35 mm

Svoris: 232 g, jskaitant baterijg

Matavimo tikslumas

Tikslumas nurodomas vieneriy mety trukmei po kalibravimo
ir tik matavimams, atliekamiems iki 23 °C (£5 °C) tempe-
ratdroje, kai oro drégmé nevirsija 80 %.

Tikslumo specifikacijos yra:

+[(% nuo rodmens) + (maZiausi tinkami skaitmenys)]

NS jtampa
Diapazonas Raigka Tikslumas
2V 1mVv
20V 10 mV +(0,8 % + 5)
200V 100 mv.
600 V v +(1% +5)

A Apsauga nuo perkrovimo: 600 V NS arba 600 V rms

KS jtampa
Diapazonas Raiska Tikslumas
200V 100 mv. o
=00V v +(1.2% +8)

Daznio intervalas: nuo 40 Hz iki 400 Hz

DidZiausia jvesties jtampa: 600 V KS arba 600 V rms
Reakcija: Tikroji nominalioji vidutiné reik§me, atitinkanti
sukalibruotag momenting sinusoidés verte.
Nuolatiné srové (NS)

Diapazonas Raiska Tikslumas
200 mA 100 pA

2A 1mA +(1,2%+8)
10A 10 mA

Apsauga nuo perkrovos:

200 mA intervalas: 500 mA/600 V saugiklis, F tipo,
@5 %20 mm.

2 A ir 10 A diapazonas: 10 A/600 V saugiklis, F tipo,
@5 x 20 mm.

A DidZiausia jéjimo srové: |VESTIES lizdo —maks. 200 mA;
A lizdo — maks. 10 A (matuodami srove, stipresne nei 5 A,
nematuokite ilgiau nei 10 sekundZiy ir matavima kartokite
ne ankséiau nei po 15 min.)

|tampos kritimas: 200 mV 200 mA/10 A diapazone, 20 mV
2 A diapazone

ji srové (KS)
Diapazonas Raiska Tikslumas
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A TmA .
08 O +(2 % + 10)

Apsauga nuo perkrovos:

200 mA intervalas: 500 mA/600 V saugiklis, F tipo,
@5 x 20 mm.

2 A ir 10 A diapazonas: 10 A/600 V saugiklis, F tipo,
@5 x 20 mm.

A DidZiausia jéjimo srové: |VESTIES lizdas — maks.
200 mA; Alizdas — maks. 10 A (matuodami srove, stipresne
nei 5 A, nematuokite ilgiau nei 10 sekundZiy ir matavima
kartokite ne anksg&iau nei po 15 min.)

DaZnio intervalas: nuo 40 Hz iki 400 Hz

Reakcija: Tikroji nominalioji vidutiné reik§me, atitinkanti
sukalibruotag momentineg sinusoidés verte.

[tampos kritimas: 200 mV 200 mA/10 A diapazone, 20 mV
2 A diapazone



Varza

Diapazonas Raiska Tikslumas
2000 010
2k 10
20 kQ 100 +(1% +10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

Apsauga nuo perkrovos: 250 V NS/KS rms
Baterijy tikrinimas

Diapazonas Raiska Elektros apkrova
15V 1mVv apie 20 mA
9V 10 mV apie 5 mA
Grandinés tikrinimas
Simbolis Apraymas Pastaba
. - Atviros
Imontuotasis garsinis signalas .
o))) nuolat skambeés, jei varza bus | . grand\'nes‘
mazesné nei 50 0. Itampa: apie
1v
Apsauga nuo perkrovos: 250 V NS/KS rms
Diody tikrinimas
Simbolis ApraSymas Pastaba
Ekrane bus rodoma Atviros grandinés
P apytikré diodo jtampa itampa: apie
sroves tekéjimo kryptimi. 22V
Apsauga nuo perkrovos: 250 V NS/KS rms
Temperatiros matavimas
Diapazonas Raiska Tikslumas
nuo -40 °C iki 150 °C 1 +(1% +4)
nuo 150 °C iki 1370 °C +(1,5 % + 15)
nuo -40 °F iki +302 °F 1°F +(1% +4)
nuo 302 °F iki 1999 °F +(1,5 % + 15)

Matuojant diapazong vir$ijangias vertes galima pazeisti
temperatdros zonda ir gauti visiskai netikslius duomenis.
DUOMENY ISSAUGOJIMO funkcija

Paspaudus mygtukg Hold/*®: ekrane lieka $iuo metu
matuojama verté ir rodomas simbolis Wl. Dar kartg
paspaudus mygtukg i$saugojimo funkcija bus iSjungta ir
piktograma pradings.

Ekrano ap3vietimas

Paspaudus ir palaikius mygtuka Hold/:®: mazdaug 15 sek.
bus ap3viestas ekranas, paskui ap$vietimas automatiskai
i8sijungs.

Naudojimo procedira

KS/NS jtampos matavimas

Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizda, o raudong
(teigiama) — j [VESTIES lizda. Apskritu jungikliu pasirinkite
NS jtampos (pazyméta simboliu &) arba KS jtampos
(pazyméta simboliu V/~) matavimo funkcija. Pasirinkite
jtampos diapazona.

Uzdékite matavimo antgalius ant norimos matuoti vietos.
Ekrane bus rodoma jtampos ir poliskumo (NS atveju) ver-
tés. Jei i$ anksto nezinote jtampos diapazono, nustatykite
didziausia jmanoma ir matuodami palaipsniui mazinkite.
Prijunkite matavimo antgalius prie prietaiso ar grandinés,
kur matuosite jtampa. Jjunkite prietaisa, kurj norite matuoti.
Jtampos reik§mé bus rodoma ekrane.
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Pastaba. Siekiant iSvengti elektros smagio ir Zalos jrenginiui,
neprijunkite multimetro prie aukstesnés nei 600 V jtampos.
Kintamosios/nuolatinés srovés stiprio matavimas
Pastaba.

Matuodami iki 200 mA srove, juoda (neigiama) antgalj
jkiskite ] COM lizdg, o raudong (teigiama) — j JVESTIES lizda.
Perjunkite  funkcija, pazymeta A=, ir pasirinkite diapazona.
Pakartotinai spaudziant pasirinkimo mygtuka kei¢iama
nuolatiné (NS) arba kintamoji (KS) srové. Matuodami iki
10 A srove, pirmiausia pasirinkite 10 A matavimo diapa-
zona, tada juoda (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizdg, o
raudona (teigiama) —j A lizda. Jei i anksto neZinote srovés
diapazono, nustatykite didZiausia jmanoma ir matuodami
palaipsniui mazinkite. Prijunkite matavimo antgalius prie
prietaiso ar grandinés, kur matuosite srovés stiprj. Jjunkite
prietaisa, kurj norite matuoti. Ekrane bus rodoma srové ir
poliskumas (NS atveju).

Grandinés tikrinimas

Juodg (neigiama) matavimo antgalj jkiskite j COM lizdg, o
raudong (teigiama) matavimo antgalj — j |VESTIES lizda.
Jjunkite funkcija *). Pakartotinai spauskite Pasirinkimo
mygtuka, kad pasirinktuméte funkcijg o). Prijunkite ma-
tavimo antgalius prie matuojamos grandinés. Jei matuo-
jamos grandinés varZa yra maZesné nei 50 Q, pasigirs
garsinis signalas.

Pastaba. Prie$ matuodami nuo grandinés, kurig tikrinsite,
atjunkite visus maitinimo Saltinius ir kruop$Ciai iSkraukite
visus kondensatorius.

VarZos matavimas

Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizdg, o raudong
(teigiama) —] [VESTIES lizda. Perjunkite j funkcija, pazyméta
Qir pasirinkite diapazong. Prijunkite matavimo antgalius
prie matuojamo daikto (rezistoriaus). ISmatuotosios varzos
reik§mé atsiras ekrane. Jei ekrane rodomas simbolis ,0L",
batina nustatyti aukstesnj diapazona. Jei grandiné yra atvi-
ra, ekrane atsiras simbolis ,OL" (kaip ir vir§ijus matavimo
diapazong). Prie$ atliekant matavimus, nuo tikrinamos
grandinés atjunkite maitinimo Saltinj ir kruops¢iai iskraukite
visus kondensatorius.

Diody matavimo funkcija

Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizdg, o raudong
(teigiama) — j |VESTIES lizda. Jjunkite funkcijg *)). Pakarto-
tinai spauskite Pasirinkimo mygtuka, kad pasirinktumeéte
funkcija PF. Raudona antgalj prijunkite prie diodo anodo,
juodg — prie katodo. Apytikré jtampa srovés tekéjimo
kryptimi bus rodoma ekrane. Sumaisius poliskuma, ekrane
atsiras simbolis ,0L".

Baterijos patikra
Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizda, o raudong
(teigiama) — j [VESTIES lizda. Jjunkite funkcija BATT ir pasi-
rinkite matavimo diapazona atsizvelgdami j baterijos rasj.
Prijunkite galiukus prie baterijos taip, kad raudonas baty
prijungtas prie teigiamo poliaus, o juodas — prie neigiamo.
ISmatuotoji verté bus rodoma ekrane.
Pastaba. Baige matavima, atjunkite antgalius nuo baterijos.
Temperatiros matavimas
1. Jjunkite funkcija C°Fir pakartotinai spauskite pasirin-
kimo mygtuka, kad pasirinktuméte matuoti °C arba °F.
2. Jjunkite juoda kistukg (neigiamas) j COM lizdg, o rau-
dong (teigiamas) kistuka j [VESTIES lizda.



3. Termojungties galiuku atsargiai palieskite matuojama
objektg. Matuojamu objektu negali tekéti elektros
srové. Taip pat atsizvelkite | jvairiy prietaisy besisu-
kancias dalis. Po kiek laiko ekrane pasirodys iSmatuota
temperatdros verté.

A Pastaba.

Prie multimetro pridedama K tipo termojungtis, skirta
temperatdrai nuo -40 °C iki 300 °C matuoti. Matuojant
aukstesne nei 300 °C temperatira kyla pavojus sugadinti
termojungtj ir multimetra! Jei norite matuoti auk$tesng
temperatirg, naudokite kita termojungtj, pritaikyta di-
desniam intervalui!

Techning pagalba galite gauti i$ tiekéjo:

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

V | Digitalais multimetrs

Pirms sakat lietot MD-230, ripigi izlasiet $o lietoanas ins-
trukciju. Taja ir pasi svariga informacija attieciba uz darba
drosibas principiem, lietojot ierici. & informacija ir izcelta.
Instrukcijas parzinasana laus noveérst iespéjamo traumu,
ko var izraisTt elektriska strava, vai ierices bojajumus.
Multimetrs ir izstradats saskana ar standartu EN 61010~
1, kas attiecas uz elektroniskajiem mérinstrumentiem,
kuri tiek ieklauti kategorija CAT Ill 600V, 2. piesarnojuma
pakape. Kategorija CAT Ill ir paredzéta, lai méritu elektriskas
kédes, ko baro stacionaras elektroinstalacijas, pieméram,
relejus, kontaktligzdas, sadales karbas, barotajf
Tsas sazarotas kédes un apgaismes sistémas lielas ékas.
Neizmantojiet multimetru, lai méritu diapazonus, kas
atbilst IV kategorijai!

A Bridinajums!

Izmantojiet multimetru MD-230 tikai turpmak noraditaja
veida. Citi lietoSanas veidi var izraisit ierices bojajumus
vai radit apdraudéjumu jlsu veselibai.

levérojiet turpmakos noradijumus.

« Pirms pretestibas, diodes vai stravas mérisanas
atvienojiet stravas kédes no stravas padeves un iz-
tuksojiet augstsprieguma kondensatorus. Izmantojiet
konkrétajam mérijumam atbilstodu funkciju. Pirms
diapazona izmaini$anas (vai funkciju parslégganas)
atvienojiet vadus no kédes, kas tiek mérita.

Pirms multimetra lieto$anas parliecinieties, ka
ierice nav bojata. Ja ierices korpusa ir acimredzamas
bojajuma pazimes, neveiciet nekadus mérijumus!
Parbaudiet, vai multimetra virsmai nav skrap&jumu
un vai sanu savienojumi nav atvienojusies.
Parbaudiet ari mérisanas zondes izolaciju. Bojata
izolacija var izraisit elektriskas stravas raditu traumu.
Nelietojiet bojatas mérisanas zondes!

Nemeériet vairak ka 600 V spriegumus! Ja planojat
meérit stravu, parbaudiet multimetra dro$inataju un
izslédziet stravas padevi kédei pirms multimetra
pievieno$anas. Pirms mérisanas parliecinieties, ka
mérianas diapazona iestati$anas rinkveida slédzis
ir pareiza pozicija. Nekada gadijuma nedrikst veikt
izmainas mérisanas diapazona (parvietojot rinkveida
slédzi mérisanas programmu izmaini$anai) meéri-
$anas laika. Tadéjadi var tikt bojata ierice. Veicot
mérisanu, vispirms pievienojiet melno elektrisko
vaditaju (zondi) un péc tam — sarkano vaditaju (zondi).
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Atvienojot parbaudes elektriskos vaditajus, vispirms
atvienojiet sarkano.

Ja konstatéjat, ka méritajs veic neparedzétus mériju-
mus, partrauciet to lietot. Dro$inatajs var bat bojats.
Janeesat parliecinats par bojajuma céloni, sazinieties
ar pakalpojumu centru.

Nemeériet spriegumu, kas ir augstaks neka tas, kas ir
noradits multimetra priek3gja paneli. Elektriskas stra-
vas radits traumu risks vai risks sabojat multimetru!
Pirms lietoSanas parbaudiet, vai multimetrs darbojas
pareizi. Parbaudiet kédi ar pazistamam elektroener-
Gijas vertibam.

Pirms multimetra savieno$anas ar kédi, kuru planojat
meérit, izslédziet kédei stravas padevi.

Nelietojiet un neglabajiet multimetru vidé ar augstu
temperatdru, putekliem vai mitrumu. Nav ieteicams
izmantot ierici ari vidé ar iesp&jamiem spécigiem
magnétiskajiem laukiem vai eksplozijas un uguns-
gréka risku.

Mainot multimetra dalas (pieméram, bateriju vai
droginataju), izmantojiet viena veida un specifikacijas
rezerves dalas. Mainiet dalas tikai tad, kad multimetrs
ir atvienots un izslégts.

Pirms ierices aizmuguréja korpusa atvérSanas
atvienojiet parbaudes elektriskos vaditajus no par-
baudamas kédes.

Nemainiet un citadi neiejaucieties multimetra
iekséja shemal

Esiet ipasi uzmanigi, ja mérisanas spriegums ir aug-
staks neka 30 V AC vidéjais kvadratiskais spriegums,
maksimali 42 vai 60V DC. Risks gat elektriskas
stravas raditus savainojumus!

Izmantojot mérinstrumentus, turiet tos, lietojot
pirkstu aizsarglidzeklus.

Neveiciet mérijumus, ja multimetra apvalks ir
nonemts vai valigs.

Ja ekrana ir redzama izladéjusos bateriju ikona
, nomainiet baterijas. Pretéja gadijuma turpmakie
meérijumi var bt neprecizi. Nepareizi mérfjumi var iz-
raisit elektriskas stravas raditas traumas! Izmantojiet
tikai sarma baterijas; nekad neizmantojiet atkartoti
uzladéjamas baterijas.

Apkopes instrukcija
Uzmanibu!
Neméginiet nekada veida labot vai modificét multimetru,
ja neesat kvalificéts to darit vai jums nav pieejams nepie-
cieSamais kalibréSanas aprikojums. Nodro$iniet, lai Gdens
neieklitu multimetra iekSpusé, — tadéjadi var novérst
elektriskas stravas raditas traumas!
Pirms ierices korpusa atvérSanas atvienojiet mérisanas
uzgalus no parbaudamas keédes.
* Regulari tiriet multimetra korpusu ar mitru dranu un
maigu mazgasanas lidzekli. Veiciet tiriSanu tikai tad,
ja multimetrs ir atvienots un izslégts.
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lidzeklus.

Ja nelietojat multimetru ilgaku laika periodu, izs|édziet
to un iznemiet bateriju.

Neuzglabajiet multimetru vieta ar lielu mitrumu
un augstu temperatdru vai vidé ar spécigu mag-
nétisko lauku!



Bateriju nomaina

Ja ekrana tiek paradits simbols tas liecina, ka baterijas
ir gandriz tuksas un tas ir nekavéjoties janomaina. Nonemiet
plastmasas vacinu no multimetra. Lai nomainitu baterijas,
atskravéjiet skrivi korpusa aizmuguré un nonemiet apvalku.
Nomainiet iztukSotas baterijas ar jaunam tada pasa tipa
(1,5 V, AAA) baterijam, obligati ievérojot pareizo polaritati.
Novietojiet atpakal aizmuguréjo apvalku.

Elektriskie simboli

Mainstrava (AC)

Lidzstrava (DC)

Mainstrava un lidzstrava (AC/DC)

Bridinajuma simbols, bistamiba. Ipasu uzmanibu
veltiet instrukcijas sadalam, kas ir atzimétas ar $o
simbolu.

1

B

A Risks gt elektriskas stravas raditus savainojumus
£ Droginatajs
Zeméjums
Divkarsa izolacija
C € Izstradajums atbilst piemérojamajiem ES standartiem
Zems bateriju uzlades limenis
Nepartrauktibas tests
Celsija temperatiras mérvieniba
Farenheita temperatiiras mérvieniba
Automatiska izslégsanas (15 mindtes)
Datu saglabasana
lerices apraksts (skatiet 1. attélu)
MD-230 ir kompakts 3 ¥ ciparu digitalais multimetrs ar
manuali reguléjamu diapazonu lidzstravas un mainstra-
vas sprieguma, lidzstravas un mainstravas, pretestibas
un temperatras méri$anai, ka ari nepartrauktibas un
dioZu parbaudei.
1 - aizsargapvalks
2 - ekrans
3 - poga ,Select”
4 - poga ,Hold"
5 - rinkveida slédzis mérisanas diapazona maini$anai/
nepiecieS§amas funkcijas atlasei
6—INPUT ligzda: sarkanajam (pozitivajam) mérisanas
elektriskajam vaditajam ar uzgali, kas ir paredzéts
sprieguma, pretestibas, diodes, nepartrauktibas,
temperatdras un stravas lidz 200 mA mérisanai.
7 - COM ligzda: melnajam (negativajam) mérisanas
elektriskajam vaditajam ar mérisanas uzgali.
810 A ligzda: sarkanajam (pozitivajam) mérisanas
elektriskajam vaditajam ar mérisanas uzgali, kas
ir paredzéts stravas mérianai 10 A mainstravas/
lidzstravas diapazona.
9 - zondes vacina nonemsana
Tehniska informacija
Ekrans: 3 %2 ciparu LCD ar maksimalo attélo$anas
vértibu 1,999
Negativas polaritates norade: ekrana automatiski tiek
paradits
Parslodzes indikacija: ekrana tiek paradits ,OL".
Nolasi$anas frekvence: aptuveni divas reizes sekundé
Temperatlras méri$anas diapazons: -40 °C lidz 1370 °C
(-40 °C lidz 300 °C ar pievienoto termopari)
Barosanas avots: tris 1,5 V AAA tipa baterijas
Darbibas temperatara: no 0 °C lidz 40 °C, relativais
mitrums < 80 %
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Uzglabasanas temperatara: no -10 °C lidz 50 °C, relati-
vais mitrums < 85 %

lzméri: 155 x 75 x 35 mm

Svars: 232 g ar bateriju

Mérisanas precizitate

Precizitate ir noradita vienam gadam péc kalibré$anas un

tikai 23 °C (+5 °C) temperatira un lidz 80 % gaisa mitruma.

Precizitates specifikacija:

+[(% no radijuma) + (mazakie derigie cipari)]

DC spriegums

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
2V 1mv
20V 10mVv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv.
600V 1v +(1%+5)

A Parslodzes aizsardziba: 600 V DC vai 600 V vidéjais
kvadratiskais spriegums
Mainstravas (AC) spriegums

Diapazons 1z8kirtsp&ja Precizitate
v T 0 |0

Frekvences diapazons: no 40 Hz lidz 400 Hz

Maksimalais ieejas spriegums: 600 V AC vai 600 V
vidéjais kvadratiskais spriegums
Reakcija: faktiskais vidéjais kvadratiskais spriegums, kas
atbilst sinusa vilna kalibrétajai efektivajai vértibai.
Lidzstrava (DC)

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200 mA 100 pA

2A 1mA +(1,2% + 8)
10A 10 mA

Parslodzes aizsardziba

200 mA diapazons: 500 mA/600 V drosinatajs, F tips,
@5 x 20 mm.

2 un 10 A diapazons: 10 mA/600 V drosinatajs, F tips,
@5 x 20 mm.

A Maksimala ievades strava: INPUT ligzda maks. 200 mA;
A ligzda maks. 10 A (ja mérama strava parsniedz 5 A,
meérisanas ilgumam ir jabat maksimali desmit sekundes
un mérijumu var atkartot vélreiz tikai péc 15 minatém)
Sprieguma kritums: 200 mV 200 mA/10 A diapazona,
20 mV 2 A diapazona

Mainstrava (AC)

Diapazons 1z8kirtsp&ja Precizitate

200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A TmA .

R O +(2 % + 10)

Parslodzes aizsardziba

200 mA diapazons: 500 mA/600 V dro$inatajs, F tips,
@5 x 20 mm.

2 un 10 A diapazons: 10 mA/600 V drosinatajs, F tips,
@5 x 20 mm.

A Maksimala ievades strava: INPUT ligzda maks. 200 mA;
A ligzda maks. 10 A (ja mérama strava parsniedz 5 A,
meérisanas ilgumam ir jablt maksimali desmit sekundes
un mérijumu var atkartot vélreiz tikai péc 15 minatém)
Frekvences diapazons: no 40 Hz lidz 400 Hz



Reakcija: faktiskais vi is kvadratiskais spriegums, kas
atbilst sinusa vilna kalibrétajai efektivajai vértibai.
Sprieguma kritums: 200 mV 200 mA/10 A diapazona,
20 mV 2 A diapazona

Pretestiba
Diapazons 1z8kirtsp&ja Precizitate
2000 010
2k 10
20 k0 100 +(1 % +10)
200 kO 1000
2MQ 1k0

Parslodzes aizsardziba 250 V DC/AC vidéjais kvadratiskais
spriegums
Baterijas tests

Diapazons 1z8kirtspéja Elektriska slodze
15V 1mVv aptuveni 20 mA
9V 10 mvV. aptuveni 5 mA

Piezime

Atvertas kedes
spriegums:
aptuveni 1V

Nepartrauktibas tests
Simbols Apraksts
leblvétais zvana signals
. ))) skanés nepartraukti, ja
pretestiba bas zemaka
neka 50 0.
Parslodzes aizsardziba 250 V DC/AC vidé&jais kvadratiskais
spriegums
Diodes parbaude

Simbols Apraksts Piezime
Ekrana tlkg pa_radlts Atvartas kedes
> aptuvenais diodes spriequms:
spriegums stravas priegums:
_ - aptuveni 2,2V
plismas virziena.

Parslodzes aizsardziba 250 V DC/AC vidéjais kvadratiskais
spriegums
Temperatiiras mériSana
Diapazons Iz8kirtspéja
-40 °C lidz 150 °C 15¢
-150 °C lidz 1370 °C
-40 °F lidz 302 °F
302 °F lidz 1999 °F

+(1 % + 4)
+(1,5 % + 15)
+(1% +4)
+(1,5 % + 15)

°F

Veicot mérijumus arpus diapazona, var tikt bojats termopa-
ris un batiski ietekméta mérijumu precizitate.

DATU GLABASANAS funkcija

Ja tiek nospiesta poga Holl tobrid izmérita vertiba paliks
ekrana un tiks paradita ikona ﬂ] NospieZot pogu vélreiz,
funkcija tiks apturéta un ikona pazudis.

Ekrana apgaismojums

Turot nospiestu pogu Hold/*®:, ekrans tiks izgaismots uz
aptuveni 15 sekundém; apgaismojums péc tam izslégsies
automatiski.

Lietosanas kartiba

Mainstravas/lidzstravas sprieguma mérisana
Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar uzgali
spraudni COM ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska vadita-
ja spraudni INPUT ligzdai sprieguma mérisanai. Izmantojiet
rinkveida slédzi, lai atlasitu lidzstravas (DC) sprieguma
funkciju, kas ir apzZiméta ar simbolu V&, vai mainstravas
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(AC) sprieguma funkciju, kas apziméta ar simbolu VA,
Izvélieties sprieguma diapazonu.

Novietojiet mérisanas uzgalus uz vietas, kuru vélaties
mérit. Ekrana tiks paradita sprieguma vértiba un polaritate
(lidzstravas (DC) spriegumam). Ja iepriek$ nezinat sprie-
guma diapazonu, iestatiet lielako iespéjamo diapazonu un
pakapeniski samaziniet to mérisanas laika. Pievienojiet
méri$anas uzgalus iericei vai kédei, kurai mérisiet sprie-
gumu. leslédziet ierici, kuru gatavojaties mérit. Ekrana tiks
paradita sprieguma vértiba.

Piezime. Lai nepielautu elektrisko triecienu un ierices
bojajumus, nepievienojiet multimetru spriegumam, kas
ir lielaks neka 600 V.

Mainstravas un lidzstravas mérisana

Piezime.

Mérot stravu lidz 200 mA, pievienojiet melna (negativa)
elektriska vaditaja ar uzgali spraudni COM ligzdai un
sarkano (pozitivo) spraudni INPUT ligzdai sprieguma
méri$anai. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar A=,
un izvélieties diapazonu. Atkartoti nospiezot pogu Select,
tiek parslégta lidzstravas (DC) vai mainstravas (AC) mé-
risanas funkcija. Mérot stravu lidz 10 A, vispirms atlasiet
10 A mérisanas diapazonu un péc tam pievienojiet melna
(negativa) elektriska vaditaja ar uzgali spraudni COM ligzdai
un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja spraudni - A ligzdai
sprieguma mériSanai. Ja iepriek$ nezinat esoo diapazonu,
iestatiet maksimalo iespéjamo diapazonu un pakapeniski
samaziniet to mériSanas laika. Pievienojiet mérisanas
uzgalus iericei vai kédei, kurai mérisiet lidzstravu. leslédziet
ierici, kuru gatavojaties mérit. Ekrana tiks paradita stravas
vértiba un polaritate (lidzstravai) attieciba pret sarkano
meérisanas uzgali.

Nepartrauktibas tests

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar uzgali
spraudni COM ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska
vaditaja spraudni INPUT ligzdai sprieguma mérianai. Par-
slédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar ). Nospiediet pogu
Select vairakas reizes, lai atlasttu funkciju ). Pievienojiet
meérisanas uzgalus kédei, kuru vélaties mérit. Ja méramas
kédes pretestiba ir mazaka neka 50 ), atskanés signals.
Piezime. Pirms testésanas atvienojiet visu stravas padevi
no kédes, kuru vélaties parbaudit, un rapigi izladéjiet visus
kondensatorus.

Pretestibas mériSana

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar uzgali
spraudni COM ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska vadita-
ja spraudni INPUT ligzdai sprieguma mérisanai. Parslédziet
uz funkciju, kas ir apziméta ar £, un izvélieties diapazonu.
Pievienojiet méridanas uzgalus priek§metam, kuru vélaties
mérit (rezistoram). Ekrana tiks paradita izmeérita pretestibas
vértiba. Ja ekrana tiek paradits simbols ,0L", parslédziet
ierici uz augstaku diapazonu. Ja kéde ir atvérta, tiks paradits
simbols ,0L", tapat ka tad, kad tiek parsniegts mérisanas
diapazons. Pirms mérfjumu veik$anas atvienojiet stravas
padevi no parbaudamas kédes un rapigi izladéjiet visus
tas kondensatorus.

Diodes mérisana

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja spraudni
COM ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja mérisa-
nas spraudni — INPUT ligzdai diodes mérisanai. Parslédziet
uz funkciju, kas ir apziméta ar T,;') Nospiediet pogu Select
vairakas reizes, lai atlasitu funkciju . Pievienojiet sarkano




meérisanas uzgali diodes anodam un melno mérisanas uzgali
diodes katodam. Ekrana tiks paradits aptuvenais spriegums
stravas plismas virziena. Ja polaritate ir apgriezta, ekrana
tiks paradits ,0L".

Baterijas testé$ana

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja spraudni
COM ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja mérisa-
nas spraudni — INPUT ligzdai diodes mérisanai. Parslédziet
uz funkcijuBATT un atlasiet mérisanas diapazonu atbilstosi
baterijas veidam. Pievienojiet mérisanas uzgalus baterijai
ta, lai sarkanais uzgalis batu pievienots baterijas poziti-
vajam polam un melnais uzgalis — baterijas negativajam
polam. Ekrana tiks paradita izmeérita vértiba.

Piezime. Pabeidzot mérisanu, atvienojiet mérisanas uzgalus
no testéjamas baterijas.

Temperatiiras méri$ana
1. Parslédzieties uz funkciju °C°F un vairakas reizes
nospiediet pogu Select, lai izvélétos starp mériSanu
°Cvai °F.

. Pievienojiet melno spraudni (minus) pie COM ligzdas
un K veida termopara sarkano spraudni (plus) pie
INPUT ligzdas.

. Uzmanigi pieskarieties termopara galam uz mérama
priek8meta. PriekSmets nedrikst bat pieslégts sprie-
gumam; uzmanieties no daZadu iericu rotéjosajam
detalam. Ekrana péc briZa tiks paradita izmérita
temperatira.

A Piezime.

Multimetra komplektacija ieklautais K veida termoparis
ir paredzéts, lai izméritu temperatdras no -40 °C lidz
300 °C. Mérot temperatiru, kas parsniedz 300 °C, var
izraisit termopara un multimetra bojajumus! Ja vélaties
izmérit augstaku temperatdru, izmantojiet citu termopari
ar augstaku mérijumu diapazonu!

Varat pieprasit lidzil a

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02, Prierova (PFerov)

EE | Digitaalne multimeeter

Enne seadme MD-230 kasutamist tutvuge pohjalikult selle
juhendiga. See sisaldab eriti olulisi sonumeid té6ohutuse
pdhimotete kohta seadme kasutamisel. Selline teave on
teksti sees esile tostetud. Kasutusjuhendi lugemine aitab
ara hoida potentsiaalseid elektrivoolust tingitud vigastusi
voi seadme kahjustumist.

Multimeeter on konstrueeritud kooskdlas standardiga EN
61010-1, mis rakendub elektroonilistele
kategoorias CAT lll 600 V, mille saastemaar on 2. CAT Il ka-
tegooria on moeldud fikseeritud juhtmestikuga varustatud
vooluahelate, naiteks releede, pistikupesade, jaotuskilpide,
toiteliinide ja lihikeste hargnevate vooluahelate ning
valgusstisteemide jaoks suurtes hoonetes.

Arge kasutage multimeetrit, et mddta IV kategooriasse
kuuluvaid vahemikke!

A Hoiatus!

Kasutage multimeetrit MD-230 ainult allpool kirjeldatud
viisil. Muud kasutusviisid vdivad seadet kahjustada voi
ohustada teie tervist.
Jargige neid juhiseid.
« Enne takistuse, dioodide vdi voolu madtmist ihen-
dage vooluahelad vooluallikast lahti ning lahendage
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korgepingekondensaatorid. Kasutage kindlate méote-
andmete jaoks sobivat funktsiooni. Enne vahemiku (vai
lilitusfunktsioonide) muutmist tihendage elektrijuhid
mdddetavast vooluahelast lahti.

Enne multimeetri kasutamist veenduge, et seade
poleks kahjustatud. Madteseadme kasutamine tuleb
|dpetada juhul, kui avastate seadmel ilmselgeid kah-
justusi! Veenduge, et multimeetril ei oleks kriimustusi
ning kiilgmised Ghendusosad ei oleks lahti.

Samuti kontrollige mddtesondide isolatsiooni. Kah-
justatud isolatsioon voib pdhjustada elektrivoolust
tingitud kahjustusi. Kahjustatud modtesonde ei
tohi kasutada!

Seadet ei tohi kasutada pinge mddtmiseks, mis
Gletab 600 V! Kui plaanite mddta voolu, kontrollige
multimeetri kaitsmeid ja lilitage toiteallikas enne
multimeetri (thendamist valja. Enne moodtmist
veenduge, et mddtevahemiku Gmmargune valikuldliti
on diges asendis. MdGtmisvahemikku ei tohi mingil
juhul médtmise ajal muuta (mddtmisprogrammide
Ummarguse l{liti ligutamisega). See véib seadet
kahjustada. Kui maddate, tihendage koigepealt must
elektrijuht (sond) ja seejarel punane elektrijuht (sond).
Testjuhtide lahtitihendamisel ihendage esmalt lahti
punane elektrijuhe.

Juhul kui mérkate, et multimeetri md6dud on ebaha-
rilike kdrvalekalletega, siis [Gpetage selle kasutamine.
Voimalik, et sulavkaitse on kahjustatud. Juhul kui
te pole térke pdhjuses kindel, siis votke thendust
teeninduskeskusega.

Moédta ei tohi kdrgemaid pingeid, kui multimeetri
esipaneelil kirjas. Elektrivoolust tingitud vigastuse
voi multimeetri kahjustumise oht!

Enne kasutamist veenduge, et multimeeter td6tab
korraparaselt. Testige teadaolevate elektriliste
vaartustega vooluahelal.

Enne kui Uhendate multimeetri vooluahelasse, mida
soovite mddta, lllitage valja vooluahela vool.
Multimeetreid ei tohi kasutada keskkondades, mida
iseloomustavad kérge temperatuur, tolm ja niiskus.
Samuti ei ole soovitatav kasutada seadet keskkonnas,
kus on potentsiaalsed tugevad magnetvaljad voi
plahvatus- ja tuleoht.

Multimeetri osade (nt patarei voi kaitsme) vahetami-
sel kasutage sama tidbi ja kirjeldusega asendusosi.
Seadme osi voib vahetada vaid siis, kui multimeeter
on lahti Gihendatud ning vélja lGlitatud.

Enne seadme tagakorpuse avamist tihendage katse-
alused elektrijuhtmed katsealusest vooluahelast lahti.
Multimeetri elektroonikat ei tohi muuta ega ménel
muul moel héirida!

Véaga ettevaatlik peab olema pingete mddtmisel,
mille vahelduvvoolu ruutkeskmine on kérgem kui
30V, maksimum 42V vi mille alalisvool on 60 V.
Elektrivoolust tingitud vigastuse oht!

Juhul kui kasutate mddtmistange, siis hoidke neid
sormekaitsete tagant.

Mbéoteseadet ei tohi kasutada juhul, kui multimeetri
korpus on eemaldatud véi see pole kindlalt paiga:
Kui ekraanil kuvatakse tiihjeneva patarei ikoon
vahetage patareid vaélja. Vastasel juhul ei pruugi hi
jem kasutusele véetud meetmed toimida. Ebatapsed
méddtetulemused vdivad pdhjustada elektrivoolust




pohjustatud vigastuste ohtu! Kasutage ainult leelis-
patareisid; &rge kasutage korduvlaetavaid patareisid.

Hooldusjuhend

Téahelepanu!

Multimeetrit ei tohi mingil moel parandada ega muuta, kui

teil puuduvad selleks vajalikud oskused véi kui teil puudub

juurdepads asjakohastele kalibreerimisseadmetele. Veen-
duge, et vesi ei satuks multimeetrisse — sellega hoiate ara
elektrild6gi voimaluse!

+ Enne multimeetri korpuse avamist tihendage modte-

tangid katsealusest vooluahelast lahti.
Puhastage multimeetrit regulaarselt niiske lapi ja
ornatoimelise puhastusvahendiga. Puhastage multi-
meetrit vaid siis, kui multimeeter on lahti (ihendatud
ning valja ldlitatud.
Puhastamisel ei tohi kasutada lahuseid ega kiilri-
misvahendeid!
Juhul kui te ei kasuta multimeetrit pikema aja jooksul,
siis lilitage see valja ning eemaldage patarei.
Multimeetrit ei tohi hoida niiskes ega kdrge tempe-
ratuuriga v6i tugevate magnetvaljadega keskkonnas!
Patareide vahetamine
Ekraanile ilmuv stimbol (=4 viitab patareide tiihjenemisele
ja patareid tuleb esimesel voimalusel vélja vahetada.
Eemaldage multimeetrilt plastikkate. Patareide vahetami-
seks eemaldage korpuse tagakiiljelt kruvi ning eemaldage
tmbris. Asendage tihjad patareid samalaadsete uute pa-
tareidega (1,5 V AAA ndppatareid) ning poérake patareide
sisestamisel tdhelepanu Gigele polaarsusele. Asetage
tagumine kate tagasi.

Elektrialased siimbolid

~ Vahelduvvool (AC)

== Alalisvool (DC)

~ Vahelduv- ja alalisvool (AC/DC)

A Hoiatusstimbol, oht. Erilist tdhelepanu tuleb poérata
kasutusjuhendi osadele, mis on mérgitud kdnealuse
stimboliga.

Elektrilddgiga vigastuse oht
£ Kaitse

= Maandus

Kahekordne isolatsioon
Toode vastab kehtivatele ELi standarditele
Patareid on tiihjenemas
*) Pidevuse testimine
°C  Temperatuurilihik Celsius
°F  Temperatuuritihik Fahrenheit
AP0 Automaatne valjaliilitus (15 minutit)
Andmesalvestus
Seadme kirjeldus (vt joonist 1)
MD-230 kompaktne, 3 %2 numbriline, digitaalne multimeeter

6 — SISENDPESA - punase (positiivse) otsaga méétejuhi
otsas oleva pistiku jaoks pinge, takistuse, dioodide,
pidevuse, temperatuuri ja kuni 200 mA voolu
madtmiseks.

7 - Pistikupesa ,COM" — musta (negatiivse) otsaga
mddtejuhi otsas oleva pistiku jaoks.

8 — Pistikupesa ,10 A* — punase (positiivse) otsaga
maotejuhi otsas oleva pistiku jaoks 10 A alalisvoolu/
vahelduvoolu vooluvahemiku voolude mddtmiseks.

9 — sondi kaane eemaldamine

Tehniline teave
Ekraan: 3 %2 numbriga LCD, mille maksimaalne kuvatav
vaartus on 1999
Negatiivse polaarsuse marguanne: ekraan kuvab
automaatselt ,-*
Ulekoormuse marguanne: ekraan kuvab automaatselt ,0L"
Naidu sagedus: ligikaudu 2 korda sekundis
Temperatuuri mddtevahemik: -40 °C kuni 1370 °C
(-40 °C kuni 300 °C suletud termopaartajuriga)
Toide: 3x 1,6 V AAA patareid
Téotemperatuur: 0 °C kuni 40 °C, suhteline niiskus < 80 %
Sailitustemperatuur: -10 °C kuni 50 °C,
suhteline niiskus < 85 %
Mbd6tmed: 155 x 75 x 35 mm
Kaal: 232 g koos patareiga
Mootetdpsus
Tapsus on maaratletud (iheks aastaks parast kalibreerimist
ja ainult temperatuuril 23 °C (+5 °C), suhtelise Shuniisku-
sega kuni 80 %.
Tapsusnouded on jargmised:
+[(% naidust) + (kdige madalamad kehtivad numbrid)]
Alalisvool

Vahemik Eristus Tapsus
2V 1mVv
20V 10mv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv.
600V 1v +(1%+5)
A Ulekoormuskaitse: 600 V alalisvool véi 600 V rms
Vahelduvvool
Vahemik Eristus Téapsus
200V 100 mv. o
500V TV +(12% +8)

Sagedusvahemik: 40 Hz kuni 400 Hz

Maksimaalne sisendpinge: 600 V alalisvool voi
600V rms
Vastus: Tegelik RMS, mis vastab siinuslaine kalibreeritud
toimevaartusele.

alalis- ja vahelduvvoolu pinge kasitsi

alalis- ja vahelduvvoolu pinge, takistuse ja temperatuuri

ning pidevuse ja dioodide testimiseks.

1 - kaitselimbris

2 —ekraan

3 — valikunupp

4 — hoidmisnupp

5 — immargune laliti médtmisvahemiku muutmiseks/
funktsiooni valimiseks.

Alalisvool (DC)
Vahemik Eristus Tapsus
nisega seade 200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% +8)
10A 10 mA

Ulekoormuskaitse:

200 mA vahemik: 500 mA/600 V kaitse, tiip F,

@5 %20 mm.

2 Aja 10 Avahemik: 10 A/600 V kaitse, tiiip F, @ 5 x 20 mm.
Maksimaalne sisendvool: SISENDPESA max. 200 mA;

Pistikupesa max. 10 A (iile 5 A voolutugevuse médtmisel;



modtmise kestus peab olema max 10 sekundit ja edasist
ma6tmist vib sooritada parast 15 minuti méédumist)
Pingelangus: 200 mV vahemikus 200 mA/10 A, 20 mV
vahemikus 2 A

Vahelduvvool (AC)

Funktsioon DATA HOLD

Parast nupu Hold/*8: vajutamist jaib ekraanile praegune
maddetud vaartus ja ilmub ikoon L. Nupu uuesti vajutamine
tlhistab funktsiooni ja ikoon kaob.

Ekraani valgustus

L hoidmisel siittib ekraan ligikaudu 15 se-

kundiks; seejérel lilitub valgustus automaatselt valja.

Ulekoormuskaitse:

200 mA vahemik: 500 mA/600 V kaitse, tiip F,

@5 x 20 mm.

2 Aja 10 Avahemik: 10 A/600 V kaitse, tiiip F, @ 5 x 20 mm.
Maksimaalne sisendvool: SISENDPESA max. 200 mA;

Pesamax 10 A (iile 5 A voolutugevuse mddtmisel; maGtmi-

se kestus peab olema max 10 sekundit ja edasist mootmist

v6ib sooritada parast 15 minuti méédumist)

Sagedusvahemik: 40 Hz kuni 400 Hz

Vastus: Tegelik RMS, mis vastab siinuslaine kalibreeritud

toimevaartusele.

Pingelangus: 200 mV vahemikus 200 mA/10 A, 20 mV

vahemikus 2 A

Takistus
Vahemik Eristus Tapsus
2000 010
2kQ 10
20 kO 100 +(1 % +10)
200 kQ 1000
2 M0 1k0
Ulekoormuskaitse: 250 V alalis-/vahelduvvoolu rms
Patarei
Vahemik Eristus Elektriline koormus
15V Tmv ligikaudu 20 mA
A% 10 mv ligikaudu 5 mA
Pidevuse
Siimbol Kirjeldus Markus.
Sisseehitatud sumisti heliseb Avatud
o))) pidevalt, kui takistus on ahela pinge:
alla 50 0. ligikaudu 1V
Ulekoormuskaitse: 250 V alalis-/vahelduvvoolu rms
Dioodi i
Siimbol Kirjeldus Markus.
E_kraanit kuvatakse}lq\oodi Avatud ahela pinge:
Pt | ligikaudne pinge vaartus ligikaudu 2.2 V
voolusuunas.

Ulekoormuskaitse: 250 V alalis-/vahelduvvoolu rms
Temperatuuri mddtmine

Vahemik Eristus Tapsus Nupu Hold?
200 mA 100 pA #(1.5 % + 10)
2A 1mA 9 Téopéhimdte
10A 10mA 2%+ 10 e
/

li pinge méétmine
Uhendage musta (negatiivse) otsaga méstejuhi pistik
,COM"-pistikupesaga ja punase (positiivse) pinge m&&tmise
elektrijuhi pistik SISENDPESAGA. Kasuta timmargust LGlitit
ja valige alalisvoolu toitepinge funktsioon, mis on margitud
stimboliga V&= véi vahelduvvoolu toitepinge funktsioon, mis
on méargitud stimboliga VA Valige pingevahemik.
Asetage maotmisotsakud méddetavale punktile. Ekraanile
ilmub pinge vaartus ja polaarsus (alalisvoolu toitepinge
korral). Kui te ei tea eelnevalt pinge vahemikku, maarake
suurim voimalik vahemik ja vahendage seda jark-jargult
maétmise ajal. Uhendage médteotsad seadmega vai
vooluahelaga, mille pinget méddetakse. Lilitage sisse
seade, mida soovite méo6ta. Pinge vaartus ilmub ekraanile.
Mérkus. Elektriloogi ja seadme kahjustumise véltimiseks
ei tohi multimeetrit (ihendada pingega, mis on suurem
kui 600 V.

Vaheld: u/alali 1 P

Maérkus.

Kui m6ddate voolu tugevusega kuni 200 mA, iihendage
musta (negatiivse) otsaga modtejuhi pistik ,COM"-pis-
tikupesaga ja punase (positiivse) pinge mdtmise pistik
SISENDPESAGA. Liilitage sisse funktsioon A= ja valige
vahemik. Nupu Select korduval vajutamisel lilitutakse
alalisvoolu (DC) ja vahelduvvoolu (AC) méatmise vahel. Kuni
10 A voolutugevuse mostmiseks valige kéigepealt maGteva-
hemik 10 A ja seejérel (ihendage musta (negatiivse) otsaga
madtejuhi pistik ,COM“-pistikupesaga ja punase (positiivse)
pinge mddtmise pistik ,A*-pistikupesaga. Kui te ei tea
eelnevalt praegust voolutugevuse vahemikku, maarake
suurim véimalik vahemik ja vahendage seda jark-jargult.
Uhendage mésteotsad seadmega véi vooluahelaga, mille
voolutugevust méddetakse. Lilitage sisse seade, mida
soovite mdGta. Ekraanil kuvatakse voolutugevuse vaartus
ja polaarsus (alalisvoolu korral) punase mddteotsa suhtes.

Pidevuse testimine

Uhendage musta (negatiivse) otsaga maétejuht COM-pe-
saga ja punase (positiivse) pinge mastmise elektrijuhi
pistik SISENDPESAGA. Lilitage sisse funktsioon <.
Vajutage korduvalt nuppu Select ja valige funktsioon o),
Uhendage modteotsad vooluahelaga, mida soovite moota.
Kui mdddetud vooluahela takistus on madalam kui 50 Q,
kostab sumisti heli.

Maérkus. Enne testimist (ihendage testitavast ahelast lahti
koik ikad ning samuti lahendage koik kondensaatorid.

Vahemik Eristus Tapsus
-40 °C kuni 150 °C 190 +(1% +4)
150 °C kuni 1370 °C +(1,5 % + 15)
-40 °F kuni 302 °F 1o +(1% +4)
302 °F kuni 1999 °F +(1,5 % + 15)

Vahemikust véljas mddtmine véib termopaartajurit kah-
justada ja pdhjustada modtmistapsuses suuri kdikumisi.
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Takistuse mogtmine

Uhendage musta (negatiivse) otsaga mastejuhi pistik
.COM"-pistikupesaga ja punase (positiivse) pinge m&étmise
elektrijuhi pistik SISENDPESAGA. Liilitage sisse funktsioon
Q ja valige vahemik. Uhendage madteotsad objektiga,
mida soovite mGGta (takisti). MGodetud takistuse vaartus
ilmub ekraanile. Kui ekraanile ilmub stimbol ,OL", valige
korgem vahemik. Kui vooluahel on avatud, ilmub stimbol



,OL", sama mis madtevahemiku tiletamisel. Enne mdstmist
Gihendage testitavast vooluahelast lahti toiteallikad ning
samuti lahendage kdik kondensaatorid.

Dioodi md&tmine

Uhendage musta (negatiivse) madtejuhi pistik ,COM*-pisti-
kupesaga ja punase (positiivse) pinge mastmise elektrijuhi
pistik SISENDPESAGA. Lillitage sisse funktsioon ”)‘) Vajutage
korduvalt nuppu Select ja valige funktsioon ®. Uhendage
punane modteotsik dioodi anoodiga ja must méoteotsik
dioodi katoodiga. Ekraanil kuvatakse ligikaudne pinge voo-
lusuunas. Kui polaarsus on péoratud, ilmub ekraanile ,OL".
Patarei testimine

Uhendage musta (negatiivse) maatejuhi pistik ,COM*-pisti-
kupesaga ja punase (positiivse) pinge médtmise elektrijuhi
pistik SISENDPESAGA. Liilitage funktsioon BATT sisse ja
valige mddtevahemik vastavalt patarei tiiiibile. Uhendage
mddteotsad patareiga nii, et punane ots on ihendatud
patarei positiivse pooluse ja must negatiivse poolusega.
Mbédetud vaartus ilmub ekraanile.

Maérkus. Kui méétmine on lopetatud, (ihendage mééteotsad
testitud patareilt lahti.

Temperatuuri méotmine N

1. Lilituge funktsioonile C°F ja vajutage korduvalt
nuppu Select, et valida maottihikuks °C vai °F.
Uhendage K-tiiiipi termopaartajuri must pistik (miinus)
COM-pesaga ja punane pistik (pluss) SISENDPESAGA.
Puudutage ettevaatlikult termopaartajuri otsaga
moddetud objekti. Objekt ei tohi olla voolu all; jalgige
erinevate seadmete poorlevaid osi. Mdne sekundi
méddudes kuvatakse ekraanil mdddetud temperatuur.
A Mérkus.
Multimeetriga kaasasolev K-tiilipi termopaartajur on
modeldud temperatuuri mo6tmiseks vahemikus -40 °C kuni
300 °C. Kérgema kui 300 °C temperatuuri méétmine véib
kahjustada termopaartajurit ja multimeetrit! Kui soovite
moéta kérgemaid temperatuure, kasutage teist ja krgema
moé6tevahemikuga termopaartajurit!
Tehnilist abi saate kiisida tarnijalt:
EMOS spol. s r. o., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

BG | Linchpos MynTumeTbp

3anosHaiiTe ce NoApo6HO C HACTOALIOTO PBLKOBOACTBO
npeav na 3anouHeTe na u3nonssate myntumepa MD-230.
To cbabpia BaxHa MH(POPMaLMA OTHOCHO MeTopuTe 3a
6esonacHa pabota ¢ ypena. CboTeTHUTE Nacaxu ca cne-
unanHo oTbenAsaHu B PbKOBOACTBOTO. 3ano3HaBaHeTo ¢
PbKOBOACTBOTO N03BONABA ia CE MPEAOTBPATAT eBEHTYasNHM
TPaBMM OT ENEKTPUYECKY TOK M NOBPEV Ha ypena.
MyrTUMEpT € NPOEKTUPaH B CLOTBETCTBME CbC CTaHAApT EN
61010-1 KaTo eNeKTPOHEH ypefi 3a M3MepBaHus OT KaTeropus
CAT Il 600 V, cTeneH Ha 3aMbpcsiBaHe Ha OKOMHaTa cpefa
2. Kateropus CAT Il obxsalla n3mMepsaHusTa BbB BEpUrM,
3aXpaHBaHM OT MOCTOAHHM ENEKTPUYECKU MHCTanaumm,
Hanp1Mep PesieTa, KOHTaKTH, PA3KIOHUTENHN KyTIM, 3axpaH-
BaLLY NIMHIAM, KbCH OTKIIOHEHMUS N OCBETUTESTHM CUCTEMM B
ronemm crpamu.

He usnonassaiite MynTMMepa 3a u3MepBaHus oT kaTeropus IV!

N
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A Mpenynpexnenue

M3nonssaiite Myntumep MD-230 camo no onucaHus no-aony
HauvH. V3nonasaHe o Apyr HauMH MoxXe i NPUUMHY NoBpena
Ha ypefia U Aa e onackHo 3a BalleTo 3apase.

CnassaiiTe cnefHuTe yKasaHus:

« Mpeayu M3MepBaHe Ha CbNPOTUBIIEHHE, NPOBEPKA Ha
QMO UMM M3MEPBAHE Ha MOfIeMUHA Ha TOK U3KITIoYeTe
BEPUrUTE OT 3aXPaHBALLMA U3TOUHUK W pa3pefeTe Bu-
COKOBOJITOBHUTE KOHAieH3aTOpH (KoraTo uma). abepete
hyHKUMSITA, MOAXOAALLA 33 CBOTBETHOTO M3MepBaHe.
Mpeav npomsHa Ha obxsaTa (MM cMsHa Ha hyHKUMATE
Ha U3MepBaHe) paseiMHeTe NPOBOAHULMTE Ha ypepa oT
u3MepBaHaTa Bepura.

Mpeay 3anousake Ha pabota ¢ MynTMMepa npoBepsi-
BaiiTe Jan ypeasT € B U3NPaBHOCT. He M3sbpLUBaliTe
13MepBaHMs, ako 3abenexuTe NpuaHaLy 3a nospesa no
Kopryca Ha ypepa! MposepsiBaiiTe 3a APacKOTUHN MO
NOBLPXHOCTTA Ha ypena v Aanu YacTuTe Ha Kopnyca
He Ca OTAeneH efiHa oT apyra.

MpoBepsiBaiiTe CbILO U30MALMATA HA TECTOBUTE
npoeofHMuy. MoBpefeHa M3onaums Moxe fa fosene
10 TPaBMM B Pe3yNITaT Ha eneKTpuuecku yaap. He us-
non3BaiiTe TECTOBUTE HAKPaHULW, aKo Ca NoBpeeHN!
He nsmMepsaiite HanpexeHus, no-ronemn ot 600 V!
AKo Bb3HaMepsBaTe 1a M3MepBaTe rofieMUHa Ha TOK,
npoBepeTe CTONAEeMUs NPEANasuTes Ha ypena v Uaklio-
ueTe 3axpaHBaHeTo Ha MpoBepsiBaHaTa Bepura npev
Nla CBbPXKETE MynTUMepa KbM Hes. Mpeu u3mepeaHe
npoBepsBaiiTe Janu BbPTALMAT Ce NPeBKIioyBaTesn
3a 0bxBaTa Ha U3MepBaHe € YCTAHOBEH B HYKHOTO
nososketue. Mo BpeMe Ha “3MepBaHe B HUKaKbB Crlyuail
He NpoMeHsiiTe 0bxBaTa Ha u3MepBaHe (4pes BbpTeHe
Ha npeeksioyBaTens 3a obxsata U BUAA Ha U3MepBa-
Heto)! ToBa Mose fia noBpeau ypena. 3a nssbpluBaHe
Ha U3MepBaHe MbPBO CBLPKETE KbM BEPUraTa YepHUs
NPOBOAHMK (HaKPaWHIK), a Criefi TOBA U YepBEHMS NPo-
BOAHUK (HakpaitHuk). Mpu M3KniouBaHe Ha TecToBuTe
NPOBOAHNLIA TbPBO U3KITIOYBAITE YEPBEHNS MPOBOAHUK.
Ako 3abeneskuTe, Ye MyNTUMEpPBT Ha U3MepBa
npaBusIHO, CripeTe Aa ro u3nonisate. BbaMOxHO e
npeanasuTensT fa e nospefieH. AKO He MoxeTe fa
onpefienuTe npuuMHaTa 3a nospepara, Tpsibea aa ce
06bpHETE KbM CEPBU3EH LIEHTBP.

He 13MepBaiiTe HaNpeKeHWsi, KOUTO Ca Mo-BUCOKN OT
NOCOYEHUTE Ha MPeHNA NaHen Ha MynTuMepa. Tosa
€ CBbP3aHO C OMACHOCT OT eEKTPUYECKM yaap unm
noBpeskAaHe Ha MynTuMepal

Mpean u3nonssaHe Ha MynTMMepa npoBepsiBaiTe
nanu Toi hyHKUMOHWPa HopManHo. MposepkaTa
U3BBPLIBAITE C BEPUra C M3BECTHM CTOMHOCTU Ha
©SIEKTPUYECKNTE BEMNUMHM.

Mpeau cebp3BaHe Ha MyNTUMEpa KbM NpoBepsiBaHaTa
BEpyra U3KIIOYBaiiTe 3axpaHBaHeTo Ha BepuraTa.

He 13non3asaiite v He CbxpaHsBaiiTe MynTUMEpa B Cpe-
[la C BACOKa TEMNEePaTypa, 3arpaLLeHOCT U BIIasHOCT
Ha Bb3flyxa. He ce npernopbyBa a 3nonasare ypefa Ha
MECTa, KbIETO MOXKE f1a MMa CUMHI MarHUTHM NofeTa,
KaKTO 1 BbB B3PUBOOMACHA MW MOXKAPOONacHa cpefaa.
Mpu cMsiHa Ha yacTi Ha MynTMepa (Hanpumep Batepum
WM CToNsieM NpeanasuTen) HoBuTe YacTu Tpsbea aa
Ca OT CbLUMA TUM U CBC ChlLMTe napameTpu. Korato
CMeHsITe YacTy, MynTUMepsT Tpsbea fla e paseanHeH
OT BCUUKY BEPUTM 1 [13 € U3KITIOUEH.



Mpenn oTeapsHe Ha 3ajHUA Kanak Ha ypena pasean-
HABaliTe TeCTOBUTE MPOBOAHWLM OT NpoBepABaHaTa
sepura.

He npoMmeHsiiTe 1 Mo HMKaKbB HauMH He Bb3AeNCT-
BaiiTe BbPXY BLTPELIHUTE ENEKTPUYECKN BEPUrU Ha
MynTumepa!

PaboTeTe C NOBMILEHO BHUAMAHME NPy U3MepBaHe Ha
npoMeHnBm Hanpeskerus Hap 30 V (ecpekTuBHa cToi-
HocT) unm 42 V (BbpxoBa CTOMHOCT), MM Ha NOCTORHHM
HanpexeHua Hap 60 V. B Tean cnyvan culiectsysa
OMacHOCT OT eNeKTPUYECKY yaap!

« Tpn He [APBIKTE MaMep! HATE i

33 OrpaHNYMTeNs 3a NPBLCTUTE.

He u3sbpLuBaliTe M3MepPBaHMA C ypena, ako KoprycsT
My € IeMOHTUPaH MW Pa3xnabeH.

CMeHeTe BaTepuuTe, KOraTo Ha ekpaHa ce u3sene
CUMBOSTBT 3a paspenenn 6atepun. B npotuseH
Cyyalt U3BBLPLIBAHMTE M3MEPBaHNA MOXE Aa Ca
HeTOuHN. HeTouHMTe M3MepBaHus Moe Aa fosenar
N0 TPaBMU Nopaay enekTpuyecku yaap! Manonssaiite
caMo ankanHu batepuu; He u3non3gaiiTe npesapesk-
nauwm ce batepun.

MHCTpyKUMM 33 NOARPBKKA

BHuManme

He npasete onuti aa nonpaesite UM MoaudMLMpaTe Mys-
TMMepa o KaKbBTO 1 la & HauMH, aKo HAMaTe Noaxoaswa
KBanMcUKaLMs UK He pasnonarate C HyKHOTO 0BopyaBaHe
3a KanubpupaHe. 3a fa ce NPeAnasuTe OT eNEKTPUYECKN
le.ap He [lonyCKaliTe NPOHMKBaHe Ha BOAa B MynTMepal

« Mpeav oTBapsiHe Ha Kopnyca Ha ypefa paseauHsBaiite
TeCToBUTE NPOBOAHMUM OT MpoBepsBaHaTa Bepura.
Mep1oanyHO NOYMCTBaITE KOprlyca Ha MynTiUMepa ¢
BRayHa Kbpra v cnab Muew npenapar. Myntumepst
TpAbBa Na e pa3enMHeH OT BCUUKM BEpUTW U fa e
WM3KIIOYEH, KOraTo ro noumncTeare.

Mpu nouMcTBaHe He U3NON3BaliTe Pa3TBOPUTENN UM
abpa3ansHu BelecTsa!

WskniouBaitte MynTuMepa W u3Basnaiite batepumte,
aKo HsMa [1a U3non3sate ypeaa Ab/ro BpeMe.

He cbxpaHsBaiiTe MynTUMepa Ha MecTa C BUCOKa
TeMrepaTypa 1 BIasHOCT Ha Bb3fyXa, KakTo 1 B cpefa
CBC CUMHU MarHUTHX noseTal

CmMsHa Ha 6aTepuute

KoraTo Ha expaHa ce ussene cumson (=], 6atepumre ca
MOYTK HanMbfIHO paspefeHn u Tpabea HesabasHo fa ce
cMeHAT. CBaneTe nnacTMacoBus Kamak ot MynTuMeTbpa.
3a pa cMenuTe HaTepunTe, pasBMHTETE BUHTA Ha rbpba Ha
Kopnyca v oTBopeTe Koprnyca. CMeHeTe baTepuute ¢ HOBU
ot cbluma vn (1,5 V, AAA), KaTo BHMMaBaTe 3a cnassaHe Ha
nonsipHoCTTa. 3aTBopeTe Kopryca Ha ypeqa.

EneKTpuyecku osHaueHus

MpoMeHnuB Tok

MocTosHeH Tok

~ TpOMEHIMB 1 MOCTOAHEH TOK

A CumBonu, npenynpexaasatuy 3a onacHocT. 06bpHeTe
CreumanHo BHAMaHKe Ha 03HaueHuTe C TO3W CHMBOS
TEKCTOBE B PbKOBOACTBOTO.

[\ BTe3MCIyuaK CbLLECTBYBa ONACHOCT OT €IeKTPAYECKN
=

i

ynap.
CronseM npeanasuten
3asemnBaHe

[lBoitHa u3onaums
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C € M3nenneTo oTroBaps Ha U3NCKBaHUATA Ha MPUTIONKN-

MUTe eBPONeNCKN CTaHAapTy.

PaspeneHu batepun

lMpoBepka 3a HENPeKbLCHATOCT Ha Bepura

MepHaTa euH1ua 3a TeMnepatypa e rpanyc no Lienauii

MepHaTa eguHuLa 3a TeMnepatypa e rpagyc no ®a-

peHxanT

ABTOMATUYHO H3KTIouBaHe (15 MUHyTM)

3ambpiaHe Ha NoKa3aHneTo

Onucanve Ha ypepa (x. dur. 1)

MD-230 e KoMNaKTeH UMPOB MyNTUMEP C MHAMKaLMs C 3 V2

paspsna 1 PLUHO NpeBKIioyBaHe Ha 0bxBaTa 3a M3MepBaHe

Ha NOCTOAHHO UM NPOMEHIIMBO HanpeXeHue, NOCTOAHeH unu

NPOMEHINB TOK, CbNPOTUBNEHWE U TEMNEePaTypa, KakTo 1 3a

NpoBepKa Ha AM0AU U HENPEeKBCHATOCT Ha BepUru.

1-Tpennasna obsueka

2 - ExkpaH

3 - ByToH Select (V36op)

4 - ByToH Hold (3agbpkate)

5 — BupTaLL Ce NpeskIiouBaTen 3a 06xBaTa Ha 3MepBaHe
v BUAa Ha u3MepsaHaTta BenununHa

6 —Heapo INPUT (BXOA) - 3a wwekepa Ha TecTosust
NPOBOAHMK C YEPBEH HAKPANHUK (NONouTENeH) Npu
“3MepBaHe Ha HanpexXeHue Unn CbnpoTusnexHue,
npoBepKa Ha Anoamn Unn NpoBepka 3a HenpexkbCcHaToCcT
Ha Bepura, ©amepBsaHe Ha TeMnepartypa unu roneMuHa
Ha ToK 1o 200 mA

7 - MHeapo COM (OBLLI) - 3a Lekepa Ha TeCTOBUS NPOBOA-
HUK C YepeH HaKpaitHuK (oTpuuaTeneH)

8 —THesno 10 A — 3a LieKepa Ha TeCTOBMA NPOBOAHMK C
YepBEH HaKpalHuK (NOMoskUTeNeH) Npu u3MepeaHe Ha
ronemMuHa Ha NPOMeHNNB NN NOCTOSAHEeH TOK A0 10A

9 — CeansHe Ha Kanaka Ha coHpaTa

TexHnueckn faHHn

ExpaH: TeuHokpucTanHa nHankauns ¢ 3 ¥2 paspapa u

MaKCMMarHo nokasatue 1999.

V]HIJI/IKGLMR 3a oTpuuaTenHa NoNApPHOCT. Ha eKpaHa

aBTOMATUYHO Ce M3BeKna ,-"

WHavkauvs 3a npesuwaBaHe Ha obxeaTa: Ha exkpaHa ce

ussexna ,0L".
YecToTa Ha 06HOBSABaHE Ha NOKa3aHWeTo: NPUBINUTENHO
ABa NbTU B CeKyHAa.

06xsaT npu n3mepsaHe Ha Temnepatypa: ot -40 °C no
1370 °C (ot -40 °C po 300 °C ¢ TepMoaBoiKaTa, BKIio-
UeHa B KOMINIEKTa Ha ypefa).

3axpanBaHe: 3 6p. 6atepus 1,5 V tun AAA

PabotHa TemMnepatypa: ot 0 °C no 40 °C,
OTHocHTenHa BnaxHocT < 80 %

TeMnepartypa Ha cbxpatenne: ot -10 °C po 50 °C,
OTHOCHTENHa BNaxHocT < 85 %

Pasmepu: 155 mm x 75 mm x 35 mm

Terno: 232 g 3aenHo ¢ 6atepunTe

TouHOCT Ha U3MepBaHUATa

MocoueHaTa TOUHOCT e BanuaHa B TeUeHMe Ha efHa roavHa
OT gaTata Ha KanubpupaHe npu Temnepatypa 23 °C (5 °C)
W OTHOCMUTESTHA BNaXXHOCT Ha Bbaayxa o 80 %.

TouHOCTTa Ha U3MepBaHusTa e:

+[(% oT n
BanuaeH paspsaal]

T0) + (emmHuum oT Hat



n

CroitHocT Ha Haii-Mnaawms

YecToTeH ananasoH: ot 40 Hz o 400 Hz
MamepsaHa cToiiHoCT: [leiicTBUTeNHA CPeHOKBaapaTUyHa

Obxsar paspsn Touoct CTOMHOCT, CbOTBETCTBALLA Ha edheKTUBHaTa CTOMHOCT Ha
2V 1mv CMHYCOMAAIHOTO HaMpexeHye, 3non3saxo 3a kanubpupaxe
20V 0mv +(0,8 % +5) Man Ha Hanpesenue: 200 mV 3a obxeat 200 mA/10 A;
200V 100 mv 20 mV 3a obxeat 2 A
500V 1V +(1% +5) Cubnpotuenenve
06, CroitHocT Ha Haii-Mnaawms T
A 3awwumTa Npu npesuLaBaHe Ha 06xBaTa: [lo NOCTORHHO el paspsa ouHocT
HanpexeHne 600 V nny NpOMeHNMBO HanpexeHne ¢ edhex- 2000 0,10
TvBHa cToitHocT 600 V 2KQ 10
TpoMeHnUBO HanpexeHue 20 kQ 100 +(1% +10)
O6xsar CTOMHOCT Ha Haii-Mnaawms TouocT 200 kO 100 O
paspsa 2 M0 1kQ
200V 100 mV
+(1,2% +8) 3awwTa npu npesuwasare Ha obxsata: 250 V (nocTosHHO
600 V 1v
H v echeKTBHA CTOMHOCT Ha MPOMEHNNBO
YecToTeH ananasoH: ot 40 Hz o 400 Hz HarpexeHme)
MakciManHo BXxoaHo HanpexeHue: MocTosHHO Hanpe- n Ha baTepum
seHne 600 V unu NpoMeHnnBo HanpexeHue ¢ echekTuBHa CTOMHOCT Ha Haii-
o 06xsaT Enektpuyecku Tosap
cToitHocT 600 V Mnanwms paspan
W3MepeaHa cToiiHoCT: [leficTBUTeNHa CPeAHOKBaApaTUyHa 15V 1mvV npubnnautento 20 mA
CTOVHOCT, CbOTBETCTBALA Ha edheKTUBHaTa CTOMHOCT Ha 9V 10 mv. npubruanTento 5 mA

CMHYCOMAAIHOTO HaMpexeHue, 3Non3saxo 3a Kanubpupaxe
MocTosHeH Tok

O6xsar CroitHocT Ha Haii-Mnaawms TounoeT
paspan
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% +8)
10A 10 mA

3auumTa npu nNpesuLLIaBaHe Ha obxsata:
0O6xsat 200 mA: bbp3oaeiicTeall cTonseM npeanasuten
500 mA/600 V, Tun F, @ 5 mm x 20 mm

06xsaTi 2 Aun 10 A: BbpsopeiicTsall cTonseM r

MpoBepka 3a HeNpeKbCHATOCT Ha Bepura
Cumeson 0

BrpanenuaT symep nonasa | Hanpeskenue npu

.))) HeNpeKbCHaT CUrHar, | OTBopeHa Bepura:
KOrato CbnpoTuBneHneTo ananﬁMTenHD
e no-Masko ot 50 Q. v

3alwmra npu npesuiasaqe Ha obxsata: 250 V (MocTosHHO
HanpeseHue Uiy eheKTBHa CTOWHOCT Ha NPOMEHNNBO
HanpexeHme)

MpoBsepka Ha auoau

10 A/600 V, Tvn F, @ 5 mm x 20 mm

MakcumaneH BxofeH Tok: MHespo INPUT: 200 mA;
MHe3no A: 10 A
(KoraTo nsmepBaHuUAT Tok e mo-ronsam ot 5 A, npogbi-
JKUTENHOCTTa Ha M3MepBaHEeTo He TpﬂﬁEa Aa npesuwwasa
10 cekyHAv 1 CrieaBaLLo M3MepBaHe MOXeE /1a Ce M3BbpLIBA
cnep 15 MuHyTH.)
Map Ha Hanpesenue: 200 mV 3a obxsat 200 mA/10 A;
20 mV 3a obxsaT 2 A
MpoMennue Tok

Cumeon o] 3abenexk:
Ha ekpaHa ce nokassa
ﬂpMﬁﬂMSMTSJ’IHMRT naa Ha
P | Hanpeserve Bbpxy avona
B MocoKaTta Ha npoTuyaHe
Ha TOKa.

Hanpeskenue npu
oTBOpeHa Bepura:
npubnuanTenHo
22V

3alumrta npu npesulasaHe Ha obxsata: 250 V (mocTosHHO
HanpeskeH1e unu edeKTUBHa CTOMHOCT Ha NPOMEHNINBO
HanpexeHme)

Oﬁxaa'r CTOMNOCT Ha Hau-Mnagwua TOHNOCT
paspsn
5
200 mA 100 pA 151'150]/"
2A TmA q
A oA +(2 % + 10)

3alumTa npy npesuLIaBaHe Ha obxsaTa:
O6xsaT 200 mA: bbpaopeiicTsall cTonsem Ten

p Ha ypa
O6xsar CToiiHoCT Ha Haii- TouocT
Maawua paspan
ot -40 °C no 150 °C 1oC +(1%+4)
ot 150 °C go 1370 °C +(1.5 % +15)
ot -40°F po 302°F 1F +(1%+4)
ot 302°F no 1999°F +(1,5 % + 15)

Mpu M3BbLPLLIBAHE Ha N3MEPBaHNUA U3BBH NOCOYEHUA 0bxBaT

500 mA/6OOV, Tun F, @5 mm x 20mm
06xsaTit 2 A1 10 A: BbpsopnelicTeall cTonsem npeanasuten
10 A/600 V, un F, @ 5 mm x 20 mm

MakcumaneH BxoneH Tok: MHespo INPUT: 200 mA;
MHeano A: 10 A (Korato U3MepBaHMsT TOK e no-ronsM ot
5 A, Npoab/IKUTENHOCTTa Ha M3MepBaHeTo He Tpsbea na
npesuiwasa 10 cekyHau v CrefBallo M3MepBaHe Moxe fa
ce u3ebpLuBa crief 15 MuHyTH.)

TepM Ta MOXe fla Ce NOBPEAM M TOYHOCTTa Ha
CriefiBalLLMTe U3MEPBAHNS MOXE 1 CE BIOLUM 3HAUMTESTHO.
DyHKUMA 32 3aAbPKaHEe HA NOKa3aHUETO

Cnien HaTuckake Ha ByTon Hold/:8: Tekywoto nokasakue
ce 3afibpia Ha ekpaHa 6es fia ce MpoMeHs 1 ce u3semaa
cumeon W, C noBTOpHO HaTuCKaHe Ha ByToHa dbyHKuMATa
Ce W3KNIoYBa M CUMBOITET M34e3Ba OT eKpaHa.




OcBeTneHue Ha ekpaHa

Upes NpopbiKkMUTENHO HaTuckake Ha GyTo Hold/8: ce
BK/lOYBA OCBETABAHE Ha eKpaHa B MPOAbJ/IKEHWe Ha
npubnusutenHo 15 cekyHaW, cnep KoeTo OCBETABaHETO
QABTOMATUYHO Ce U3KII0YBA.

Hauuh Ha pabota

Uamepi Ha np /nocTosiHHO Hang
BKilioueTe LiieKepa Ha TeCTOBMA NPOBOHYK C YePeH Hakpaii-
Huk (oTpuuatenen) B riesno COM u wekepa Ha TecToBust
MPOBOHMK C YepBEH HaKpaiHuK (MonokuTeneH) B rHeano
INPUT. C BbpTALLMA Ce npeBkiouBaTen u3bepete chyHKumATa
3a M3MepBaHe Ha MOCTOSHHO HanpeskeHne (03HaueHa Cbe
cumBon VA=) unu npomeHneo Hanpeskerie (03HaueHa cbe
cumeon V). VsbepeTe noaxonsiLLy 06xBaT 3a HanpeseHyeTo.
[lonpeTe n3aMepsaTenHUTe HaKPaiHULWM B TOUKUTE, My
KouTo TpsbBa na u3BbPLWMTE M3MepBaHe. Ha ekpaka ce
M3BEKIAT CTOMHOCTTA Ha HAMPEKeHWEeTo U MonApHocTTa
(npu nocTosHHO HanpesxeHue). AKO He 3HaeTe Kakbe e
NOAXOALIMAT 0BXBAT Ha M3MepBaHe, yCTaHoBETe Haii-ro-
NeMust Bb3MOKEH 0BXBaT 1 NPy HEOBXOMMMOCT MoBTapsiTe
M3MepBaHeTo, KaTo MocTeneHHo Hamanssate obxsara.
CebpieTe U3MePBATESTHUTE HAKPANHNLM KbM YCTPOMCTBOTO
VN BepuraTa, B KOAITO JeraeTe fa M3BbPLUMTE M3MepBaHe.
BkriioueTe yCTPOICTBOTO. Ha expaHa ce u3sexa uaMepeHaTa
CTOVHOCT Ha HampekeHHeTo.

3abenemka: He nogasaiite KbM MynTuMepa P

W3MepBaHe Ha CbnpoTUBNEHME

BkrioueTe LLeKepa Ha TeCTOBMSA NPOBOAHIK C YepeH Hakpai-
HuK (oTpuuateneH) B rHesno COM u Liekepa Ha TecTosus
NPOBOMIHMK C YePBEH HaKpaitHUK (MonoxuTeneH) B rHesno
INPUT. BknioueTe cpyHkumsaTa, o3vauera ¢ Q u usbepete
obxgaT. CBbpIKETE U3MEepBaTeNIHUTE HaKPalHULM KbM ene-
MeHTa, KoiiTo Tpsibsa aa nposepuTe (peanctop). Ha ekpata ce
M3BEMKMIa M3MepeHaTa CTOMHOCT Ha CbNPOTHUBEHUETO. AKO Ha
ekpaHa ce uanuwe ,0L", npesKioyeTe Ha no-ronsm obxsar.
Axo BepuraTa e npekbCHaTa, Ha ekpaHa ce uanucsa ,OL",
KaKTo Npy 1 Ha obxsarTa Ha p . Mpenn na
3aMoyHeTe U3MepBaHETO U3KNIoYeTe NpoBepsiBaHaTa Bepura
OT BCUUKM M3TOUHMLM Ha 3aXpaHBaHe 1 paspefeTe HambHoO
BCUUKN KOHAGH3ATOPM.

MpoBepka Ha avoamn

BkrlioyeTe Liekepa Ha TeCTOBUS NPOBOAHMK C YepeH
Hakpaithuk (oTpuuatenen) B rhesno COM u wekepa Ha
TECTOBMs NPOBO/IHUK C YePBEH HAKPaHUK (nonoskuTeneH) 8
resno INPUT. BknioueTe chyHKuMATa, 03HaueHa ¢ *). Ypes
HaT1cKaHe Ha ByToH Select nsbepeTe yHKUMATA, O3HaYEHa
c Pk CebpieTe uepBeHns HaKpailHK KbM aHoAa Ha A1oAa
M YepHUsA HaKpaiiHWK KbM KaToia Ha avona. Ha ekpaHa ce
OKa3Ba NPUBMIMTENTHUAT Naf Ha HaMPEsKeHMe BbPXy anoaa
B MI0COKATa Ha NMPOTUYaHe Ha ToKa. Ha ekpaHa ce u3sexaa
,OL", aKo NonApHOCTTa Ce NpoMeHy.

ro-sucoky ot 600V, 3a na ce npeanasuTe oT eBeHTyaneH
eJIeKTPMIEcKM yAap 1 Aa He NoBpeanTe ypesa.
W3MepBaHe Ha NPOMEHNNB/NOCTOSHEH TOK
3abenesmka:
Mpyn n3MepBaHe Ha Tok ¢ rofieMnHa go 200 MA BkioyeTe
LLeKepa Ha TeCTOBMA MPOBOAHMNK C YepeH HaKpaiiHuK (0Tpu-
uateneH) B rHe3no COM u Liekepa Ha TECTOBUS NPOBOAHMK
C YepBeH HaKpaiHuK (MonoxuTeneH) 3a U3MepBaHUsA TOK
B rHeano INPUT. BkrioueTe chyHKuMATa, 03HaueHa ¢ A=
1 n3bepete obxsat. Upes HaTuckaHe Ha ByToH Select ce
M3BbPLUBA NPEBKIIOYBAHE MeY (DYHKUMUTE 3a M3MepBaHe
Ha noctosHeH (DC) unm npomennve (AC) Tok. Mpu sMepsaHe
Ha ToK ¢ ronemuHa no 10 A nbpeo nsbepete obxsat 10 A
1 criefi ToBa BKMIOYETE LEKepa Ha TeCTOBMUA MPOBOMHMK C
uepeH HakpaliHuk (oTpuuatenen) B rHesgo COM u wwekepa
Ha TeCTOBMA MPOBOAHMK C YePBEH HAKPaITHUK (MONoXUTENEH)
3a U3MepBaHMA TOK B rHe3no A. AKO He 3HaeTe Kakbs e
NOAXOAALUMAT 0BXBAT Ha M3MepBaHe, yCTaHOBETE Haii-ro-
NeMus Bb3MOXeH 06XBaT U NP1 HEOBXOAMMOCT noBTapsiiiTe
M3MepBaHeTo, KaTo NOCTENeHHO HaMansBsate obxsarta.
CabpiKeTe U3MEPBATESHUTE HAKPAVHULIM KbM YCTPOICTBOTO
VN BepUraTa, B KOSITO JKeMaeTe fa M3BbPLUMTE U3MepBaHe.
BrulioueTe ycTponcTBOTO. Ha ekpaHa ce u3Beskaat ronemu-
HaTa Ha TOKa 1 NONAPHOCTTa (MU NOCTOAHEH TOK) CnpsiMo
YepBeHMs U3MepBaTesNeH HaKPaMHHK.
MpoBepka 3a HeNpeKbCHATOCT Ha Bepura
BkriioyeTe LLieKepa Ha TeCTOBMSA MPOBOMIHUK C YepeH HaKpaii-
Huk (oTpuuatenen) B rHesno COM 1 wekepa Ha TecToBust
NPOBOMIHMK C YePBEH HaKpPaitHUK (MonoxuTeneH) B rHesno
INPUT. BkrioueTe chyHKUMATa, 03HaueHa ¢ *)). Upes HaTu-
CKaHe Ha byToH Select usbepete dhyHKUMATA, 03HaUeHa C
1)), CapskeTe MaMepBATENHUTE HaKpaViHLW KbM BEpHTaTa,
KOSITO TpsiGBa fia NpoBepuTe. 3BYKOBUAT CUrHAn Ce BKII0YBA,
aKO CBMPOTUBIIEHMETO Ha BepUraTa e no-masnko ot 50 Q.

: lpean usksovete
Bepura ot BCHYKN Ha "
Harb/IHO BCUYKM KOHREH3ATOpU.

pasp
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PoBepka Ha P!

BKrlloueTe LiieKepa Ha TeCTOBNA MPOBOHMK C YepeH HaKpaii-
Huk (oTpuuatenen) B rHesno COM u iekepa Ha TecToBust
NPOBOHMK C YepBEH HaKpaiHuK (MonokuTeneH) B rHeano
INPUT. BrriioueTe chyHKuMsATa, 03HayeHa ¢ BATT v nsbepete
vamepeateneH obxear cnoper Buna Ha 6atepuara. Cebpiete
V3MepBaTesHuTe HakpaitHuum KbM BaTepuaTa — uepeeHus
HaKPalHMK KbM MOTIOKMUTESTHATA KIeMa U YePHUS HaKPaIHIK
KbM OTpULaTeNHaTa Kniema. Ha ekpaHa ce u3sesna namepe-
HaTa CTOMHOCT Ha HanpesKeHeTo.

3abenesmka: Crien Kkpas Ha M3MepBaHeTo pasefmHeTe

p Te Hakpaii ornp Ta baTrepus.
W3MepBeaHe Ha TeMnepaTypa
0o,

1. BknioyeTe hyHKUMATA, O3HAYEHa C CFuc 6yToH
Select n3bepete mepHata eguHuua (°C i °F).
BkrioueTe uepHus wekep (oTpuuateneH) Ha Tep-
MopgoiikaTa Tvn K B rHesno COM v yepsenus wexep
(nonoswtenen) 8 rieano INPUT.

BHUMaTenHo AonpeTe Bbpxa Ha TepMOaBoiikaTa 10
obekra, unsiTo Temnepatypa Tpsbsa na usmMepuTe.
06ekTbT He TpAbea na e nop HanpeskeHue. MaseTe ce
OT BLPTALLM Ce YaCTH, aKO MMa Takuea. Crefl HAKOMKO
CeKYHIM Ha eKpaHa ce U3Bexaa u3MepeHaTa CToiHoCT
Ha TeMmneparypara.

A 3abenemka:

BrniloyeHaTa B KOMMIEKTa Ha MysTMMepa TepMoABoiiKa
n K e 3a P! Ha ypu B
‘AnanasoHa ot -40 °C go 300 °C. MamepsaHe Ha TemnepaTypu,
no-sucokn o1 300 °C mMoxe fa nospeau TepMoasoiikaTa
u myntumepa! Ako Tpsbsa na n3MepuTe Mo-BUCOKA TeM-
neparypa, u3nonssaiite apyra TepMOABOJiKa C NMO-BUCOK
nsmepsatesieH obxsar.

N

o

Texuuuecko cbeiicTBUe OT JOCTABUMKA MOXeE Aa NOTbP-
cuTe Ha aipec:
EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov



FRIBE | Multimétre digital

Lire attentivement la présente notice avant de commencer
4 utiliser U'appareil MD-230. Les passages importants qui
traitent des principes de sécurité liés a 'utilisation de cet
appareil y sont en effet mis en évidence. Vous réduirez ainsi
les risques d'accidents électriques et/ou de détérioration
de l'appareil.

Ce multimétre a été congu en vertu de la norme EN
61010-1 qui traite des appareils électriques de mesurage
appartenant a la catégorie CAT Il 600 V, niveau de pollution
de catégorie 2.

La catégorie CAT lll est congue pour le mesurage de circuits
d'équipements alimentés par une installation fixe (comme
des relais, des prises, des tableaux électriques, des dis-
positifs d’alimentation, des circuits de dérivation courts
et des systémes d'éclairage dans de grands batiments).
Ne pas utiliser le multimétre pour mesurer des plages
appartenant a la catégorie IV !

Avertissement

N'utiliser le multimétre MD-230 que de la maniére spécifiée
ci-aprés. Dans le cas contraire, vous risqueriez d'endomma-
ger l'appareil ou de porter atteinte a votre santé.
Toujours veiller a respecter les consignes suivantes :

+ Avant de mesurer une résistance, des diodes ou un
courant, toujours débrancher les circuits de leurs
sources d'alimentation et décharger les conden-
sateurs haute tension. Pour réaliser la mesure
en question, toujours utiliser la bonne fonction.
Avant de modifier une plage de mesure (fonction),
toujours débrancher les cables qui sont raccordés
au circuit mesuré.
Avant de commencer & utiliser le multimétre, toujours
vérifier que U'appareil est en bon état. Ne réaliser
aucune mesure si vous voyez que le corps de l'appareil
montre des traces de détérioration ! Vérifier que la
surface du multimetre n'est pas griffée et que les
raccords latéraux ne sont pas disloqués.
Contréler également lisolation sur les sondes de
mesure. Si lisolation est dégradée, il existe un risque
d'accident électrique. Ne jamais utiliser des sondes de
mesure qui seraient endommagées ou détériorées !
Ne jamais mesurer des tensions supérieures a 600 V !
Si vous mesurez un courant, vérifier le fusible du
multimétre et couper 'alimentation du circuit avant
d'y brancher le multimétre. Avant de procéder a la me-
sure, vérifier que le commutateur rond se trouve dans
la bonne position. Ne modifier en aucune circonstance
la plage de mesure de l'appareil (en faisant pivoter
le commutateur des programmes de mesure) alors
que vous étes en train de réaliser une mesure ! Vous
risqueriez en effet d'endommager ['appareil. Lorsque
vous réalisez une mesure, raccorder tout d'abord le
cable noir (sonde) et ensuite le cable rouge (sonde).
Lorsque vous débranchez le cable testeur, débrancher
tout d'abord le cable rouge.
Si les résultats de la mesure sont anormaux, il
conviendra de ne plus utiliser le multimetre. Le fusible
peut étre défectueux. Si vous n'étes pas certains de la
cause du défaut, contactez un centre de SAV.
Ne jamais mesurer de tension qui serait supérieure
a celle indiguée sur le panneau avant du multimetre.
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Il existe en effet un risque d'accident électrique et/
ou de détérioration du multimétre !

Avant toute utilisation, vérifier que le multimétre
fonctionne correctement. Pour ce faire, tester un
circuit dont vous connaissez les valeurs électriques.
Avant de raccorder le multimétre au circuit dont vous
souhaitez mesurer la tension, couper 'alimentation
du circuit en question.

Ne pas utiliser ni entreposer le multimétre dans des
endroits ol les températures, le taux de poussiére
et 'humidité sont élevés. Nous vous déconseillons
également d'utiliser cet appareil dans des endroits
ol peuvent exister des champs magnétiques puis-
sants et/ou dans des endroits ou il existe un risque
d’explosion ou d'incendie.

Lorsque vous remplacez un composant du multimétre
(par exemple les piles ou le fusible), toujours utiliser
une piéce de rechange ayant le méme type et les
mémes spécifications. Ne remplacer les composants
que lorsque le multimétre est débranché et éteint.
Avant d’ouvrir le capot arriére de l'appareil, débran-
cher les cables qui sont raccordés au circuit testé.
Ne pas modifier ni adapter les circuits intérieurs
du multimetre !

Etretres prudents lorsque vous mesurez des tensions
supérieures a 30 V AC rms, des pics de 42 V ou 60 V
DC. Il existe en effet un risque d’accident électrique !
Lorsque vous utilisez les pointes de touche, toujours
vous assurer que vous les tenez au-dessus de la
collerette de protection des doigts.

Ne procéder a aucune mesure lorsque le carter du
multimétre a été retiré ou s'il est desserré.
Remplacer les piles dés que licone représentant
une pile déchargée [E3] s'affiche a Uécran. Dans le
cas contraire, les mesures suivantes pourraient étre
imprécises. Cela pourrait déboucher sur des résultats
faussés ou erronés et engendrer un risque d'accident
électrique ! Utiliser uniquement des piles alcalines, ne
pas utiliser de piles rechargeables.

Instructions d’entretien du multimétre
Avertissement

Ne pas essayer de réparer ou de modifier le multimétre si
vous n'étes pas qualifié pour réaliser ce genre d'opération
et si vous ne disposez pas des appareils de calibration
nécessaires. Toujours veiller a empécher l'eau de pénétrer
alintérieur du multimétre — vous éviterez ainsi les risques
d’accidents électriques !

Avant d'ouvrir le carter du multimétre, débrancher les
pointes de touche du circuit testé.

Nettoyer régulierement le corps du multimetre en
utilisant un chiffon humide et un produit de nettoyage
doux (savon). Ne réaliser ce nettoyage que lorsque le
multimetre est débranché et éteint.

Lors du nettoyage, ne pas utiliser de solvants ni de
produits abrasifs !

Sivous n'utilisez pas le multimétre durant une longue
période, toujours U'éteindre et en retirer les piles.

Ne pas entreposer le multimétre dans des locaux ou
Uhumidité et la température sont élevées, ni dans
des endroits ol se trouvent des champs magnétiques
puissants !



Remplacement des piles

Lorsque le symbole apparait a ['écran, cela signifie que
les piles sont faibles et qu'elles doivent &tre immédiatement
remplacées. Retirer le capot en plastique du multimetre.
Pour remplacer les piles, dévisser la vis du couvercle du
compartiment a piles et retirer ce couvercle. Remplacer les
piles déchargées par des piles neuves du méme type (1.5 V,
type AAA) en respectant la polarité des piles insérées.
Revisser le capot arriére.

Symboles électriques

m~ Courant alternatif (AC)

Courant continu (DC)

Courant alternatif et continu (AC/DC)

Symbole de mise en garde, risque de danger. Porter une
attention particuliére aux passages qui sont identifiés par
ce symbole.

Risque d'accident électrique

= Fusible

= Mise a la Terre

@ Double isolation

C € Le produit satisfait aux normes européennes perti-
nentes

Piles déchargées

Test de continuité
Unité de la température Celsius

.)))
°Cc
°F  Unité de la température Fahrenheit

APO  Arrét automatique (15 minutes)
Maintien des données
Description de U'appareil (voir la fig. 1)
L'appareil MD-230 est un multimétre digital compact 4 3,5
chiffres ayant une plage de mesure manuelle permettant
de mesurer une tension DC et AC, un courant DC et AC, une
résistance, une température, la continuité d'un raccorde-
ment ou encore de tester des diodes.
1 - Etui de protection
2 - Ecran
3 —Touche Select
4 — Touche Hold
5 — Commutateur rond permettant de définir la plage de
mesure/de sélectionner la fonction souhaitée
6 —Fiche « INPUT » — pour l'embout du cable de
mesure rouge (positif) muni d’une pointe de touche
permettant de mesurer une tension, une résistance,
des diodes, une continuité, une température et une
courant de moins de 200 mA
7 - Fiche « COM » — pour 'embout du cble de mesure
noir (négatif) muni d’une pointe de touche
8 —Fiche « 10 A » — pour l'embout du cable de mesure
rouge (positif) muni d'une pointe de touche permet-
tant de mesurer un courant dans une plage allant
jusqu'a 10 A AC/DC
9 — Retrait du capuchon de la sonde
Informations techniques
Ecran : Ecran LCD numeérique a 3 %2 chiffres, valeur
maximale 1999
Indication d'une polarité négative : A l'écran, vous verrez
automatiquement s'afficher le symbole « - »
Indication d'un dépassement de borne : A l'écran, vous
verrez s'afficher le symbole « OL »
Vitesse de lecture : Environ 2x par seconde
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Plage de mesure de la température : -40 °C a 1 370 °C
(-40 °C & 300 °C avec la sonde de température jointe)
Alimentation : 3x pile de 1,6 V, de type AAA
Température d’exploitation : 0 °C a 40 °C,
humidité relative < 80 %
Température de stockage : -10 °C a 50 °C,
humidité relative < 85 %
Dimensions : 165 x 75 x 35 mm
Masse : 232 g, pile comprise

Précision de la mesure

La précision est spécifiée pour une période d’'une année a
compter de la calibration et ce, a une température de 23 °C
(+5 °C) et avec une humidité ambiante de moins de 80 %.
Les spécifications de la précision sont les suivantes :
+[(% de la plage) + (chiffre le plus bas étant valide)]

Tension (DC)
Plage Résolution Précision
2V 1mVv
20V 10mv +(0,8% +5)
200V 100 mv.
600V 1V +(1%+5)

A Protection contre les surcharges 600 V DC ou
600V rms.

Tension alternative (AC)

Plage Précision
200V 100 mv. o
500V TV +(12%+8)

Plage de fréquences : 40 Hz & 400 Hz

Tension d'entrée maximale : 600 V AC ou 600 V rms
Réponse : valeur moyenne True RMS, correspondant
a londe sinusoidale effective ayant été calibrée.

Courant continu (DC)

Plage Résolution Précision
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2%+8)
10A 10 mA

Protection contre la surcharge :
Plage 200 mA : fusible de 500 mA/600 V, type F,
@5 %20 mm.
Plage 2 Aet 10 A : fusible 10 A/600 V, type F, @ 5 x 20 mm.
Courant d'entrée maximal : fiche « INPUT » max
200 mA ; fiche « A » max. 10 A (lors de la mesure d'un
courant supérieur a 5 A ; la mesure ne peut pas durer plus
de 10 secondes et un intervalle de 15 minutes doit étre
respecté avant de procéder a la mesure suivante)
Chute de tension : 200 mV pour la plage de 200 mA/10 A,
20 mV pour la plage de 2 A
Courant alternatif (AC)

Plage i Précision
200 mA 100 pA + (1,5 % +10)
2A TmA .
R T +(2% +10)

Protection contre la surcharge :

Plage 200 mA : fusible de 500 mA/600 V, type F,

@5 %20 mm.

Plage 2 Aet 10 A : fusible 10 A/600 V, type F, @ 5 x 20 mm.
Courant d'entrée maximal : fiche « INPUT » max

200 mA ; fiche « A » max. 10 A (lors de la mesure d'un



courant supérieur a 5 A ; la mesure ne peut pas durer plus
de 10 secondes et un intervalle de 15 minutes doit étre
respecté avant de procéder & la mesure suivante)

Plage de fréquences : 40 Hz & 400 Hz

Réponse : valeur moyenne True RMS, correspondant a
l'onde sinusoidale effective ayant été calibrée.

Chute de tension : 200 mV pour la plage de 200 mA/10 A,
20 mV pour la plage de 2 A

Plage i Précision
2000 010

2k 10

20 k0 100 +(1% +10)
200 kO 1000

2MQ 1k0

Protection contre la surcharge : 250 V DC/AC rms
Test des piles

Plage Courant de charge
15V 1mv environ 20 mA
9V 10mv environ 5 mA
Test de la continuité
ymbole Description Ci ire

Si la résistance est
inférieure 450 0, le
buzzer intégré sonnera
en continu.

Tension du circuit
ouvert : environ
1v

*)

Test des diodes

Description Ci ire

Al'écran, vous
visualiserez la valeur
approximative de la
tension de la diode, dans
la direction passante.

Tension du circuit
ouvert : environ
22V

_N_

Protection contre la surcharge : 250 V DC/AC rms
Mesure d’une température

Plage Résolution Précision
-40°C 4150°C 1o +(1%+4)
150°Ca1370°C + (1.5 % +15)
-40 °F 4 302 °F 1oF +(1%+4)
302°Fa1999°F + (1.5 % +15)

Une mesure hors plage peut endommager la sonde de
température et provoquer un écart important dans la
précision de la mesure.

Fonction DATA HOLD (maintien des données)
Lorsque vous appuyez sur la touche Hol , lavaleur que
vous venez de relever reste affichée en continu et l'icone
apparait & 'écran. Appuyer une nouvelle fois sur la touche
pour annuler la fonction - l'icone disparait.
Rétro-éclairage de U'écran

Si vous appuyez longuement sur la touche Hold/#:, U'écran
restera éclairé pendant environ 15 secondes avant de
s'éteindre automatiquement.

Procédure de travail

Fonction de la mesure d’une tension AC/d’une
tension DC

Brancher U'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et 'embout
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du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « INPUT ». Utiliser le commutateur rotatif pour
sélectionner la fonction et la plage de la tension continue,
indiquée par le symbole &=, ou la fonction et la plage de la
tension alternative, indiquée par le symbole VA,
Raccorder les pointes de touche a l'endroit o vous souhai-
tez mesurer la tension. La valeur de la tension et la polarité
(dans le cas de la tension DC) s'affichent simultanément &
l'écran. Si vous ne connaissez pas la plage de la tension,
régler tout d’abord la plage la plus importante et la réduire
ensuite progressivement lors de la mesure. Raccorder
les pointes de touche sur l'installation ou le circuit dont
vous souhaitez mesurer la tension. Activer ['alimentation
électrique de linstallation que vous allez mesurer. La valeur
de la tension s'affiche & l'écran.

Commentaires : Pour éviter tout risque d'électrocution
et d'endommagement de ('appareil, ne jamais connecter
le multimétre 4 une tension qui est supérieure & 600 V.

Fonction de la mesure d’un courant AC/d’un
courant DC

Commentaire :

Lors de la mesure d'un courant de moins de 200 mA,
brancher l'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et 'embout
du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « INPUT ». Sélectionner la fonction et la plage
souhaitée qui sera indiquée par le symbole A=. Appuyer de
maniére répétée sur la touche Select pour sélectionner la
mesure d'un courant continu (DC) ou d'un courant alternatif
(AC). Lors de la mesure d'un courant pouvant aller jusqu'a
10 A, sélectionner tout d'abord la plage de mesure 10 A
et brancher ensuite 'embout du cable de mesure noir
(négatif) muni de sa pointe de touche dans la fiche « COM »
et 'embout du cable rouge (positif) permettant de mesurer
la tension dans la fiche « A ». Si vous ne connaissez pas
la plage du courant, régler tout d’abord la plage la plus
importante et la réduire ensuite progressivement lors de
la mesure. Raccorder les pointes de touche sur linstalla-
tion ou le circuit dont vous souhaitez mesurer le courant.
Activer l'alimentation électrique de linstallation que vous
allez mesurer. La valeur du courant et la polarité rapportée
4 la pointe de touche rouge (dans le cas d'un courant DC)
s'affichent a U'écran.

Test de la continuité

Brancher 'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et 'embout
du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « INPUT ». Sélectionner la fonction identifiée
par le symbole ). Appuyer de maniére répétée sur la
touche Select pour sélectionner la fonction ), Raccorder
les pointes de touche au circuit que vous allez mesurer.
Si la résistance du circuit mesuré est inférieure a 50 Q,
le buzzer sonnera.

Commentaire : Avant de réaliser le test, débrancher toutes
les alimentations du circuit que vous souhaitez tester et
décharger soigneusement tous les condensateurs.
Fonction de la mesure d’une résistance

Brancher 'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et 'embout
du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « INPUT ». Sélectionner la fonction identifiée
par le symbole Q et sélectionner la plage de mesure.



Raccorder les pointes de touche & Uobjet (résistance) que
vous allez mesurer. La valeur de la résistance mesurée
s'affiche a ['écran. Si le symbole « OL » apparait a ['écran,
il est nécessaire de paramétrer une plage plus importante.
Si le circuit n'est pas fermé, le symbole « OL » apparaitra,
comme dans le cas d'un dépassement de la plage. Avant
de mesurer une résistance, toujours s'assurer que l'objet
mesuré est électriquement hors tension et que tous les
condensateurs sont parfaitement déchargés.

Fonction de la mesure des diodes

Brancher U'embout du cable de mesure noir (négatif) dans
la fiche « COM » et 'embout de la pointe de touche rouge
(positive) permettant de mesurer des diodes dans la fiche
:.INPUT ». Sélectionner la fonction identifiée par le symbole
*I). Appuyer de maniére répétée sur la touche Select pour
sélectionner la fonction k. Raccorder la pointe de touche
rouge a l'anode de la diode et la pointe de touche noire a la
cathode de la diode. La valeur approximative de la tension
dans la direction passante s'affiche a 'écran. Si la polarité
est inversée, le symbole « OL » apparaitra a l'écran.

Fonction du test des piles

Brancher U'embout du cable de mesure noir (négatif) dans

la fiche « COM » et 'embout de la pointe de touche rouge

(positive) permettant de mesurer des diodes dans la fiche

«INPUT ». Sélectionner la fonction BATT et sélectionner la

plage de mesure en fonction du type de pile. Raccorder les

pointes de touche & la pile de maniére a ce que la pointe
rouge soit connectée au péle positif et la pointe noire au
pole négatif de la pile. La valeur relevée s'affichera a U'écran.

Commentaire : Une fois la mesure terminée, déconnecter

les pointes de touche de la pile testée.

Mesure d’une température
1. Sélectionner la fonction °C°F et appuyer plusieurs
fois sur le bouton Select pour sélectionner l'unité de
température (°C ou °F).

. Brancher ['embout noir (moins) dans la fiche « COM »
et 'embout rouge (plus) de la sonde thermique de type
K dans la fiche « INPUT ».

. Poser délicatement U'extrémité de la sonde thermique
sur l'objet & mesurer. Cet objet ne peut pas étre sous
tension et il faut faire attention aux piéces rotatives
des différents appareils. Aprés quelques instants, la
température mesurée s'affiche a l'écran.

A Commentaire :
La sonde thermique de type K qui fait partie intégrante du
multimétre a été congue pour mesurer des températures
comprises entre -40 °C et 300 °C. Mesurer des tempéra-
tures qui seraient supérieures a 300 °C peut endommager
la sonde thermique et le multimétre ! Si vous souhaitez
mesurer des températures plus élevées, utiliser une
sonde thermique appropriée ayant une plage de mesure
plus importante !

Une i t

fournisseur :

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Pferov

IT | Multimetro digitale

Si prega di leggere attentamente queste istruzioni per 'uso
prima di utilizzare il dispositivo MD-230. Nelle istruzioni
sono evidenziati passaggi particolarmente importanti che
trattano i principi per un utilizzo sicuro di questo dispositivo.

N}
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est disponil auprés du
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In questo modo & possibile per prevenire possibili scosse
elettriche o danni all'apparecchio.

ILmultimetro & stato progettato in conformita con la norma
EN 61010 -1 applicabile ai dispositivi di misura elettronici
che rientrano nella categoria (CAT Ill 600 V), livello di
inquinamento di categoria 2.

La categoria CAT IIl & destinata alla misurazione di circuiti
da apparecchiature alimentate da installazioni fisse quali
relé, prese di corrente, pannelli di distribuzione, alimen-
tatori e circuiti derivati corti e sistemi di illuminazione
in grandi edifici.

Non utilizzare il multimetro per misurare i campi che
rientrano nella categoria IV!

Avvertenza
Utilizzare il multimetro MD-230 solo come specificato di
sequito. Se utilizzato in modo diverso, il dispositivo o la tua
salute potrebbero essere danneggiati.

Rispettare le seguenti istruzioni:

« Scollegare i circuiti dalle fonti di alimentazione e
scaricare i condensatori ad alta tensione prima di
effettuare misurazioni di resistenza, diodi o corrente.
Scegliere la selezione corretta della funzione per la
misurazione data. Scollegare i fili dal circuito misurato
prima di modificare la portata (funzione).

Prima di utilizzare il multimetro, ispezionarlo attenta-
mente per controllare eventuali danni. Non effettuare
alcuna misurazione se si riscontrano danni evidenti sul
corpo dell'apparecchio! Verificare che la superficie del
multimetro non sia graffiata e che le giunzioni laterali
non siano allentate.

Controllare anche l'isolamento delle sonde di misura.
In caso di danneggiamento dell'isolamento esiste il
rischio di scossa elettrica. Non utilizzare sonde di
misura danneggiate!

Non misurare tensioni superiori a 600 V! Per misurare
la corrente, controllare il fusibile del multimetro e
spegnere ['alimentazione al circuito prima di collegar-
lo al multimetro. Prima della misurazione, assicurarsi
che linterruttore circolare della portata di misura si
trovi nella posizione corretta. Non alterare mai in
nessun caso la portata di misura (ruotando linter-
ruttore circolare dei programmi di misura) durante la
misurazione! Cio potrebbe danneggiare 'apparecchio.
Durante la misurazione, collegare prima il filo nero
(sonda), quindi il filo rosso (sonda). Scollegare il cavo
rosso prima di scollegare il cavo di prova.

In caso di risultati di misurazione anomali, non utiliz-
zare il multimetro. Il fusibile potrebbe essere rotto.
In caso di dubbi sulla causa del guasto, contattare il
centro assistenza.

Non misurare tensioni superiori a quella contras-
segnata sul pannello frontale del multimetro. Si
rischiano scosse elettriche e danni al multimetro!
Prima dell'uso, verificare che il multimetro funzioni
correttamente. Testare circuiti di cui si conoscono i
parametri elettrici.

Spegnere l'alimentazione al circuito di cui si misurera
la tensione prima di collegare il multimetro al circuito.
Non utilizzare o stoccare il multimetro in ambienti con
elevata temperatura, polvere e umidita. Si sconsiglia
inoltre di utilizzare il dispositivo in ambienti in cui
potrebbe essere presente un forte campo magnetico o
dove esiste il rischio di esplosione o incendio.



Per la sostituzione di un componente del multimetro

(ad esempio batteria o fusibile), utilizzare parti di

ricambio dello stesso tipo e con le stesse specifiche.

Effettuare la sostituzione con il multimetro scolle-

gato e spento.

Prima di aprire il coperchio posteriore dell'apparec-

chio, scollegare i cavi di prova dal circuito da testare.

Non alterare né modificare in alcun modo i circuiti

interni del multimetro!

Fare particolare attenzione quando si misurano ten-

sioni superioria 30 V AC rms, 42 V di picco oppure 60 V

DC. Esiste il pericolo di scosse elettriche!

Quando si usano le punte di misurazione, assicurarsi di

afferrarle con la mano appena dietro le dita.

Non misurare con il coperchio del multimetro rimosso

o allentato.

INon appena sul display appare licona della bat-
teria, sostituire le batterie. In caso contrario, le misu-
razioni successive potrebbero risultare imprecise. Cio
potrebbe comportare risultati di misurazione distorti
o errati e relative scosse elettriche! Utilizzare solo
batterie alcaline non utilizzare batterie ricaricabili.

Istruzioni per la manutenzione del multimetro

Avvertenza

Non tentare di riparare o manomettere in alcun modo il

multimetro se non si ha la qualifica per farlo e non si di-

spone dell'attrezzatura di calibrazione necessaria. Impedire

all'acqua di penetrare all'interno del multimetro - cio evitera
scosse elettriche!

+ Prima di aprire il coperchio del multimetro, scollegare
le punte dal circuito in prova.

Pulire regolarmente il corpo del multimetro con

un panno umido e un detergente delicato (acqua

saponata). Effettuare la pulizia con il multimetro
scollegato e spento.

Non utilizzare solventi o abrasivi per la pulizia!

Se non si utilizzera il multimetro per un lasso di tempo

pit lungo, spegnerlo e rimuovere la batteria.

Non conservare il multimetro in luoghi con umidita

e temperatura elevate o in un ambiente con un forte

campo magnetico!

Sostituzione delle batterie

Quando sul display compare il simbolo 3, e batterie
sono scariche e devono essere sostituite immediatamente.
Rimuovere il coperchio di plastica dal multimetro. Per
sostituire le batterie, svitare la vite dal coperchio posteriore
e rimuovere il coperchio. Sostituire le batterie scariche
con batterie nuove dello stesso tipo (1,5 V, tipo AAA) e
rispettare la polarita della batteria inserita. Riavvitare il
coperchio posteriore.

Simboli elettrici

~~ Corrente alternata (AC)

Corrente continua (DC)

Corrente alternata e continua (AC/DC)

Simbolo di avvertenza, rischio di pericolo. Fare molta
attenzione ai passaggi del manuale in cui viene utilizzato
questo simbolo.

Attenzione, pericolo di scossa elettrica

= Fusibile

Messa a terra

~

Doppio isolamento
C € Il prodotto soddisfa le norme applicabili dell UE
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Batterie scariche

Test di continuita

°C  Unita di temperatura gradi Celsius

°F  Unita di temperatura gradi Fahrenheit

Spegnimento automatico (15 minuti)

Data hold

Descrizione dell'apparecchio (cfr. fig. 1)

MD-230 & un multimetro digitale numerico compatto da

3 Y2 con campo automatico per misurare tensione DC e

AC, corrente DC e AC, resistenza, continuita e test diodi.

1 - custodia protettiva

2 —display

3 — pulsante Select

4 - pulsante Hold

5 - Interruttore circolare per la portata di misura/selezio-
ne della funzione richiesta

6 —presa INPUT - per il terminale del cavo di misura
rosso (positivo) con il puntale per la misurazione di
tensione, resistenza, diodi, continuita, temperatura e
corrente fino a 200 mA

7 - presa “COM” - per il terminale del cavo di misura
nero (negativo) con puntale

8- presa “10 A" — per il terminale del cavo di misura
rosso (positivo) con puntale per la misurazione della
corrente nella portata di corrente 10 A AC/DC

9 - rimozione del cappuccio della sonda

Informazioni tecniche

Display: LCD numerico da 3%2 con valore massimo 1999

Indicazione di polarita negativa: sul display apparira
automaticamente * - *

Indicazione di sovrapposizione: sul display apparira “OL"

Velocita di lettura: circa 2 volte al secondo

Portata di misura della temperatura: da -40 °C a 1 370 °C
(da -40 °C a 300 °C con sonda di temperatura
appoggiata)

Alimentazione: 3 batterie AAAda 1.5V

Temperatura di esercizio: da 0 °C a 40 °C,
umidita relativa < 80%

Temperatura di stoccaggio: da -10 °C a 50 °C,
umidita relativa < 85%

Dimensioni: 155 x 75 x 35 mm

Peso: 232 g batteria inclusa

Precisione della misurazione

La precisione & specificata per un anno dopo la calibra-

zione e ad una temperatura di 23 °C (5 °C) e un'umidita

dell'aria fino all'80%.

Le specifiche di precisione sono:

+ [(% della portata) + (cifra valida piu bassa)]

Tensione continua (DC)

Portata Incrementi Precisione
2V 1mVv
20V 10mVv +(0.8% + 5)
200V 100 mv.
600V 1V +(1% +5)

A Protezione da sovraccarico 600 V CC 0 600 V rms.
Tensione alternata (AC)

Portata Incrementi Precisione
200V 100 mv. o
00V TV +(1,2% +8)

Portata della frequenza: da 40 Hz a 400 Hz



A Tensione massima in ingresso: 600 V AC 0 600 V rms
Risposta: valore medio di True RMS, corrispondente all'onda
sinusoidale rms calibrata.

Corrente continua (DC)

Portata Incrementi Precisione
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% + 8)
10A 10 mA

Test diodi
Simbolo Descrizione Nota
N dISPIE.y mos_trera Tensione del
- la tensloqe diretta circuito aperto:
approssimativa del diodo circa 2.2V
nella direzione di flusso. |

Protezione da sovraccarico: 250 V DC/AC rms
Misurazione della temperatura

Protezione da sovraccarico:

Portata 200 mA: fusibile 500 mA/600 V., tipo F, @ 5 x 20 mm.

Portata 2 A e 10 A: fusibile 10 A/600 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.
Corrente massima in ingresso: presa ‘INPUT" max

200 mA; presa “ A" max 10 A (quando si misura una corrente

superiore a 5 A; la durata della misurazione deve essere al

massimo di 10 secondi e le misurazioni successive devono

essere ripetute solo dopo 15 minuti)

Caduta di tensione: 200 mV per intervallo 200 mA/10 A,

20 mV per intervallo 2 A

Corrente alternata (AC)

Portata Incrementi Precisione
200 mA 100 pA +(1,5% + 10)
2A TmA y
10A 10mA +(2% + 10

Protezione da sovraccarico:
Portata 200 mA: fusibile 500 mA/600 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.
Portata 2 A e 10 A: fusibile 10 A/600 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.

Corrente massima in ingresso: presa ‘INPUT" max
200 mA; presa * A" max 10 A (quando si misura una corrente
superiore a 5 A; la durata della misurazione deve essere al
massimo di 10 secondi e le misurazioni successive devono
essere ripetute solo dopo 15 minuti)
Portata della frequenza: da 40 Hz a 400 Hz
Risposta: valore medio di True RMS, corrispondente all'onda
sinusoidale rms calibrata.
Caduta di tensione: 200 mV per intervallo 200 mA/10 A,
20 mV per intervallo 2 A

Portata Incrementi Precisione
2000 01Q
2k 10
20 kQ 100 +(1% + 10)
200 k0 1000
2MQ 1k0

Protezione da sovraccarico: 250 V DC/AC rms
Test delle batterie

Portata Incrementi Corrente di carico
15V 1mv 20 mA circa
9V 10mv 5 mA circa
Test di
Simbolo Descrizione Nota

Se laresistenza &
inferiore a 50 0, il cicalino
integrato suonera
ininterrottamente.

Tensione del
circuito aperto:
circalV

o))

52

Portata Incrementi Precisione
da -40°C a 150 °C 190 *(1% +4)
da150°Ca1370°C +(1,6% + 15)
-40°F ~ 302°F 1°F +(1% +4)
302°F ~ 1 999°F +(1,6% + 15)

Una misurazione fuori portata puo causare danni alla sonda
di temperatura e una notevole deviazione nella precisione
della misurazione.
Funzione DATA HOLD
Una volta premuto il pulsante Hold/*#:, il valore attualmente
misurato verra visualizzato in modo costante e licona
apparira sul display. Premendo nuovamente il pulsante si
annulla la funzione e l'icona scompare.

Retroilluminazione del display

rimarra illuminato per circa 15 secondi, qulndl si spegnera
automaticamente.

Procedura di lavoro

Funzione di misurazione della tensione AC/
tensione DC

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
con il puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) alla presa “INPUT". Con il selettore
girevole, passare alla funzione e all'intervallo desiderato
di tensione continua, contrassegnata con V&, o alla
funzione e all'intervallo desiderato di tensione alternata,
contrassegnata con V.

Collegare i puntali di misura nel punto in cui si desidera
misurare la tensione. Sul display sara visualizzato il valore
della tensione e la polarita (per la tensione DC). Se non si
conosce in anticipo la portata della tensione, impostare
la portata pit alta diminuendola gradualmente durante la
misurazione. Collegare le punte al dispositivo o al circuito
su cui misurare la tensione. Accendere il dispositivo da
misurare. Il display visualizza il valore della tensione.
Note: Per evitare scosse elettriche e danni all'apparecchio,
non collegare al multimetro tensioni superiori a 600 V.

Funzione di misurazione della corrente AC/
corrente DC

Nota:

Per misurare la corrente fino a 200 mA collegare il terminale
del cavo di misura nero (negativo) con il puntale alla presa
“COM” e il terminale del cavo di misura rosso (positivo)
alla presa “INPUT". A=Passare alla funzione e all'intervallo
desiderato contrassegnata con A. Premere ripetutamente
il pulsante Select per selezionare la misurazione della
corrente continua (DC) o della corrente alternata (AC).
Per misurare la corrente fino a 10 A selezionare prima la
portata di misura 10A, quindi collegare il terminale del cavo
di misura nero (negativo) con il puntale alla presa “COM” e
il terminale del cavo di misura rosso (positivo) alla presa
“A". Se non si conosce in anticipo la portata della corrente,



impostare la portata pit alta diminuendola gradualmente
durante la misurazione. Collegare le punte al dispositivo
o0 al circuito su cui misurare la corrente. Accendere il
dispositivo da misurare. Il display mostrera il valore della
corrente e la polarita relativa al puntale di misura rosso
(per la corrente DC).

Test di continuita

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
con il puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) alla presa “INPUT". Passare alla
funzione contrassegnata con ). Premere ripetutamente
il pulsante Select per selezionare la funzione o), Collegare
le sonde di misura al circuito da misurare. Se la resistenza
del circuito misurato ¢ inferiore a 50 (), sara emesso un
segnale acustico.

Nota: Prima del test, scollegare tutta l'alimentazione dal
circuito che si desidera testare e scaricare attentamente
tutti i condensatori.

Funzione di misurazione della resistenza

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
con il puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) alla presa “INPUT". Passare alla
funzione e all'intervallo desiderato contrassegnata con
Q. Collegare le sonde di misura alloggetto (resistenza)
da misurare. Il valore della resistenza misurata viene
visualizzato sul display. Se sul display compare il simbolo
“OL", & necessario passare a una portata superiore. Se il
circuito non & chiuso, apparira il simbolo “OL” come se la
portata fosse stata superata. Prima della misurazione,
scollegare l'alimentazione dal circuito in prova e scaricare
attentamente tutti i condensatori.

Funzione di misurazione dei diodi

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
alla presa “COM” e il terminale del puntale di misura rosso
(positivo) per la misurazione dei diodi alla presa “INPUT”.
Passare alla funzione contrassegnata con ). Premere
ripetutamente il pulsante Select per selezionare la funzione
Pk Collegare il puntale rosso di misurazione all’anodo del
diodo e il puntale di misurazione nero al catodo del diodo.
Il display mostrera la tensione diretta approssimativa del
diodo nella direzione di flusso. Quando la polarita viene
invertita, sul display appare la scritta “OL".

Funzione di test delle batterie
Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
alla presa “COM” e il terminale del puntale di misura rosso
(positivo) per la misurazione dei diodi alla presa “INPUT".
Passare alla funzione BATT e selezionare la portata di mi-
sura in base al tipo di batteria. Collegare i puntali di misura
alla batteria in modo che il puntale rosso sia collegato al
polo positivo e il puntale nero al polo negativo della batteria.
Il display visualizza il valore misurato.
Nota: Al termine della misurazione, scollegare i puntali di
misura dalla batteria sottoposta a test.
Misurazione della temperatura
1. Passare alla funzione °C°F‘ premere ripetutamente il
pulsante Select per selezionare ['unita di misura della
temperatura °C o °F.
. Collegare il terminale nero (meno) alla presa COM e
il terminale rosso (pit)) della sonda di temperatura di
tipo K alla presa INPUT.

N}

53

3. Appoggiare con cautela l'estremita della sonda
termica sull'oggetto da misurare. L'oggetto non deve
essere sotto tensione e occorre prestare attenzione
alle parti rotanti dei vari dispositivi. Dopo qualche
istante, la temperatura misurata apparira sul display.

ANota:

La sonda di temperatura di tipo K, inclusa nel multimetro,
& progettata per misurare temperature comprese tra
-40°C e 300 °C. La misurazione di temperature superiori
a 300 °C pud danneggiare la sonda termica e il multimetro!
Se si desidera misurare temperature pit elevate, utilizzare
un'altra sonda di temperatura adeguata con una portata di
misura pit ampia!

Per assistenza tecnica rivolgersi al fornitore:

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

L | Digitale multimeter

Lees deze handleiding zorgvuldig door voordat u de MD-
230 gebruikt. Er worden bijzonder belangrijke passages
uitgelicht over de principes van veiligheid bij het werken met
dit apparaat. Dit voorkomt mogelijke elektrische schokken
of schade aan het toestel.

De multimeter is ontworpen in overeenstemming met EN
61010-1, die van toepassing is op elektronische meetin-
strumenten van categorie (CAT Ill 600 V), vervuilingsgraad
categorie 2.

CAT Il is ontworpen om stroomkringen te meten van een
apparatuur met een vaste installatie, zoals relais, contact-
dozen, distributiepanelen, voedingen en korte aftakcircuits
en verlichtingssystemen in grote gebouwen.

Gebruik de multimeter niet om bereiken te meten die in
categorie IV vallen!

A Waarschuwing

Gebruik de multimeter MD-230 alleen zoals hieronder
aangegeven. Anders kan het apparaat of je gezondheid
beschadigd worden.

Neem de volgende instructies in acht:

« Voordat je weerstands-, diode- of stroommetingen
uitvoert, moet je de circuits loskoppelen van de
voedingsbronnen en de hoogspanningscondensatoren
ontladen. Gebruik de juiste functiekeuze voor de
meting. Voordat je het bereik (de functie) wijzigt,
moet je de geleiders loskoppelen van het circuit dat
gemeten wordt.

Controleer de multimeter zorgvuldig op beschadigin-
gen voordat je hem gaat gebruiken. Als je duidelijke
schade aan de behuizing van het toestel vindt, voer
dan geen metingen uit! Controleer of het oppervlak
van de multimeter niet bekrast is en of de zijaanslui-
tingen niet gespleten zijn.

Controleer ook de isolatie van de meetsondes. Als
de isolatie beschadigd is, bestaat er gevaar voor
elektrische schokken. Gebruik geen beschadigde
meetsondes!

Meet geen spanningen hoger dan 600 V! Als je stroom
gaat meten, controleer dan de zekering van de multi-
meter en schakel de voeding van het circuit uit voordat
je de multimeter erop aansluit. Controleer voordat je
gaat meten of de cirkelvormige bereikschakelaar in
de juiste stand staat. Breng tijdens de meting nooit
wijzigingen aan in het meetbereik (door aan de



cirkelvormige schakelaar van de meetprogramma’s
te draaien)! Het toestel kan beschadigd raken. Bij
het meten moet je eerst de zwarte kabel (sonde)
aansluiten en vervolgens de rode kabel (sonde).
Als je de testkabels loskoppelt, koppel dan eerst de
rode kabel los.

Als je abnormale meetresultaten vindt, gebruik de
multimeter dan niet. Mogelijk is de zekering kapot.
Als je niet zeker weet wat de oorzaak van de storing
is, neem dan contact op met het servicecentrum.
Meet geen hogere spanningen dan aangegeven op
het voorpaneel van de multimeter. Je loopt het
risico op een elektrische schok en beschadiging van
de multimeter!

Controleer voor gebruik of de multimeter goed
werkt. Test een circuit waarvan u de elektrische
waarden kent.

Schakel de voeding van het circuit uit voordat u de
multimeter aansluit op het circuit waarvan u de
spanning gaat meten.

Gebruik of bewaar de multimeter niet in omgevingen
met hoge temperaturen, met veel stof en een hoge
luchtvochtigheid. Het wordt ook afgeraden om het
toestel te gebruiken in een omgeving waar een sterk
magnetisch veld aanwezig kan zijn of waar explosie-
of brandgevaar bestaat.

Wanneer u een onderdeel van de multimeter vervangt
(bijv. een batterij of zekering), gebruik dan vervan-
gingsonderdelen van hetzelfde type en met dezelfde
specificaties. Vervang de multimeter terwijl deze
losgekoppeld en uitgeschakeld is.

Voordat je de achterklep van het apparaat opent, moet
je de testkabels loskoppelen van het te testen circuit.
Verander of modificeer het interne circuit van de
multimeter op geen enkele manier!

Wees extra voorzichtig bij het meten van spanningen
hoger dan 30 V AC rms, 42 V piek of 60 V DC. Opgelet,
gevaar voor elektrische schokken!

Wanneer u de meetpunten gebruikt, zorg er dan voor
dat u ze met uw hand vastpakt pas achter de aanslag
voor de vingers.

Voer geen metingen uit als het deksel van de multi-
meter verwijderd of los zit.

Vervang de batterijen zodra het icoon voor zwakke
batterijen op het display verschijnt. Anders
kunnen latere metingen onnauwkeurig zijn. Dit kan
leiden tot vervormde of foutieve meetresultaten en
daaruit voortvloeiende elektrische schokken! Gebruik
alleen alkaline batterijen, geen oplaadbare batterijen.
Onderhoudsinstructies voor de multimeter
Waarschuwing

Probeer de multimeter op geen enkele manier te repareren
of aan te passen, tenzij u hiervoor gekwalificeerd bent en
over de benodigde kalibratieapparatuur beschikt. Zorg er-
voor dat er geen water in de binnenkant van de multimeter

komt - dit voorkomt elektrische schokken!

« Voordat u het deksel van de multimeter opent, moet u
de meetpunten loskoppelen van het te testen circuit.

* Reinig de behuizing van de multimeter regelmatig met
een vochtige doek en een mild schoonmaakmiddel
(afwasmiddel). Reinig de multimeter terwijl deze
losgekoppeld en uitgeschakeld is.
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Gebruik geen oplosmiddelen of schuurmiddelen
voor het reinigen!

Als u de multimeter lange tijd niet gebruikt, schakel
hem dan uit en verwijder de batterij.

Bewaar de multimeter niet op plaatsen met een hoge
vochtigheid en temperatuur of in een omgeving met
een sterk magnetisch veld!

Batterijen vervangen

Wanneer het symbool op het display verschijnt, zijn
de batterijen bijna leeg en moeten ze onmiddellijk worden
vervangen. Verwijder de plastic kap van de multimeter. Om
de batterijen te vervangen, draai de schroef uit de achterste
batterijklep en verwijder de klep. Vervang de lege batterijen
door nieuwe van hetzelfde type (1,5 V, type AAA) en let op de
polariteit van de batterij. Schroef de achterklep weer vast.

Elektrische symbolen

m~ Wisselstroom (AC)

== Gelijkstroom (DC)

~ Wisselstroom en gelijkstroom (AC/DC)
Symbool van waarschuwing, van het dreigende gevaar.
Let vooral op de passages in de handleiding waar dit
teken wordt gebruikt.

Gevaar voor elektrische schokken
= Zekering
= Aarding
Dubbele isolatie
Het product voldoet aan de relevante EU-normen
Lege batterijen
) Continuiteitstest
°C  Temperatuureenheid graad Celsius
°F  Temperatuureenheid graad Fahrenheit
AP0 Automatische uitschakeling (15 minuten)
Gegevens vasthouden (Data hold)

Beschrijving van het toestel (zie fig. 1)

De MD-230 is een compacte 3 ¥2-cijferige digitale multi-

meter met handmatig bereik voor het meten van DC- en

AC-spanning, DC- en AC-stroom, weerstand, temperatuur,

continuiteit en het testen van diodes.

1 - beschermhoes

2 —display

3 - Select-knop

4 = Hold-knop

5 - Cirkelschakelaar voor meetbereik/keuze van de
gewenste functie

6 — aansluiting INPUT — voor het uiteinde van de rode
(positieve) meetkabel met punt voor het meten van
spanning, weerstand, diodes, continuiteit, tempera-

tuur en stroom tot 200 mA

7 - aansluiting “COM” — voor de aansluiting van de

zwarte (negatieve) meetkabel met punt

8 — aansluiting “10 A" - voor het uiteinde van de rode

(positieve) meetkabel met punt voor het meten van
stroom op een stroombereik van 10 A AC/DC

9 — verwijderen van de sondedop

Technische informatie
Display: 3 ¥2 numeriek LCD-scherm met maximum-
waarde 1999
Aanduiding negatieve polariteit: op het display verschijnt
automatisch “-"
Aanduiding van overlapping: op het display verschijnt
oL"



Leessnelheid: ongeveer 2 keer per seconde
Meetbereik temperatuur: -40 °C tot 1 370 °C
(-40 °C tot 300 °C met bijgeleverde temperatuursonde)
Voeding: 3x 1,5 V AAA batterij
Werktemperatuur: 0 °C tot 40 °C,
relatieve vochtigheid < 80%
Opslagtemperatuur: -10 °C tot 50 °C,
relatieve vochtigheid < 85%
Afmetingen: 155 x 75 x 35 mm
Gewicht: 232 g inclusief batterij

Nauwkeurigheid van de meting

A Maximale ingangsstroom: aansluiting “INPUT” max.
200 mA; aansluiting “A” max. 10 A (bij het meten van
een stroomsterkte van meer dan 5 A; de meetduur mag
maximaal 10 seconden bedragen en de volgende meting
mag pas na 15 minuten worden herhaald)
Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz

Respons: de gemiddelde True RMS-waarde die overeenkomt
met de gekalibreerde effectieve sinusgolf.
Spanningsdaling: 200 mV voor het bereik 200 mA/10 A,
20 mV voor het bereik 2 A

P e PP Weerstand

De nauwkeurigheid is gespecificeerd voor één jaar na Bereik Resoluti N Keurigheid
kalibratie en bij een temperatuur van 23 °C (+5 °C) en een erer esolutie | Nauwkeurigheid |
luchtvochtigheid tot 80%. 2000 010
De nauwkeurigheidsspecificatie is: 2kQ 10
+ [(% van bereik) + (laagste geldige cijfer)] 20 kO 100 +(1% +10)
Gelijk ing (DC) 200 kO 100 Q

Bereik Resolutie Nauwkeurigheid 2M0 1k0

2V 1mv Bescherming tegen overbelasting: 250 V DC/AC rms

20V 10 mv +(0,8% + 5) Batterijtest

200V 100 mv Bereik Resolutie Belastingsstroom

800V 1V (1% +5) 1,5V 1mv ongeveer 20 mA
N Overbelastingsbeveiliging 600 V DC of 600 V rms. A 10 mv ongeveer 5 mA

i (AC) Conti

Bereik i Nauwkeurigheid Symbool Omschrijving Opmerking

200V 100 mV o Als de weerstand .

600V v +12%+8) minder dan 50 0 is, zal |  OPeMireuit

° ))) . N spanning:
. . de ingebouwde zoemer

Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz continu klinken ongeveer 1V

Maximale ingangsspanning: 600 V AC of 600 V rms
Respons: de gemiddelde True RMS-waarde die overeenkomt
met de gekalibreerde effectieve sinusgolf.

Gelijkstroom (DC)

Bereik Resolutie Nauwkeurigheid
200 mA 100 pA
2A 1mA +(12%+8)
10A 10 mA

Bescherming tegen overbelasting:

Bereik 200 mA: zekering 500 mA/600 V, type F,
@5 x 20 mm.

Bereik 2 A en 10 A: zekering 10 A/600 V, type F,
@5 x 20 mm.

Maximale ingangsstroom: aansluiting “INPUT” max.
200 mA; aansluiting "A” max. 10 A (bij het meten van
een stroomsterkte van meer dan 5 A; de meetduur mag
maximaal 10 seconden bedragen en de volgende meting
mag pas na 15 minuten worden herhaald)
Spanningsdaling: 200 mV voor het bereik 200 mA/10 A,
20 mV voor het bereik 2 A
Wisselstroom (AC)

Bereik i Nauwkeurigheid
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A TmA .
0A O +(2 % + 10)

Bescherming tegen overbelasting:

Bereik 200 mA: zekering 500 mA/600 V, type F,
@5 %20 mm.

Bereik 2 A en 10 A: zekering 10 A/600 V, type F,
@5 %20 mm.

Diodetest
Symbool Omschrijving Opmerking
Het display toont de Open-circuit
Pt |geschatte diodespanningin|  spanning:
de doorlaatrichting. ongeveer 2,2 V.

Bescherming tegen overbelasting: 250 V DC/AC rms
Temperatuurmeting

Bereik L igheid
-40 °C tot 150 °C 1°¢ +(1% +4)
150 °C tot 1 370 °C +(15 % + 15)
-40 °F az 302 °F 1°F +(1% +4)
302 °F tot 1 999 °F +(15 % + 15)

Metingen buiten het bereik kunnen leiden tot beschadiging
van de temperatuursensor en een grote afwijking in de
meetnauwkeurigheid.

Functie DATA HOLD

Als de knop Hold/:®: wordt ingedrukt, wordt de zojuist
gemeten waarde continu weergegeven en verschijnt er
het icoon p het display. Als je nogmaals op de knop
drukt, wordt de functie geannuleerd en verdwijnt het icoon.
Achtergrondverlichting display

Na het lang indrukken van de knop Hold/*8: wordt het
display gedurende ongeveer 15 seconden verlicht en gaat
daarna automatisch uit.

Werkschema

Meetfunctie AC-spanning/DC-spanning

Steek het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel met
de punt in de aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode




(positieve) kabel voor spanningsmeting in de aansluiting
“INPUT". Schakel met de draaischakelaar over naar de
functie en het gewenste bereik van de gelijkspanning,
aangeduid met V&=, of naar de functie en het gewenste
bereik van de wisselspanning, aangeduid met VA,

Sluit de meetpunten aan op de plaats waar je de spanning
wilt meten. De spanning en tegelijkertijd de polariteit ( voor
DC-spanning) worden weergegeven. Als je het spannings-
bereik niet vooraf kent, stel dan het hoogste bereik in en
verlaag dit tijdens het meten geleidelijk. Sluit de meetpun-
ten aan op het toestel of circuit waar u de spanning gaat
meten. Schakel de stroom in naar het toestel dat je gaat
meten. De spanning wordt op het display weergegeven.
Opmerkingen: Sluit geen spanning hoger dan 600 V aan op
de multimeter om elektrische schokken en schade aan het
instrument te voorkomen.

Meetfunctie AC-stroom/DC-stroom

Opmerking:

Bij het meten van stroom tot 200 mA sluit het uiteinde van
de zwarte (negatieve) meetkabel met de punt aan op de
aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode (positieve)
kabel voor het meten van spanning op de aansluiting
“INPUT". Schakel over naar de functie en het gewenste
bereik, aangeduid met A=. Druk herhaaldelijk op de knop
Select om te kiezen tussen het meten van gelijkstroom (DC)
of wisselstroom (AC). Bij het meten van stroom tot 10 A
selecteer eerst het meetbereik 10 A en sluit vervolgens het
uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel met de punt
aan op de aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode
(positieve) kabel voor spanningsmeting op de aansluiting
“A". Als u het huidige bereik niet van tevoren weet, stel
dan het hoogste bereik in en verlaag dit geleidelijk terwijl
u meet. Sluit de meetpunten aan op het toestel of circuit
waar je de stroom gaat meten. Schakel de stroom in naar
het toestel dat je gaat meten. Het display toont de huidige
waarde en polariteit ten opzichte van de rode meetpunt
(voor gelijkstroom).

Steek het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel met
de punt in de aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode
(positieve) kabel voor spanningsmeting in de aansluiting
“INPUT”. Schakel over naar de functie gemarkeerd met
m‘). Druk herhaaldelijk op de knop Select om de functie )
te kiezen. Sluit de meetpunten aan op het te meten circuit.
Als de weerstand van het gemeten circuit kleiner is dan
50 Q, klinkt er een zoemer.

Opmerking: Schakel vodr het testen alle voeding naar het te
testen circuit uit en ontlaad alle condensatoren zorgvuldig.

Weerstand meetfunctie

Steek het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
met de punt in de aansluiting “COM” en het uiteinde van
de rode (positieve) kabel voor spanningsmeting in de aan-
sluiting “INPUT". Schakel over naar de functie aangeduid
met Q en selecteer het meetbereik. Sluit de meetpunten
aan op het gemeten object (weerstand). De waarde van de
gemeten weerstand wordt op het display weergegeven.
Als het symbool “OL" op het display verschijnt, moet je
overschakelen naar een hoger bereik. Wanneer het circuit
niet gesloten is, verschijnt het symbool “OL” als het bereik
overschreden wordt. Schakel de voeding naar het te testen
circuit uit en ontlaad zorgvuldig alle condensatoren voordat
u gaat meten.

56

Functie diodemeting

Sluit het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
aan op de aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode
(positieve) meetpunt voor het meten van diodes op de aan-
sluiting “INPUT". Schakel over naar de functie gemarkeerd
met *). Selecteer de functie P door herhaaldelijk op de
Select-knop te drukken. Sluit de rode meetpunt aan op de
anode van de diode en de zwarte meetpunt op de kathode
van de diode. Het display toont de geschatte diodespanning
in de doorlaatrichting. Als de polariteit omgekeerd is,
verschijnt “OL” op het display.

Batterijtestfunctie

Sluit het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel aan
op de “COM"-aansluiting en sluit het uiteinde van de rode
(positieve) meetpunt voor het meten van diodes aan op de
“INPUT"-aansluiting. Schakel over naar de functie BATT
en selecteer het meetbereik op basis van het type batterij.
Sluit de meetpunten aan op de batterij, zodat de rode punt
is aangesloten op de pluspool en de zwarte punt op de
minpool van de batterij. De gemeten waarde wordt op het
display weergegeven.

Opmerking: Na afloop van de meting moet je de meetpunten
van de geteste batterij loskoppelen.

Temperatuurmeting
1. Schakel over naar de functie ‘C°F en selecteer
door herhaaldelijk op de knop ‘Select’ te drukken de
temperatuureenheid °C of °F.

. Sluit het zwarte uiteinde (min) aan op de COM-aan-
sluiting en het rode uiteinde (plus) van de K-type
temperatuursensor op de INPUT-aansluiting.

. Plaats het uiteinde van de temperatuursensor voor-
zichtig op het te meten object. Het voorwerp mag niet
onder spanning staan en let op draaiende onderdelen
van verschillende apparaten. Na enkele ogenblikken
verschijnt de gemeten temperatuur op het display.

AOpmerk/’ng.‘
De temperatuursensor van het type K, die deel uitmaakt van
de multimeter, is bedoeld voor het meten van temperaturen
tussen -40 °C en 300 °C. Bij het meten van temperaturen
hoger dan 300 °C kunnen de temperatuursensor en de
multimeter beschadigd raken! Als je een hogere tem-
peratuur wilt meten, gebruik dan een andere geschikte
temperatuursensor met een hoger meetbereik!

Technische ondersteuning kan worden verkregen bij

de leverancier:

EMOS spol. sr. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov
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ES | Multimetro digital

Antes de empezar a utilizar el MD-230, lea con atencion
este manual de instrucciones. Los pasajes de especial
importancia referentes a las normas de seguridad para
la manipulacién de este dispositivo estan destacados. Asf
puede evitar posibles accidentes por descarga eléctrica o
dafios en el dispositivo.

Este multimetro ha sido disefiado de acuerdo con la
normativa EN 61010 -1 sobre dispositivos eléctricos de
medicion que pertenecen a la categorfa (CAT Il 600 V),
grado de contaminacion 2.

La categoria CAT Ill permite medir circuitos de equipos
alimentados de instalaciones fijas, como relés, enchufes,



paneles de distribucion, alimentadores y circuitos ramifica-
dos cortos y sistemas de iluminacion de grandes edificios.
iNo utilice el multimetro para medir rangos que pertenecen
a la categoria IV!

Advertencia

Utilice el multimetro MD-230 Gnicamente como se espe-
cifica a continuacion. De lo contrario, se podrian producir
dafios en el dispositivo o dafios personales.

las instr

Antes de medir la resistencia, los diodos o la corriente,
asegurese de desconectar los circuitos de la fuente
de alimentacion y descargar los condensadores de
alta tension. Seleccione la funcién correcta para
la medicion correspondiente. Antes de cambiar el
rango (funcién), desconecte los cables conductores
del circuito a medir.

Antes de empezar a utilizar el multimetro, compruebe
con atencién que el dispositivo no presenta dafios. jSi
observa dafios visibles en el cuerpo del dispositivo, no
realice mediciones! Compruebe que la superficie del
multimetro no esté rayada y que las juntas laterales
no estén sueltas.

Revise también el aislamiento de las sondas de
prueba. Los dafios en el aislamiento pueden provocar
el riesgo de descarga eléctrica. jNo utilice sondas de
prueba dafadas!

iNo realice mediciones de tension superior a 600 V!
Para las mediciones de corriente, compruebe el
fusible de proteccion del multimetro y apague
la alimentacion del circuito antes de conectar el
multimetro al mismo. Antes de realizar mediciones,
compruebe que el selector de rangos de medicion
esté en la posicion correcta. jNunca realice cambios
de rango de medicion (girando el selector de funciones
de medicion) durante la medicion! Esto podria dafiar
el dispositivo. Al realizar mediciones, conecte primero
el cable negro (sonda) y luego el cable rojo (sonda).
Al desconectar los cables de prueba, desconecte
primero el cable rojo.

Si observa anomalias en los resultados de las
mediciones, no utilice el multimetro. Es posible que
el fusible esté fundido. Si no esta seguro cuél es la
causa de la averfa, contacte con el centro de servicio.
No realice mediciones de tension superiores a la ten-
sion indicada en el panel frontal del multimetro. jRies-
go de descarga eléctrica y dafios en el multimetro!
Antes del uso, compruebe el correcto funcionamiento
del multimetro. Realice la prueba en un circuito del
que conoce todas sus magnitudes eléctricas.

Antes de conectar el multimetro al circuito donde
va a medir la tensién, desconecte la alimentacién
de este circuito.

No utilice ni guarde el multimetro en ambientes con
altas temperaturas o con alta presencia de polvo o
humedad. Tampoco recomendamos el uso del dispo-
sitivo en ambientes con un posible campo magnético
fuerte o donde exista riesgo de explosion o incendio.
Alreemplazar una pieza del multimetro (por ejemplo,
pilas o fusible), utilice piezas de recambio del mismo
tipo y especificacion. Asegurese de realizar el cambio
con el multimetro desconectado y apagado.

Antes de abrir la cubierta trasera del dispositivo,
desconecte los cables de prueba del circuito medido.
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iNo cambie ni modifique los circuitos internos del
multimetro!

Tenga especial cuidado al realizar mediciones de
tension superiores a 30 V CA rms, 42 V pico 0 60 V
CC. iExiste riesgo de descarga eléctrica!

Cuando use las puntas de prueba, asegurese de
mantener los dedos por detras de la proteccion.

No realice mediciones si la tapa de proteccion no esta
colocada y fijada correctamente.

Si en la pantalla aparece el icono de la pila agotada,
cambie las pila: De lo contrario, las mediciones
realizadas posteriormente pueden ser inexactas.
|Esto puede llevar a unos resultados de mediciones
alterados o falsos y provocar accidentes por descarga
eléctrica! Utilice solo pilas alcalinas. No utilice pilas
recargables.

del

Instr

parael

Advertencia

No intente reparar ni modificar el multimetro por su cuenta,
a menos que tenga la cualificacion para dicha actividad y
las herramientas de calibracion necesarias. jPara evitar
accidentes por descarga eléctrica,aseglrese que no entre
agua en la parte interior del multimetro!

Antes de abrir la tapa del multimetro desconecte las
puntas de prueba del circuito medido.

Limpie periédicamente el cuerpo del multimetro con
un pafio himedo y un detergente suave. Aseglrese
de realizar la limpieza solo con el multimetro desco-
nectado y apagado.

iPara la limpieza no utilice ni disolventes ni productos
abrasivos!

Si no va a usar el multimetro por un tiempo prolon-
gado, apaguelo y retire las pilas.

iNo guarde el multimetro en lugares con altas tem-
peraturas y humedad o en ambientes con un fuerte
campo magnético!

Cambio de pilas

Cuando aparece el simbolo [E*kenla pantalla, las pilas esta
agotadas y deben sustituirse inmediatamente. Retire la
cubierta de plastico del multimetro. Para cambiar la pila,
desenrosque el tornillo de la tapa trasera y retire la tapa.
Sustituya la pila agotada por una nueva del mismo tipo
(1,5 V, tipo AAA) y respete la polaridad de la pila insertada.
Vuelva a atornillar la tapa trasera.

Simbolos eléctricos

~

A
A

Corriente alterna (CA)

Corriente continua (CC)

Corriente alterna y continua (CA/CC)

Simbolo de advertencia, riesgo o peligro. Preste especial
atencion a los pasajes del manual donde se utiliza este
simbolo.

Riesgo de descarga eléctrica

= Fusible

*)
°C
°F

)

Tierra

Doble aislamiento

Este producto cumple con la normativa correspon-
diente de la UE

Pilas agotadas

Prueba de continuidad

Unidad de temperatura Celsius

Unidad de temperatura Fahrenheit



APO  Apagado automatico (15 minutos)
B patahold
Descripcion del dispositivo (ver figura 1)
MD-230 es un multimetro digital de 3 ¥2 digitos de rango
automatico para medir tension CC y CA, corriente CC y
CA, resistencia, capacidad, temperatura, continuidad y
prueba de diodos.
1 - funda protectora
2 - pantalla
3 - boton Select
4 - botén Hold
5 — Selector de rango de medicién/seleccién de funcion
deseada
6 —Toma INPUT: para el extremo del cable de prueba rojo
(positivo) con punta para medir voltaje, resistencia,
diodos, continuidad, temperatura y corriente hasta
200 mA
7 —Toma “COM”: para el extremo del cable de prueba
negro (negativo) con punta
8—Toma “10 A”: para el extremo del cable de prueba
rojo (positivo) con punta para medir la corriente en el
rango de corriente 10 A CA/CC
9 — quitar la tapa de la sonda
Ficha técnica
Pantalla: LCD de 3 ¥2 digitos con un valor maximo de
1999
Indicacion de polaridad negativa: en la pantalla aparece
autométicamente “-"
Indicacion de valor fuera de rango: en la pantalla
aparece “OL"
Velocidad de medicion: aprox. 2 veces por segundo
Rango de medicion de temperatura: de -40 °C a 1 370 °C
(de -40 °C a 300 °C con la sonda de temperatura
incluida)
Alimentacion: 3 pilas de 1,5 V AAA
Temperatura de funcionamiento: de 0 °C a 40 °C,
humedad relativa < 80 %
Temperatura de almacenamiento: de -10 °C a 50 °C,
humedad relativa < 85 %
Medidas: 155 x 75 x 35 mm
Peso: 232 g, pila incluida
Precision de medicion
La precision se especifica para un afio después de la cali-
bracion a una temperatura de 23 °C (+5 °C) y una humedad
relativa hasta 80 %.
La especificacion de la precision es:
+[(% del rango) + (el digito valido mas bajo)]

Tensién (cc)
Rango Resolucién Precision
2V 1mv
20V 10mVv +(0,8 % +5)
200V 100 mv.
600V 1V +(1% +5)

A Proteccion contra sobrecargas de 600 V CC o 600
Vrms.

Tensién alterna (CA)

Rango Resolucion Precision
200V 100 mv. o
500V TV +(12%+8)

Rango de frecuencia: 40 Hz a 400 Hz
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A Voltaje de entrada maximo: 600 V CA 0 600 V rms
Respuesta: valor promedio True RMS corresponde al valor
eficaz de la onda sinusoidal calibrada.

Corriente continua (CC)

Rango Resolucién Precision
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% + 8)
10A 10 mA

Proteccién contra sobrecarga:

rango 200 mA: fusible 500 mA/600 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.

Rango de 2 Ay 10 A: fusible 10 A/600 V, tipo F, @ 5x 20 mm.
Corriente de entrada maxima: toma “INPUT" max.

200 mA; toma “A” méx. 10 A (cuando se mida una corriente

superior a 5 A, la duracion de la medicién debe ser de un

maéximo de 10 segundos y la siguiente medicién se debe

realizar después de 15 minutos)

Caida de tension: 200 mV para el rango de 200 mA/10 A,

20 mV para el rango de 2 A

Corriente alterna (CA)

Rango Resolucién Precision
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A 1mA .
10A 10mA 2% +10

Proteccién contra sobrecarga:

rango 200 mA: fusible 500 mA/600 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.

Rango de 2 Ay 10 A: fusible 10 A/600 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.
Corriente de entrada maxima: toma “INPUT" max.

200 mA; toma "A” méx. 10 A (cuando se mida una corriente

superior a 5 A, la duracién de la medicion debe ser de un

maéximo de 10 segundos y la siguiente medicién se debe

realizar después de 15 minutos)

Rango de frecuencia: 40 Hz a 400 Hz

Respuesta: valor promedio True RMS corresponde al valor

eficaz de la onda sinusoidal calibrada.

Caida de tensién: 200 mV para el rango de 200 mA/10 A,

20 mV para el rango de 2 A

Rango Resolucién Precision
2000 01Q

2kQ 10

20 kQ 100 +(1 % +10)
200 k0 1000

2MQ 1k0

Proteccién contra sobrecarga: 250 V CC/CA rms
Prueba de baterias

Rango Resolucién Corriente de carga
15V 1mV aprox. 20 mA
Vv 10mv aprox. 5 mA
Prueba de continuidad
Simbolo Descripcion Nota
Si la resistencia es inferior Tensién de
a 50 0 el zumbador . . .
o)) oo circuito abierto:
integrado emitira un
. . aprox. 1V
sonido continuo.




Prueba de diodos

Simbolo Descripcion Nota
En la pantalla se
mostrara el valor Tension de circuito
do de la tension
> aproxima

directa del diodo en la abierto: aprox.

? 22V

direccion del paso de la
corriente.

Proteccién contra sobrecarga: 250 V CC/CA rms
Medicion de temperatura

puntas de prueba al aparato o al circuito donde va a medir
la corriente. Conecte el aparato que va a medir a la fuente
de alimentacion. En la pantalla aparecera el valor de la
corriente y la polaridad referente a la punta de prueba roja
(para la corriente CC).

Prueba de continuidad

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
con la punta a la toma “COM” y el extremo del cable de
prueba rojo (positivo) para medir el voltaje a la toma
“INPUT". Cambie a la funcién indicada como *)). Pulsando
el botén Select varias veces seleccione la funcion *W.
Conecte las puntas de prueba al circuito que desea medir.

Rango Resolucion Precision
de -40 °C a 150 °C 190 +(1% +4)
150 °C hasta 1 370 °C +(1,5 % + 15)
-40 °F 2 302 °F 1o +(1% +4)
302°Fal999°F +(1,5 % + 15)

Las mediciones fuera del rango pueden provocar dafios

en la sonda de temperatura y una gran desviacion en la

precision de la medicion.

Funcion DATA HOLD

Al pulsar el botén Hold/:®: el dispositivo estarad mostrando

el tltimo valor medido y en la pantalla aparecera el icono
. Para cancelar esta funcion vuelva a pulsar el boton y

el icono desapareceréa

Retroil de la U .

Al mantener presionado el botén Hold/®: la pantalla

permanecera iluminada durante unos 15 segundos y, a

continuacion, se apagara automaticamente..

Procedimiento de trabajo

Funcién de medicion de voltaje CA/ CC

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
con la punta a la toma “COM” y el extremo del cable de
prueba rojo (positivo) para medir el voltaje a la toma
“INPUT". Con el selector giratorio, cambie al rango de
tension continua, indicada con o a la funcion y rango
deseado de tension alterna, indicada con V.

Conecte las puntas de prueba al punto donde medira el
voltaje. El valor del voltaje se muestra junto con la polaridad
(para el voltaje CC). Si no conoce previamente el rango del
voltaje a medir, seleccione el rango mas alto y reddzcalo
gradualmente durante la medicién. Conecte las puntas de
prueba al aparato o al circuito donde medira el voltaje. Co-
necte el aparato que va a medir a la fuente de alimentacion.
El voltaje se mostrara en la pantalla.

Notas: Para evitar descargas eléctricas y darios al disposi-
tivo no conecte el multimetro a voltajes superiores a 600 V.
Funci6n de medicion de corriente CA/ CC

Nota:

Cuando mida una corriente hasta 200 mA, conecte el cable
de prueba negro (negativo) con la punta a la toma “COM”
y el cable de prueba rojo (positivo) para medir el voltaje
a la toma “INPUT". Cambie a la funcién y rango deseado
marcado como A=. Pulsando repetidamente el botén Select
seleccione la medicién de la corriente continua (CC) o de
la corriente alterna (CA). Cuando mida una corriente hasta
10 A primero seleccione el rango de medicion 10 Ay luego
conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta
a latoma “COM" y el cable de prueba rojo (positivo) para
medir el voltaje a la toma “A”. Si no conoce previamente el
rango de la corriente a medir, seleccione el rango mas alto
y reduzcalo gradualmente durante la medicién. Conecte las
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Si la resistencia del circuito en prueba es inferior a 50 Q,
el zumbador emitird un sonido.

Nota: Antes de realizar la prueba, desconecte la alimenta-
cién del circuito en prueba y asegurese de descargar todos
los condensadores.

Funcion de medicion de resistencia

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
con lapuntaa latoma “COM” y el extremo del cable de prue-
ba rojo (positivo) para medir el voltaje a la toma “INPUT".
Cambie a la funcion sefializada como Q y seleccione el
rango de medicion. Conecte las puntas de prueba al aparato
(alaresistencia) que desea medir. El valor de la resistencia
medida aparecer4 en la pantalla. Si aparece el simbolo “OL"
en la pantalla, es necesario cambiar a un rango superior.
Si un circuito esté abierto, aparecera también el simbolo
“OL", como si se excediera el rango. Antes de realizar
la medicién, desconecte la alimentacion del circuito en
pruebay asegurese de descargar todos los condensadores.

Funcién de prueba de diodos

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
a la toma “COM” y el extremo de la punta de prueba roja
(positiva) para medir diodos a la toma “ INPUT". Cambie a
la funcién marcada como ). Apretando repetidamente el
botén Select seleccione la funcion . Conecte la punta
de prueba roja al anodo del diodo y la punta de prueba
negra al catodo del diodo. En la pantalla aparecera el valor
aproximado del voltaje del diodo en la direccion del paso de
la corriente. Si las puntas de prueba se conectan de forma
inversa, en la pantalla aparecera “OL".

Funcién de prueba de baterias

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
a la toma “COM" y el extremo de la punta de prueba roja
(positiva) para medir diodos a la toma “INPUT”. Cambie a
la funcion BATT y seleccione el rango de medicion segin el
tipo de bateria. Conecte las puntas de prueba a la bateria de
manera que la punta roja esté conectada al polo positivo y la
punta negra al polo negativo de la bateria. El valor medido
se mostrard en la pantalla.

Nota: Una vez finalizada la medicion, desconecte las puntas
de prueba de la bateria bajo prueba.

Medicion de temperatura
1. Cambie a la funcion °C°F, pulsando repetidamente
el boton Select seleccione la unidad de temperatura
°Co°F.

. Conecte el cable negro (negativo) a la toma “COM”
y el cable rojo (positivo) de la sonda de temperatura
tipo K a la toma “INPUT”.

. Acerque con cuidado el extremo de la sonda de
temperatura al objeto que desea medir. El objeto no
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debe estar bajo tensién y hay que tener cuidado con
las partes giratorias de los distintos dispositivos.
Dentro de un momento, la temperatura medida
aparecerd en la pantalla.
A Nota:
La sonda de temperatura tipo K, que forma parte del multi-
metro, estd disefiada para medir temperaturas entre -40 °C
y 300 °C. jAl medir temperaturas superiores a 300 °C, se
pueden danar la sonda de temperatura y el multimetro! Si
desea medir una temperatura mas alta, utilice otra sonda de
temperatura adecuada con un rango de medicién més alto!
La asistencia técnica esta proporcionada por el proveedor:
EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

PT | Multimetro digital

Leia cuidadosamente este manual de instrugdes antes
de comegar a utilizar o MD-230. Contém informagdes
particularmente importantes relativas aos principios de
seguranga no trabalho ao utilizar o dispositivo. Essas
informacdes estdo destacadas. A leitura do manual pre-
vine eventuais lesGes provocadas por corrente elétrica ou
danos no dispositivo.

0 multimetro foi concebido em conformidade com a
norma EN 61010-1 aplicavel a instrumentos de medigdo
eletronicos da categoria CAT IIl 600 V, grau de poluigdo 2.
A CAT Il destina-se a medigao de circuitos alimentados
por instalagdes de cablagem fixa, como relés, tomadas,
caixas de distribuigao, linhas de alimentagao, circuitos de
derivag&o curtos e sistemas de iluminagdo em edificios de
grandes dimensdes.

N&o utilize o multimetro para medir intervalos que se
enquadram na categoria IV!

A Aviso:

Utilize o multimetro MD-230 apenas da forma especificada
abaixo. Outras utilizagdes podem causar danos no disposi-
tivo ou pér em risco a sua satde.

Cumepra as seguintes instrugdes:

« Antes de medir a resisténcia, os diodos ou a corrente,
desligue os circuitos da fonte de alimentag&o e des-
carregue quaisquer condensadores de alta tensao.
Utilize uma fungao apropriada a medigdo a realizar.
Antes de alterar o intervalo (ou mudar de fungao), des-
ligue os condutores do circuito que esta a ser medido.
Assegure-se de que o dispositivo ndo esta danifi-
cado antes de comegar a utilizar o multimetro. Se
encontrar sinais evidentes de danos na estrutura
do dispositivo, ndo efetue medigdes! Confirme que a
superficie do multimetro nao apresenta riscos e que
as juntas laterais nao estao a soltar-se.

Verifiqgue também o isolamento das sondas de medi-
Gao. 0 isolamento danificado pode resultar em lesdes
provocadas pela corrente elétrica. Ndo utilize sondas
de medigao danificadas!

Nao meca tensdes superiores a 600 V! Se pretender
medir a corrente, verifique o fusivel do multimetro e
desligue a fonte de alimentagéao do circuito antes de
conectar o multimetro. Antes de medir, assegure-se
de que o comutador circular para definir o intervalo de
medigao esta na posigao correta. Nunca deve alterar o
intervalo de medigao (movendo o comutador circular
para mudar os programas de medigao) durante a
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medigao! Isto pode danificar o dispositivo. Ao efetuar
amedigao, comece por ligar o condutor preto (sonda)
e, em seguida, o condutor vermelho (sonda). Ao
desligar os condutores de teste, desligue primeiro o
condutor vermelho.

Se constatar que o multimetro esta a efetuar medi-
¢Oes anormais, deixe de o utilizar. O fusivel pode estar
danificado. Se ndo tiver a certeza da causa do defeito,
contacte um centro de assisténcia.

N&o mega tensGes superiores as indicadas no painel
frontal do multimetro. Risco de lesdes provocadas
pela corrente elétrica ou danos no multimetro!
Confirme que o multimetro est4 a funcionar corre-
tamente antes de o utilizar. Teste num circuito com
valores elétricos conhecidos.

Antes de ligar o multimetro a um circuito que pretende
medir, desligue a alimentagao do circuito.

Nao utilize ou guarde o multimetro em ambientes
com excesso de temperatura, poeira ou humidade.
Também no é recomendavel utilizar o dispositivo em
ambientes com campos magnéticos potencialmente
fortes ou risco de explosdo ou incéndio.

Quando substituir pegas do multimetro (por exemplo,
pilha ou fusivel), utilize pegas sobresselentes do mes-
mo tipo e com as mesmas especificagdes. Substitua
pegas apenas quando o multimetro estiver desligado
e desconectado.

Desligue os condutores de teste do circuito testado
antes de abrir a caixa traseira do dispositivo.

Na&o altere ou intervenha, seja de que forma for, nos
circuitos internos do multimetro!

Tenha muito cuidado ao medir tensdes superiores a
30V CA rms, 42 V pico ou 60 V CC. Risco de lesdes
causadas pela corrente elétrical

Ao utilizar pontas de medigao, assegure-se de que as
segura atras das barreiras para os dedos.

Nao realize medigGes se a caixa do multimetro tiver
sido retirada ou estiver solta.

Quando o ecrd mostrar o icone de pilha fraca @‘
substitua as pilhas. Caso contrario, as medigées sub-
sequentes podem ser imprecisas. Medigdes incorretas
podem resultar em lesées provocadas pela corrente
elétrical Utilize apenas pilhas alcalinas, ndo utilize
pilhas recarregaveis.

Instrugdes de manutengdo

Atencao

N&o tente reparar ou modificar o multimetro de forma
alguma se nao estiver qualificado para o efeito ou ndo
tiver acesso ao equipamento de calibragem necessario.
Assegure-se de que ndo entra 4gua no multimetro — isto
previne lesdes causadas pela corrente elétrical

Desligue as pontas de medigao do circuito testado
antes de abrir a caixa do multimetro.

Limpe regularmente o corpo do multimetro com
um pano himido e um detergente suave. Efetue a
limpeza apenas quando o multimetro estiver desligado
e desconectado.

Né&o utilize solventes ou agentes abrasivos para
a limpezal!

Se prever que ndo vai utilizar o multimetro durante
um longo periodo de tempo, desligue-o e retire a pilha.



« Nao guarde o multimetro em locais com elevada
humidade e temperatura ou em ambientes com fortes
campos magnéticos!

Substituir as pilhas

Quando o simbolo [=* aparece no ecr4, isto indica que as
pilhas estdo quase a esgotar-se e devem ser substituidas
imediatamente. Retire a tampa plastica do multimetro.
Para substituir as pilhas, desaperte o parafuso na parte
traseira da caixa e retire a caixa. Substitua as pilhas gastas
por novas do mesmo tipo (1,5 V, AAA) e certifique-se de
que respeita a polaridade correta. Reponha a caixa traseira.

Simbolos elétricos

m~ Corrente alternada (CA)

=== Corrente continua (CC)

~ Corrente alternada e continua (CA/CC)
Simbolo de aviso, perigo. Preste especial atengao as
secgdes do manual assinaladas com este simbolo.
Risco de lesdes causadas pela corrente elétrica

= Fusivel

J=— Ligag&o a terra
Isolamento duplo

0 produto estd em conformidade com as normas
aplicaveis da UE

Pilhas fracas

) Teste de continuidade

°C  Unidade de temperatura Celsius

°F  Unidade de temperatura Fahrenheit

AP0 Desativagdo automética (15 minutos)

Data Hold

Descrigao do dispositivo (ver Fig. 1)

0 MD-230 é um multimetro digital compacto de 3 %2 digitos

com ajuste manual do intervalo, para medir tensdo CC e CA,

corrente CC e CA, resisténcia e temperatura e para testar
continuidade e diodos.

1 - caixa de protegdo

2-ecra

3 - botéo Select

4 —botéo Hold

5 — comutador circular para alterar o intervalo de medi-
¢ao/selecionar uma fungao

6 —Tomada INPUT - para a ficha na extremidade do
condutor de medigdo com ponta vermelha (positivo)
para medir tensdo, resisténcia, diodos, continuidade,
temperatura e corrente até 200 mA

7 - Tomada COM - para a ficha na extremidade do condu-
tor de medig&o com ponta preta (negativo)

8 —Tomada 10 A - para a ficha na extremidade do
condutor de medigao com ponta vermelha (positivo),
para medir a corrente num intervalo de corrente de
10 ACA/CC

9 - remover a tampa da sonda

Informagdes técnicas

Ecra: LCD de 3 %2 digitos com um valor méaximo visua-

lizavel de 1999

Indicagao de polaridade negativa: o ecra apresenta

automaticamente “-"

Indicagao de sobrecarga: o ecré apresenta “OL”

Frequéncia de leitura: aprox. 2x por segundo

Intervalo de medig&o da temperatura: -40 °C a 1370 °C

(-40 °C a 300 °C com o termopar incluido)

Alimentagao: 3x pilhas AAAde 1,5V

Temperatura de funcionamento: 0 °C a 40 °C,
humidade relativa <80%

Temperatura de armazenamento: -10 °C a 50 °C,
humidade relativa <85%

Dimensdes: 155 x 75 x 35 mm

Peso: 232 g incluindo a pilha

Precisdo da medigao

A precisdo ¢ especificada para um periodo de um ano

ap6s a calibragem e a uma temperatura de 23 °C (+5 °C) e

humidade do ar até 80%.

As especificagdes de precisdo sao:

+[(% da leitura) + (digitos vélidos mais baixos)]

Tenséo CC

Intervalo Resolucéo Precisao
2V 1mVv
2V 10mVv +(0.8% + 5)
200V 100 mv.
600V 1V +(1% +5)

A Proteg&o contra sobrecarga: 600 V CC ou 600 V rms
Tensdo CA

Intervalo Resolucao Precisao
200V 100 mv. o
500V TV +(1,2% + 8)

Intervalo de frequéncias: 40 Hz a 400 Hz

Tens&o de entrada méaxima: 600 V CA ou 600 V rms
Resposta: RMS verdadeira, correspondente a um valor
efetivo calibrado de uma onda sinusoidal.

Corrente continua (CC)

Intervalo Resolucéo Precisao
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% + 8)
10A 10 mA

Protegdo contra sobrecarga:
200 mA intervalo: fusivel 500 mA/600 V, tipo F,
@5 %20 mm.
Intervalo de 2 A e 10 A: fusivel 10 A/600 V, tipo F,
@5 x 20 mm.

Corrente maxima de entrada: Tomada INPUT méx.
200 mA; tomada A méax. 10 A (ao medir corrente superior
a 5 A; a duragdo da medigdo deve ser de, no maximo,
10 segundos e novas mediges s6 podem ser realizadas
apés 15 minutos)
Queda de tens&o: 200 mV para o intervalo de 200 mA/10 A,
20 mV para o intervalo de 2 A
Corrente alternada (CA)

Intervalo Resolucao Precisao
200 mA 100 pA +(1,5% + 10)
2A TmA y
R O +(2% + 10)

Protegdo contra sobrecarga:
200 mA intervalo: fusivel 500 mA/600 V, tipo F,
@5 x 20 mm.
Intervalo de 2 A e 10 A: fusivel 10 A/600 V, tipo F,
@5 x 20 mm.

Corrente méaxima de entrada: Tomada INPUT méx.
200 mA; tomada A max. 10 A (ao medir corrente superior
a 5 A; a duragdo da medigdo deve ser de, no maximo,



10 segundos e novas medigdes s6 podem ser realizadas
apés 15 minutos)

Intervalo de frequéncias: 40 Hz a 400 Hz

Resposta: RMS verdadeira, correspondente a um valor
efetivo calibrado de uma onda sinusoidal.

Queda de tens&o: 200 mV para o intervalo de 200 mA/10 A,
20 mV para o intervalo de 2 A

Intervalo Resolucao Precisao
2000 010
2k 10
20 k0 100 +(1% + 10)
200 kO 1000
2MQ 1k0

Proteg&o contra sobrecarga: 250 V CC/CA rms
Teste de bateria

Intervalo a Carga elétrica
15V 1mv aproximadamente
| 0 mA
9V 10mv aproximadamente
5mA
Teste de
Simbolo Descrigao Nota
0 alarme integrado soa Tens&o de um
. ))) constantemente se a circyito aberto:
resisténcia for inferior [ aproximadamente
a500 1V

Proteg&o contra sobrecarga: 250 V CC/CA rms
Teste de diodos
Simbolo

Descrigdo Nota
A tensao aproximada Tens&o de um
- do diodo no sentido circuito aberto:
do fluxo de corrente é | aproximadamente
apresentada no ecra. 22V

Proteg&o contra sobrecarga: 250 V CC/CA rms
Medigao da temperatura

marcada com o simbolo =, ou a fungao de tensdo CA, mar-
cada com o simbolo V. Selecione o intervalo de tenséo.
Cologue as pontas de medigao no local que deseja medir. 0
valor da tens&o e a polaridade (para tensao CC) aparecem
no ecré. Se desconhecer o intervalo de tensdo, defina o
maior intervalo possivel e diminua-o gradualmente durante
a medigdo. Ligue as pontas de medigdo ao dispositivo ou
circuito onde vai medir a tens&o. Ligue o dispositivo que
pretende medir. O valor da tensao é apresentado no ecra.
Nota: Para evitar choques elétricos e danos no dispositivo,
nao ligue o multimetro a tensées superiores a 600 V.
Medigao de corrente alternada/corrente continua
Nota:

Ao medir correntes até 200 mA, ligue a ficha do condutor
de medig&o com ponta preta (negativo) & tomada COM e a
ficha do vermelho (positivo), para medir a tens&o, a tomada
INPUT. Mude para a fung&o marcada como A= e selecione
o intervalo. Premir repetidamente o botdo Select alterna
entre a medigdo de corrente continua (CC) ou corrente
alternada (CA). Ao medir correntes até 10 A, comece por
selecionar o intervalo de medi¢ao de 10 A e, em seguida,
ligue a ficha do condutor de medig&o com ponta preta (ne-
gativo) & tomada COM e a ficha do vermelho (positivo), para
medir a tenséo, & tomada A. Se desconhecer o intervalo de
corrente, defina o intervalo mais alto possivel e diminua-o
gradualmente durante a medigao. Ligue as pontas de me-
digao ao dispositivo ou circuito onde vai medir a corrente.
Ligue o dispositivo que pretende medir. O ecra apresenta
o valor de corrente e a polaridade (para CC) relativamente
a ponta de medigao vermelha.

Teste de continuidade

Ligue a ficha do condutor de medigdo com ponta preta
(negativo) a tomada COM e a ficha do condutor vermelho
(positivo), para medir a tensdo, & tomada INPUT. Mude
para a fungdo marcada com 1) Prima o botdo Select
repetidamente para selecionar a fungao o). Ligue as
pontas de medigéo ao circuito que pretende medir. 0 alarme
soa se a resisténcia do circuito medido for inferior a 50 Q.
Nota: Antes do teste, desligue todas as fontes de ali-
mentagéo do circuito que pretende testar e descarregue
completamente todos os condensadores.

Intervalo Resolucao Precisao
-40°Ca150°C 1o +(1% +4)
150 °C a 1370 °C +(1,5% +15)
-40 °F a 302 °F 1oF +(1% +4)
302 °F a 1999 °F +(1,5% +15)

Medir fora do intervalo pode danificar o termopar e resultar
em grandes desvios na precisdo da medigao.

Fungao DATA HOLD

Depois de premir o botdo Hold/ valor medido atualmen-
te permanecera no ecra e aparece um icone . Premir o
botao novamente cancela a fungao e o icone desaparece.

Iluminagao do ecra

Premir longamente o bot&o Hold/-®: ilumina o ecra durante,
aproximadamente, 15 segundos; depois, a iluminagao
desliga-se automaticamente.

Procedimento operacional

Medigao da tensdo CA/tensdo CC

Ligue a ficha do condutor de medigdo com ponta preta
(negativo) a tomada COM e a ficha do condutor vermelho
(positivo), para medir a tensao, & tomada INPUT. Utilize o
comutador circular para selecionar a fungao de tensao CC,

Medigéo da resisté
Ligue a ficha do condutor de medigdo com ponta preta
(negativo) a tomada COM e a ficha do condutor vermelho
(positivo), para medir a tensdo, & tomada INPUT. Mude
para a fungdo marcada como Q e selecione o intervalo.
Ligue as pontas de medigao ao objeto que pretende medir
(resisténcia). 0 valor de resisténcia medido é apresentado
no ecra. Se o simbolo “OL" aparecer no ecrd, mude paraum
intervalo superior. Se o circuito estiver aberto, o simbolo
“OL" aparece, tal como quando o intervalo de medigdo é
excedido. Antes de efetuar medigées, desligue a alimen-
tacado do circuito testado e descarregue completamente
todos os seus condensadores.

Medigdo de diodos

Ligue a ficha do condutor de medigdo preto (negativo)
a tomada COM e a ficha da ponta de medigdo vermelha
(positivo), para medir’d"iodos, 4tomada INPUT. Mude para a
fungao marcada com #). Prima o botdo Select repetidamen-
te para selecionar a fungéo . Ligue a ponta de medigdo
vermelha ao anodo do diodo e a ponta de medigao preta
ao catodo do diodo. O ecra apresenta a tensdo aproximada



no sentido do fluxo de corrente. Se a polaridade estiver

invertida, “OL" aparece no ecra.

Teste de bateria

Ligue a ficha do condutor de medig&o preto (negativo)

a tomada COM e a ficha da ponta de medigéo vermelha

(positivo), para medir diodos, & tomada INPUT. Mude para

a fungdo BATT e selecione o intervalo de medigdo de

acordo com o tipo de bateria. Ligue as pontas de medi¢do

abateria, de forma a que a ponta vermelha esteja ligada ao

polo positivo e a preta ao polo negativo da bateria. O valor

medido é apresentado no ecra.

Nota: Quando a medigéo terminar, desligue as pontas de

medigdo da bateria testada.

Medigao da temperatura
1. Mude para a fungéo °C°Fe prima repetidamente o bo-
tao Select, para escolher entre a medigao em °C ou °F.

. Ligue a ficha preta (menos) a tomada COM e a ficha
vermelha (mais) do termopar tipo K & tomada INPUT.

. Toque cuidadosamente com a extremidade do
termopar no objeto a ser medido. O objeto ndo pode
estar energizado; tenha cuidado com quaisquer partes
rotativas em varios dispositivos. O ecra apresenta a
temperatura medida apés alguns momentos.

ANota.'

0 termopar tipo K incluido no multimetro foi concebido para
medir temperaturas entre -40 °C e 300 °C. Medir tempe-
raturas acima de 300 °C pode causar danos no termopar
e no multimetro! Se desejar medir temperaturas mais
elevadas, utilize um termopar diferente, com um intervalo
de medigao mais alto!

Pode solicitar assisténcia técnica ao fornecedor:

EMOS spol. s . 0., Lipnicka 2844, 750 02, Pferov

GRICY | YneLakd OHETPO

Mpwv apxloste va xpnaotporoleite to MD-230, dloRdate
TPOCEKTIKG TO TIOPOV EYXELPIDLO 0DNYLIV. MEPLEXEL 1BL-
QUTEPWG ONHOVTIKG QTTOOTIEOIOTO OXETIKG LLE TLG UPXES
QOPANELOG OTNV EpYaTial KOTE T XPAON TNG CUOKEVAG.
Tétolov €(doug amoondopata emtonpaivovtat. H
avdyvwon Tou eyXelpdiou Ba amoTpéwel TBavO Tpou-
HOTLOHO OO TO NAEKTPLKO PV ) {NLG OTN GUOKELT.
To TOANULETPO OXEDLAOTNKE CULPV LE TO TTPOTUTTO EN
61010-1, TTOU LOXVEL Y10 NAEKTPOVIKG OpYOVOl LETPN-
ong ta omola avrkouvv atnv katnyopioe CAT 11l 600 V,
BaOp6C pumavong 2. H katnyopia CAT Il tpoopiletat
Y10t TN HETPNON KUKAWHGETWY TIOL TPOYodOTOUVTaL HE
PEVHOL OO EYKATUOTATELG OTOOEPIG KOAWDIWONG, STWG
PEAE, TIPIZEG, KBWTLOL DLaVOAG, YPOHHES TpoWodooiag
KO KUKAWHOTO BRa (oG SLkAGBWONG Kall OUOTAOTO
PWTLOHOU OE PEYGAX KT{pLaL.

Mn XPNOUOTIOWOETE TO TTOAUHETPO Ylot TN HéETpnon
OE TIEPLOXEG TUUWIV TTOL EPTT{TTTOVV OTnV Katnyopla V!

N}
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Mposgwdomnoinan:
XpnOUOTOLE(TE TO TTOAUHETPO MD-230 pévo pe Tov
TPOTO TIOU TEPLYPAPETOL TTAPOKATW. ANNEG XPHOELG
EVOEXETAL VO T(POKOAECOLY {NHLG OTN CUOKEUR 1) Vol
B€oouv ot kivduvo TNV vyl 0oG.
Tnpeite g akdAouvbeg odnyieg:

« Mpw petproete aviiotaon, dl6doug A évtaon
PEVHOTOG, QUTOCLVOECTE TO KUKAWHATO OTtd TO
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PEVHA KOL EKPOPTIOTE TUXOV TIUKVWTEG LYNANG
Tdong. Xpnouomotiote tn Asttoupylo mov elvan
KOTGMNAN Yl tn dedopévn pétpnon. Mpwv amd
Vv oaAayr) Tou €0poug () TNV evodhayr Aet-
TOUPYLWY), OITOCUVOECTE TOUG aywyoug amd To
KOKAWHO HETPNONG.

+ BeBouwOelte Tt n ouokeur) Oev £xeL UTOOTEL {NLE

TIPLV OPX(OETE VO XPNOUOTIOLELTE TO TTOAUHETPO. AV
SLOTUOTWOETE PPV ONHAdIX {NILEG OTO CUIHO
TNG OUOKEVAG, HNV TPAYHOTOTOLOETE KO0
Hétpnon! BeRawwBelte OTL N ETMUPAVELD TOL TIOAD-
HETPOU OV £XEL YPOATOOUVIEG KOl OTL OL TIAEUPLKOL
OUVOECHOL BEV £X0UV OTTOKONMNBEL.

- EAMéy€te emiong TN pévwon Twv aodntipwy

HETPNONG. TUXOV KOTECTPOUHEVN HOVWON HTTOpEl
VOl TIPOKOAECEL TPOUHOTIONO otd TO NAEKTPLIKO
PEVHN. M) XPNOOTIOLE(TE ANoONTAPES HETPNONG
IOV €XOLV UTOOTEL {NHLG!

+ Mn petpdte TdoEL Gvw Twv 600 VI Av okoTteETe

VO HETPACETE TNV €VT0oN PEVHOTOG, EAEYETE TNV
OOPAAELX TOU TIONDHETPOL KO OTEVEPYOTIOLOTE
NV TPOPOdOGIal TOU KUKAWHOATOG TIPLY OUVOELCETE
T0 TTOAUHETPO. Mptv ortd TN pETpnon, BeRatwdelte
&TL O TEPLOTPOPLKOG DLAKOTITNG PUBHLONG TOU €0~
POUG TIHWV HETPNOoNG BplokeTan oTn owotr| B€on.
Agv Ba pémeL o kopliar TEpiMTWOon val KAVETE
oMayEG 010 E0POC TIHWV HETPNoNG (yupilovtag
TOV TEPLOTPOPIKS DLAKOTITN GANXYIG TWV TTPO-
YPOUHETWY HETPNONG) KOTA TNV TtpayaTomoinon
NG HETPNONG! AV TO KGVETE, UTOPEL Vo T(POKANBEL
{né otn ouokevr. Mo Vo KAVETE HETPNON, CUV-
SEOTE TIPWITAL TOV HOWPO oywyd (onaBntripa) Kot
HETE TOV KOKKWVO aywy6 (ouodntripa). Kotd tnv
OMOOVVOEDN TWV QY WYWV SOKLHAG, HITOoUVOETTE
TPWTO TOV KOKKLVO Oy WwyO.

+ AV SLTILOTWOETE OTL TO TIOADHETPO TTPOYOTOTIOLEL

HN (QUOLOAOYIKEG HETPACELS, OTUHOTACTE Vo TO
XPNOLHOTIOLE(TE. MTTOPEL Vot €XEL KOEL N AOPBAELDL.
Av dev glote olyoupol yla TV attioe TG BAGRNG,
ETUKOWVWVAOTE HE EVOL KEVTPO OEPRLG.

+ Mn PETPATE TEOELG LYNASTEPEG QIO QUTEG TIOU

avaypaYovIaL oty TPOCOYn TOU TTOAVHETPOL.
Kivduvog Tpoupottopol omd 1o NAEKTPIKS PEHX
1 TPOKANONG {NHLEC OTO TTOAUHETPO!

+ BeBouwOelte OTL TO TONIHETPO AeLToupyel CwWoTtd

TPLY OTtd TN XPrion. KAvTe SOKIEG OE Evar KOKAWHA
HE NAEKTPLKEC TUHEG IOV YVWPILETE.

+ TpWv OUVOECETE TO TTOAUHETPO OF KOKAWWO TIOU

OKOTEVETE VOl LETPHOETE, TEVEPYOTIOLOTE TNV
TPOYodOo{0r TOU KUKAWHATOG.

+ Mn XPNOLOTIOLELTE 1) ATTOBNKEVETE TO TOAUHETPO

OE XWPOUG HE LYNAr Beppokpacia, okévn r vypa-
ofa. Emtiong, dev ouvioTdton n Xprion TG CUOKEVAG
OE XWPOUG HE TBavVOV LoXupd oy vnTikd: meediat ry
He k{vBUVO EKpNENG 1) TIUPKOYLAG.

+ Kotd tnv aMoyr) €60pTNHATWY TOu TTOAUHETPOU

(T.X. TNG Hmotaplog i TNG AOPAAELNG), XPNOLHO-
TIOLE(TE AVTOAOKTIKG TOU {Blou TOTTOU Kot Twv
{Blwv podiloypapuav. ANGELeTE e§apTApaTa LOVO
4TaV TO TTOAOHETPO Elval AOCLVOEDEHEVO KOl
OTTEVEPYOTIOLNHEVO.

+ ATOGUVOECTE TOUG OYWYoUG DOKIHAG amd To

EAEYXOHEVO KOKAWHA TEPLV OVOIEETE TO TH{OW KOkt
TNG OUOKEVNG.



+ MnV TPOTIOTIOLE(TE | TOPEURAIVETE |E OTIOLOV-
ONATOTE TPOTIO OTA ECWTEPIKE KUKAWHATH TOU
TIONOHETPOU!

+ TIPOCEETE LOLUTEPWS OTAV HETPATE TACELG UYNAO-
Tepeg omd 30 V AC rms, 42 V kopupnc ri 60 V DC.
Kivduvog Tpoupatioptol amd To NAEKTPIKO pedpal

» OtV XPNOLHOTIOLE(TE TIG HOTEG HETPNONG, BEROW-
Belte 6T TG KPATATE TH{OW OO T TTPOCTATEVTIKS
SaxTOAWV.

+ MnV PaYHOTOTIOOETE HETPHOELG OV TO TLEP{RAN-
Ot TOU TIOAOHETPOU EXEL apapeDE( i elva xohapo.

» MOAG otnv 086vN avAWeL TO ELKOVIDLO XAHNARG
OTEOUNG POPTIONG HTTATAPLIV EH, avukata-
OTAOTE TG HIOTAPIEC. ALOPOPETIKG, OL ETOHEVEG
HETPAOELG evdéxeTal va elval avakplBeig. Ot
EOPOAUEVEG HETPHOELG MTTOpel TOTE Vo 0dnyr-
OOUV O€ TPAUHATIOHOUG otd TO NAEKTPLKS PEVHA!
XPNOUOTIOLETE HOVO OAKOALKEG HTTOTOPLES, [N
XPNOLOTIOLE(TE EMAVAPOPTILOHEVEG HTTATOPIEG.

03nyieg ovvtipnong

MNpoooxn

MnV EMUXELPHOETE VO ETULOKEVBOETE ] VO KAVETE HETO-
TPOTEC OTO TIOAOHETPO HE OTOLOVONTIOTE TPOTIO, oV
Sev €XETE TNV KATEAMNAN g€eldikevon ) TpdoBaon atov
omopalTnTo 0MALOHS BaBpovopnonG. BeBouwbeite St
eV ELOEPXETAL VEPO OTO TIONUHETPO — ETOL OTIOTPETOVTOL
TPOWHATLOHOL OTt6 TO NAEKTPLKO PEVHA!

+ ATOOUVOECTE TIC HUTEG HETPNONG OTtd TO EAEY-
XOHEVO KOKAWHO TIPLV avolEeTe To TepiBANHa
TOU TIONOHETPOU.

» KoBoplleTe TOKTIKG TO OWHA TOU TIOAOHETPOU LE
VyPS TVl Kol ATILO BTToPPUTTAVTIKO. [poryHato-
ToLE(TE KaBOPLOHS HOVO OTaV TO TIONUHETPO Elvat
QMOCUVIEDELEVO KOl OTTEVEPYOTIOLNIEVO.

» Mn XPNOLHOTIOLE(TE DLOANITEG 1) AELVTIKG PHEC Yio
Tov KaBopLopd!

+ Av dev TIPOKELTAL VoL XPNOULOTIOAOETE TO TIONOHE-
TPO Y10 HEYGAO XPOVIKO BLACTNHA, OTTEVEPYOTIOL-
AOTE TO KoL OPXPETTE TNV HITOTapion.

+ MnV omoBnKevETE TO TTIOAOHETPO OE XWPOUG HE
VYNAR Vypacio ko BEpHOKPaGIa F} OE XWPOUG HE
LOXUPG HayvNTIKG Ted(al

ANy pratapLiv

EGv otnv 066vn epgoviotel 10 oUpBoOAO EH, ovts
onpoadveL OTL OL UIOTapleg £XOUV OXEDOV ODELGOEL KO
TIPETEL VOl VTIKOTAOTAO0UV aéoWS. AQaLpEDTE TO
TINOTIKO KEAUHHO otd TO TTOAUHETPO. L0t VO OV TIKO-
TOOTAOETE TG Wtatoples, Eeopi€te tn Bida oto miow
HEPOG TOU TEEPBANHOTOG KOL QPALPETTE TO TTEPIBANLIAL.
AVUKATOOTAOTE TIG BOELEG HMATAPIEG HE KOUVOUPYLEG
Tou {Blov Tomov (1,5 V, timou AAA) ko BeBouwBelte
OTL Tnpelte TN owoTH TOAKAOTNTA. EMovaTtonoBetiote
TO TT{OW KOTGKL.

HAeKTpLK& cUpBOAX

EveMooo6pevo pedpa (AC)

TuvexEg peopa (DC)

EVOMOOOOHEVO Ko 0LVEXEG pelpa (AC/DC)
Mposwdomnotntikd cvpBoAo, kivduvog. AWoTe
OLO{TEPN TTPOCOXT OTLG EVOTNTEG TOU EYXELPIOIOU
TIOU PEPOLV OVTO TO CUHBOAO.

Kivduvog TpauHaTiopol ortd To NAEKTPLKO PEVLIO
AcpAheLo

A
A
=
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elwon

AUTAR pévwon

To TPOIOV CUHHOPPUIVETOL HE TOL LOXVUOVTOL TTPO-

Tuma NG EE

XopnAA 0TéOUN YOPTLONG UITATOpLIY

'EAEYXOC NAEKTPIKIAG CUVEXELOG

Movéda Beppokpacioag Keholou

°F Movéda Beppokpaciog PapevaLt

AP0  Autépoartn amevepyoroinon (15 Aemtd)

Alatriipnon Sedopévwy

Meprypoyn tng cuokevig (BAéme Zx. 1)

To MD-230 &ival évor CUMTTaYEG YNQLakd TTOANDHETPO

3 2 WIOWV HE XElpokivnTn EMAOYH €0POUG TUHWV

yl ™ pétpnon téong DC kot AC, pedpotog DC kot

AC, avtiotaong kot BeppoKpaciag, KaBWE Kot Yo Tov

ENEYXO NAEKTPLKIG OUVEXELOG KOl DLOBWV.

1 - Mpootatevtikd TePBANHA

2 - 0686vn

3 - Kouprnt Select

4 - Koupn{ Hold

5 = MePLOTPOPLKAG DLAKOTTTNG OANAYTIG EVPOUC TV
HETPNONG/EMAOYIAG AeLToupyiag

6 — Yrodoxr) INPUT — yLot To BUCHO OTO GKpo Tou
KOKKLVOU (B£TIkOU) atywyoUl PETPnong Téong,
avtiotoong, Sodwv, NAEKTPLKAG CUVEXELAG, Bep-
HOKpoo{OG Kat VTaong PEVHOTOG éwg 200 MmA

7 = Yrodoxr) COM - yia 1o BUoHA 6TO GKPO TOU
HOWPOU (apvNTIKov) oywyol HETPNONG

8 — Yrodoxr 10 A =yl To UG OTO GKPO TOu KOK-
KWou (BeTikov) aywyol HETPNONG YLot TN HETPNON
PEVHATOG OF £0POG TV EVTOONG PEVHOTOG
10 A AC/DC

9 — Apaipeon TOU KOAUHHOTOC auaBnTripa

Texvikég mAnpoopieg

066vN: 086vN LCD 3 V2 WVTOWY HE HEYLOTN OTTELKOVL-
Copevn T 1.999

'EVOEL§N apVNTIKAC TTOAKOTNTOG: 0TV 086V EPOVI-
CeTow oTOHAT N EVOELEN «->»

‘EVOEL§n umepPOpTWONG: oTnv 086vn gpavietot n
£vdelgn «OL»

TuxvOTNTO VY VWONG: TEEPITIOU 2 POPEG TO DEVTE-
pOAeTTO

EUpoC TV pétpnong Beppokpaciog: -40 °C éwg
1.370 °C (-40 °C éwg 300 °C HE T0 ECWKAELOHEVO
Beppootolxeio)

Tpowodooia: 3 pmotapieg 1,5 V timouv AAA

Oeppokpooia Aettoupyiag: 0 °C éwg 40 °C,
OoxeTkr vypooia < 80 %

Oeppokpaocia amodrikevonc: -10 °C €wg 50 °C,
OXETIKN vypooia < 85 %

Awotdoelg: 155 x 75 x 35 mm

Bdipoc: 232 g oupmepAaBAVOpEVNG TNG HtaTapiag

AkpiBela pétpnong

H okpiBeta kaBopileTa yio didpkeLa evOG £TOUG VOTEPO

omé BaBpovépnon kou os Beppokpacio 23 °C (£5 °C)

ko vypooio aépa Ewe 80 %.

OL tpodilay papéc akpiRelag eivat:

+[(% NG €vdelng) + (Likpdtepa Eykupa wnoio)]

B QO

A



Téon DC Avtiotaon
Evpog Avakpruch AxpiBela Evpog Avakpruch AkpiBela
KavoTnTa KavoTnTa
2V Tmv 200 Q 010
20V 10mVv +(0,8 % + 5) 2kQ 10
200V 100 mV. 20 kQ 100 +(1 % + 10)
600 V. 1V +(1 % +5) 200 kQ 100 Q
A ) ) ] 2 MQ 1kQ
Mpootaoio uneppdptwong: 600 V DC ) 600 V rms 3 )
Téon AC Mpootacio ueppopTwong: 250 V DC/AC rms
= ‘EAEYX0G prmatapiog
Edpog Auaxpruh AxpiBera ., AlokpLuikn . B
tkavotnta EUpog 5 HAektpLKd poptio
200 V 100 mV 190 lkavotntx
500V TV +(1,2% + 8) 15V 1mv ep(ov 20 mA
9V 10 mV Tepimou 5 mA

EUpog ouxvotAtwy: 40 Hz éwg 400 Hz

Méytotn téon weédou: 600 V AC f 600 V rms
Amokplon: Mpaypotikr) RMS, avitiotolxel oe Bodpo-
VOHNHEVN EVEPYO TLUF EVOG NILTOVOEDOUG KUHATOG.

‘EAEYX0G NAEKTPLKAG OUVEXELAG

ZOpBoro

Meptypaen

Znpeiwon

O EVOWHATWHEVOG
BopBNTAG Bat nxet

Tdon avolktol

Tuveyég peopa (DC) ; !
. ))) OCLVEXWG av N KUKAOHOTOG:
. ALOKPLTIKA " N : .
Evpog - AxpiBela avtiotoon eivat mepimov 1V
(KOVOTT kpdTeEPN amd 50 Q
200 mA 100 pA L -
2 A 1 mA +(1,2% + 8) Mpootaoio vtepedpTwong: 250 V DC/AC rms
10 A 10 mA ‘EAeYX0G 51650u
MpooTaaior UTEPPOPTWONG: T0uBoho Neprypagn Znpeiwon

£0pog 200 MA: aopdAela 500 mA/600 V, tomog F,
@5 x 20 mm.
£0pog 2 A kat 10 A: aopdhela 10 A/600 V, torog F,
@5 x 20 mm.

Méyloto pelpa el06d0u: urodoxr INPUT péy.
200 mA, urtodoxn A péy. 10 A (kotd tn pHétpnon évia-
ONG PEVHATOC TTEVW otd 5 A, H SLEPKEL TNG HETPNONG
TPETEL val elval 10 SEVTEPOAETTTO TO OVWITATO KoL
TEPAUTEPW HETPNON ETUTPETETOL VO TLPOY LOTOTIOINBEL
HOVO opoToL TIOPENBOLY 15 AeTtTd)

Mtwon téong: 200 mV yto ebpog 200 mA/10 A, 20 mV
ylo €0pog 2 A
EvoAAaoodpevo pevpa (AC)

. Atakprokn .
Evpog av6TNTO AxpiBela
200 mA 100 pA +(1,5% + 10)

2A 1 mA N
T0A O mA +(2 % +10)

Mpootaoio UTEpPYOPTWONG:

£0pog 200 mA: aopdAelar 500 mA/600 V, tormog F,
@5 x 20 mm.

£0pog 2 A kot 10 A: aopdhelor 10 A/600 V, tomog F,
@5 x 20 mm.

Méyloto pelpa €106d0u: urodoxr| INPUT péy.
200 mA, urtodoxr| A p€y. 10 A (kotd T pétpnon évto-
ONG PEVHATOC TTEVW otd 5 A. H SLdpKeLa TNG HETPNONG
TPETEL Vo elvan 10 DEVTEPOAETTAl TO AVWTOTO KO
TIEPOUTEPW HETPNON ETULTPETETAL VO TPOY LATOTIOLNOEL
HOVO 0pOTOL ToPENBOLY 15 Aemttd)

EUpog ouxvotAtwy: 40 Hz éwg 400 Hz

Amokpion: Mpaypotikr) RMS, avtiotolxel oe Boduo-
VOHNHEVN EVEPYO TLUF EVOG NILTOVOEDOUG KUHATOG.
Mton téong: 200 mV yio ebpog 200 mA/10 A, 20 mV
Yl €0pog 2 A
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H kotd tpoogyyion
Téon NG dLddou TPog
0 Yopd Pong Tou
PEVHATOG Bat eppoVIoTEL
otnv 086vn.

Téon avolktol
KUKAWHOTOG:
nepinov 2,2 V.

.N_

Mpootaoia uneppdptwong: 250 V DC/AC rms
Métpnon Beppokpaciog

Edpog A“’"'?““‘“ AxpiBela
LKavotTnta
-40 °C £wc 150 °C 1 oc (1% +4)
150 °C éwg 1.370 °C +(1,5 % + 15)
-40 °F éwg 302 °F 1 F +(1 % +4)
302 °F éwg 1.999 °F +(1,5 % +15)

Métpnon ekTtdC TOU QOdEKTOU £0POUG HTOPEL Vo
TIPOKOAEDEL {NHLE 0TO BEPOCTOLKED Ko var 0dnyAoEL
OE ONUOVTIKEG OTTOKALCELG OTNV aKP{RELDL TG HETPNONG.
Aettoupyio DATA HOLD

Aol matroete to koupni Hold/®: n tpéxovoa tir
HETPNONG Bt TopaElVEL 0TNV 086N Kot Bor avayeL To
ewovido . Néo mdtnpoa Tou Koupmod Ba: okupUWoEL
TN Asttoupyla kat To elkovidlo Ba ofroEL.

PdwtLopég 086vNg

To TOPOTETaEVO TIETN A ToL Kouprow Hol QwTileL
TNV 086VN Yo TEEP(TIOU 15 DEVTEPOAETTT. TN CUVEXELX,
0 PWTLOHOG OTEVEPYOTIOLETAL E0VE oUTOHOTAL.
Awadiaoia Aettoupyiag

Métpnon tdong AC/tdong DC

YUVOESTE TO BUOHA TOU HOUPOL (XPVNTIKOY) Orywyou
Hétpnong otnv unodoxr) COM kat 1o BUOHN TOU KOKKL-
vou (Betikol) aywyol HETPNONG TAONG OTNV UTOJOXT
INPUT. XpnOLLOTIOIAOTE TOV TEPLOTPOPIKS DLOKOTTTN
YLo VoL ETUNEEETE TN AetToupyia téong DC, Tou @épeL To




oUHBoAo V&=, A TN Aettoupyia téong AC, Ttou QépEL TO
oupBoro VA, ETIAEETE TO £0POC TV TEONG.

BaAte ¢ HUTEG HETPNONG OTO Onuelo Tou BEAETE Vo
HETPACETE. H Ty TdoNg Kot N oMKOTNTA (Yl téon
DQ) Ba gpgaviotolv otnv 0Bévn. Av dev yvwpilete
£K TWV TIPOTEPWVY TO EVPOC TIHWV TdoNnG, pubuiote o
HEYONITEPO BUVOTO EVPOG TV KO HELWIOTE TO OTOdL-
KA KOBWE HETPATE. TUVOEDTE TIG MUTEG HETPNONG OTN
OUOKELN 1} 0TO KUKAWHO dTtou Bal LETPACETE TNV Tdon.
EVEPYOTIOLAOTE TN OUOKEUH IOV BEAETE VoL HETPAOETE.
Ztnv 086vn Ba PPOVIOTEL N T TEONG.

Znueiwon: Mo va amopeuxOel evOeXOLIEVN NAEKTOOTTAN-
Elockau nutd otn ouokeun, 1IN OUVOECETE TO TOAULETPO
OF TAOELG eyaAUTEPEG amd 600 V.

Métpnon evOAACOOHEVOL PEVHATOG/OUVEXOUG
PEVHOTOG

Znueiwon:

Katd tn pétpnon éviaong pedpotog éwg 200 mA,
OUVDEOTE TO BUOHO TOU HOUPOL (apvNTIKo) oywyou
HéTpnong otnv urtodoxr) COM kot To BUOHA TOU KOKKL-
vou (BeTkov) aywyol HETPNONG TEONG TNV LIOdOXH
INPUT. ETtAé€Te Tn Asttoupyia tou @épeL to oUpBoo A=
Kot ETUAESTE TO €0POG TV, TO EMAVELANHMEVO TIATNHO
TOU KOUMTTLOU Select evaldooeL tn pétpnon ouvexolg
pevpotog (DC) kat evolaoobpevou pelpatog (AC).
Kortd tn pétpnon évioong pevpatog éwg 10 A, eTAégTe
TPUWTO TO E0POC TIHWV HETPNONG 10 A kat HETE cUVDEDTE
T0 BUOHA TOU HOWPOU (aPVNTIKOV) oywyoU HETPNONG
otnv vrtodoxr) COM kot 1o BUCHA TOU KOKKLVOU (BeTL-
KoU) aywyol pétpnong téong otnv unodoxn A. Av dev
YVWPIZETE €K TWV TIPOTEPWY TO €0UPOG TLHWV EVTIAONG
PEVHOTOC, PUBHIOTE TO HEYORITEPO SUVATO EVPOG TULWIV
KOl LELWWOTE TO OTODLOKG KOOWS HETPATE. TUVDEDTE TG
HOTEG HETPNONG OTN OUOKEUN ) OTO KUKAWHO OTIOU
Bo peTproETE TNV évtaon PeVPTog. Evepyonoliote
TN OUOKEUN TIOU BEAETE VO ETPAOETE. LNV 086vn Bat
EHPAVLOTEL N TR EVTOONG PEVLOTOG KOL N TTIOMKOTNTO!
(ywox DC) og oxéon He TNV KOKKWVN LOTn HETPNONG.
EAEYXO0G NAEKTPLKAG CUVEXELOG

YUVOEOTE TO BUCHA TOU HOPOU (XPVNTIKOV) oywyou
pétpnong otnv unmodoxr COM kat to BUopa Tou
KOKKLVOU (BETIKOV) aywyou HETPNONG Ttdong otnv
urodoxr) INPUT. ETAEETE T Aettoupyia Tou pépet To
OUpBoAO ). MotAoTe emaveAnppéVe To KOt Select
Y100 VoL ETUAEEETE TN AeLToupyia ). suvdtote UG HUTEG
HETPNONG OTO KUKAWHO TTOU BEAETE VOl LETPACETE. Qv N
avT{oTOON TOU KUKAWHOTOG HETPNONG elvat ikpdTepn
amnd 50, B akovoeTe £vav BoppnTr.

Inueiwon: lMptv amé tov éAeyxo, amoouvdEéoTe KABe
TNy} PEULATOG OO TO KUKAWHQ TTOU OEAETE var EAEyEeTe
Kot EKQOPTIOTE TEAEIWG BAOUG TOUG TTUKVWTEG.
Métpnon avtiotaong

TUVOEOTE TO BUCHA TOU HOUPOU (GpvNTIKOV) Oty wyou pé-
Tpnong otnv urtodoxr) COM kat To BUCHO TOU KOKKLVOU
(BETIKOU) arywy ol HETPNONG Téong otnv urtodoxr INPUT.
ETUAEETE TN A£LToupyia Tou @épel 1o obpBoAo Q kot
ETUAECTE TO £0POG TV, FUVOECTE TG MUTEG HETPNONG
OTO QVTIKELEVO TTOU BEAETE VO LETPACETE (avTioTaon).
TtV 08évn Bat gpeavioTel N Ty HETPNONG TNG ovTi-
otaoNnG. Av eHQovIoTel otnv 08dvn n évdelEn «OL»,
ETUAEETE LYNAGTEPO EUPOC TV, AV TO KUKAWHO ElVOL
avoLXTO, Bal avdyeL To oUPROAO «OL», OTIWG KL OtV
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TeplmTwon VIEPRAONG Tou £0POUC TIHWV HETPNONG.
MNPV KGVETE HETPATELG, OTTOOLVOEDTE TO EAEYXOHEVO
KOKAWHOL aTtd TO PEVHO KO EKYOPTIOTE TEAEIWG GAOUG
TOUG TIUKVWTEG TOU.
Métpnon d1650u
Tuvdéote To BUOHA TOU HOUPOL (XPVNTIKOY) Oywyol
HETpnong atnv vrtodoxr COM kot To OO TNG KOKKWVNG
(BeTKkAQ) HUTNG HETPnong dLddou atnv urodoxr INPUT.
ETAEETE TN AetToupy (o Ttou (pépeL To oUBOAO ). Motry-
OTE EMAVENHUHEVO TO KOUUTT Select ylo va eTAEEETE TN
Aettoupyion P, TuVBESTE TV KOKKLVN HOTN KETPNONG
otV Gvodo NG SLOdou Kot TN Howdpn HOTN HETPNONG
otV K&Bodo NG dLddov. XTnv 086vVN Bor ELPAVIOTEL N
KOTA TTPOCEYYLoN TEON 0TN YOopd POriG TOL PEUHOTOG. AV
QVTLOTPOYEL N TTOAKOTNTA, OTNV 086VN Ba EPPAVIOTEL
n évdegn «OL».
"EAgyxog pmatapiog
Tuvdéote To BUOHO TOU HOUPOL (XPVNTIKOY) oywyou
HETpnong otnv urtodoxr COM kot To OO TNG KOKKWVNG
(BeTkQ) HUTNG pHéTpnong dLddou otnv urodoxr INPUT.
ETAéETe T Asttoupyio BATT Kot To €0pOG TIHWV HETPN-
0ONG VEAOYX [E TOV TUTIO TNG PIOTop{oG. FUVOEDTE TIG
HOTEG HETPNONG OTNV potaplat, £T0L WOTE N KOKKWN
HOTN va ouvdEBEl oTov BETIKG TTOAO Kot N Hopn KiTn
otov apvnTkG TOAO NG Hrtatoplag. Itnv 08dvn Ba
EPEAVLOTEL N TLA PETPNONG.
Inueiwon: Otav oAokANpwOs( n LETPNON, aroouvdEoTe
TG HUTEG LETPNONG OTT6 TNV EAEYXOEVN LtaTapla.
Métpnon Beppokpaciag

1. Emé€te ) Aettoupylo °C°F «at TOTAOTE €70
VELANPHEVDL To KoupTtl Select yla var eTtAéEeTe
pétpnon og °C A °F.
TuvdéoTe TO popo BUoA (TANV) otV LItodoXr
COM kot To KOKKWO Buopa (ouv) Tou Beppootol-
xelou tomou K otnv unodoxr INPUT.
Ayy(€Te TPOCEKTIKG TO GKpO TOU BeppiooTolyelou
OTO QVTIKE(HEVO TToL BEéAETE Vo petprioste. To
QVTIKE(PEVO DEV TIPETTEL VO PEPEL TGoN. Mpooéste
TUXOV TTEPLOTPEPOEV EPN OF DLGPYOPEG CUOKEL-
£¢. Metd amd Alyo Ba epgpoviotel otnv 086vn n
Beppokpooio HETPNoNG.
A Inueiwon:
To Beprootoiyeio TUmou K mov mepAapBaveTan oto mo-
AULETPO €xel OXeOLQOTE! VOt UETPA BEPLIOKPAOTEG LETOEU
-40 °C kat 300 °C. H pETpnon Bprokpaoiv Gvw Twv
300 °C pmopel va pokaA€oetL {Nud oto BeppooTtolxeio
Kat 0TO TTOAUUETPO! AV BEAETE vl UETPHOETE UYNASTEPEG
OEPLIOKPAOIES, XPNOYLOTIOUTOTE SLOYOPETIKS BEPILOTTOL-
Xelo e vyYnASTEPO €UPOG TV ETPNONG!
Mropeite va {ntioete texviki BorBeLa amd tov
TPOUNBEVTA:
EMOS spol. s r. 0., Lipnickd 2844, 750 02, Pferov

SE | Digital multimeter

Las igenom denna bruksanvisning noggrant innan du bérjar
anvénda MD-230. Den innehéller sarskilt viktiga avsnitt om
arbetsmilj6principer vid anvéndning av enheten. S&dana
passager ar markerade. Genom att ldsa manualen kan du
forebygga eventuella skador orsakade av elektrisk strém
eller skador p4 enheten.

N
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Multimetern ar konstruerad i enlighet med standarden EN
61010-1, som galler for elektroniska matinstrument som
tillhor kategori CAT Ill 600V, fororeningsgrad 2. CAT Ill &r
avsedd fér méatkretsar som drivs av fasta ledningsinstalla-
tioner, sdsom relder, uttag, férdelningsboxar, matningsled-
ningar och korta férgreningskretsar samt belysningssystem
i stora byggnader.

Anvénd inte multimetern for att méta intervall som faller
inom kategori IV!

A Varning:

Anvand multimetern MD-230 endast pa det satt som anges
nedan. Annan anvandning kan orsaka skador pa enheten
eller ge upphov till halsoproblem.

Fdlj nedanstaende instruktioner:

« Innan du mater motstand, dioder eller strém, koppla
bort kretsarna fran stromkallan och ladda ur hdg-
spanningskondensatorerna. Anvand [@mplig funktion
for den angivna méatningen. Innan du andrar intervall
(eller byter funktion), ska du koppla bort ledarna fran
den krets som méts.

Kontrollera att enheten inte &r skadad innan du bérjar
anvanda multimetern. Om du upptacker tydliga tecken
pa skador p& enhetens stomme, utfér inga matningar!
Kontrollera att multimeterns yta inte har ndgra repor
och att sidfogarna inte haller pa att lossna.
Kontrollera ven isoleringen p& méatsonderna. Skadad
isolering kan orsaka skador genom elektrisk strém.
Anvand inte skadade matprober!

Mét inte spanningar 6ver 600 V! Om du ska méata
strommen, kontrollera multimeterns séakring och
stang av strémforsérjningen till kretsen innan du an-
sluter multimetern. Innan méatningen pabérjas, kont-
rollera att den runda omkopplaren for matomradet ar i
ratt lage. Inte under ndgra omstandigheter far du géra
négra andringar i matomradet (genom att flytta den
runda omkopplaren for att &ndra matprogram) under
maétningen! Det kan skada enheten. Nar du mater
ska du forst ansluta den svarta ledaren (sonden)
och sedan den réda ledaren (sonden). Nar du kopplar
bort testledarna ska du koppla bort den réda forst.
Om du upptéacker att multimetern visar onormala
maétvarden, sluta anvanda den. Sakringen kan vara
skadad. Om du &r osaker pa orsaken till felet, kontakta
ett servicecenter.

Mét inte spanningar som &r hogre &n vad som anges
pa multimeterns frontpanel. Risk for skada genom
elektrisk strom eller skada pa multimetern!
Kontrollera att multimetern fungerar korrekt fére
anvandning. Testa en krets med elektriska varden
som du kanner till.

Innan du ansluter multimetern till en krets som
du avser att mata, stang av strommen till kretsen.
Anvénd eller férvara inte multimetern i miljder
med hdg temperatur, damm eller fuktighet. Det
rekommenderas inte heller att anvénda enheten i
miljder med potentiellt starka magnetfalt eller risk
for explosion eller brand.

Nar du byter ut delar p& multimetern (t.ex. batteri
eller sékring) ska du anvénda reservdelar av samma
typ och med samma specifikationer. Byt ut delar
endast nar multimetern ar frankopplad och avstangd.
Koppla bort testledarna fran den testade kretsen innan
du dppnar enhetens bakre hdlje.
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Andra inte eller pa annat satt manipulera multime-
terns interna kretsar!
Var forsiktig nar du mater spanningar hogre an 30 V
AC rms, 42 V topp eller 60 V DC. Risk for personskada
pa grund av elektrisk strom!
Nar du anvander matproppar ska du se till att du haller
dem bakom fingerbarridrerna.
Utfér inga matningar om multimeterns holje ar
borttaget eller (6st.
Nar skarmen visar ikonen fér (&g batteriniva 5 byt
ut batterierna. Annars kan efterféljande matningar bli
felaktiga. Felaktiga méatningar kan da leda till skador
orsakade av elektrisk strom! Anvéand endast alkaliska
batterier, inte laddningsbara batterier.
Underhallsinstruktioner
Obs!
Forsok inte reparera eller modifiera multimetern p& nagot
satt om du inte &r kvalificerad for detta eller inte har
tillgang till nédvandig kalibreringsutrustning. Se till att
vatten inte kommer in i multimetern — du kan férhindra
skador orsakade av elektrisk strom!

« Koppla bort méatspetsarna fran den testade kretsen
innan du 6ppnar multimeterns holje.
Rengdr multimeterns holje regelbundet med en fuktig
trasa och ett milt rengdringsmedel. Utfér rengdring
endast nar multimetern &r frankopplad och avstangd.
Anvénd inte [6sningsmedel eller rengéringsmedel med
slipmedel for rengoring!
0Om du inte ska anvanda enheten under en langre tid,
ska du stanga av den och ta ut batteriet.
Forvara inte multimetern pa platser med hég luft-
fuktighet och temperatur eller i miljéer med starka
magnetfalt!
Byta batterier
Nar symbolen visas pa skarmen betyder det att batte-
rierna snart ar tomma och maste bytas ut omedelbart. Ta
bort plastskyddet fran multimetern. For att byta batterierna,
lossa skruven pa baksidan av héljet och ta bort hdljet. Byt ut
de urladdade batterierna mot nya av samma typ (1,5 V, AAA)
och se till att polariteten &r korrekt. Ta bort den bakre kapan.

Elektriska symboler

Véxelstrom (AC)

Likstrém (DC)

Vaxelstrém och likstrém (AC/DC)

Varningssymbol, fara. Var sarskilt uppmarksam p&
de avsnitt i handboken som &r markerade med denna
symbol.

Risk for personskada pa grund av elektrisk strom

A

= Sikring
== Jordning

Dubbel isolering

Produkten uppfyller gallande EU-standarder
Batterierna &r svaga

Kontinuitetstest

°C  Temperaturenhet Celsius

°F  Temperaturenhet Fahrenheit

Automatisk avstangning (15 minuter)
Datainnehav




Beskrivning av enheten (se fig. 1)
MD-230 ar en digital multimeter med 3 ¥ siffror och
manuell omradesjustering fér méatning av lik- och véxel-
spanning, lik- och véxelstrom, motstand och temperatur
samt testning av kontinuitet och dioder.
1 - skyddande hélje
2 —skarm
3 — valjarknapp
4 - hallknapp
5—rund brytare fér att &ndra matomrade/vélja 6nskad
funktion
6 — INPUT-uttag — fér kontakten i &nden av den réda
(positiva) méatledaren fér matning av spanning,
resistans, dioder, kontinuitet, temperatur och strom
upp till 200 mA
7 — INPUT-uttag — fér kontakten i &nden av den svarta
(negativa) matledaren
8 — 10 A-uttag — for stickproppen i slutet av den réda
(positiva) matledaren med spetsen fér métning av
strémmar i intervallet 10 A AC/DC
9 — borttagning av sondlocket
Teknisk information
Skarm: 3 ¥2-siffrig LCD-display med ett maximalt
visningsvarde p& 1 999
Indikation fér negativ polaritet: skdrmen visar auto-
matiskt "-*
Overbelastningsindikering: skarmen visar "0OL"
Lasfrekvens: ca 2 ganger per sekund
Temperaturmatningsomrade: -40 °C till 1 370 °C
(-40 °C till 300 °C med det integrerade termoparet)
Strémforsorjning: 3x 1,5 V AAA-batterier
Drifttemperatur: 0 °C till 40 °C,
relativ luftfuktighet < 80 %
Forvaringstemperatur: -10 °C till 50 °C,

Likstrém (DC)

Réckvidd Upplésning Precision
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% +8)
10A 10 mA
Overbelastningsskydd:

200 mA-intervall: sakring 500 mA/600V, typ F, @ 5 x 20 mm.
2 Aoch 10 A-serien: sakring 10 A/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.
A Maximal ingangsstrom: INPUT-uttaget max 200 mA;
ett uttag max. 10 A (vid métning av strém Gver 5 A, far
matningstiden vara max. 10 sekunder och ytterligare
matningar far endast goras efter 15 minuter)
Spanningsfall: 200 mV fér 200 mA/10 A-omradet, 20 mV
for 2 A-omradet

Vaxelstrém (AC)

pplosni Precision
200 mA 100 pA +(15 % + 10)
2A 1mA .
10A 10mA 2%+ 10)

Overbelastningsskydd:
200 mA-intervall: sakring 500 mA/600V, typ F, @ 5 x 20 mm.
2Aoch 10 A-serien: sakring 10 A/600 V, typ F, @ 5 x 20 mm.

Maximal ingangsstrom: INPUT-uttaget max 200 mA;
ett uttag max. 10 A (vid métning av strém Gver 5 A, far
maétningstiden vara max. 10 sekunder och ytterligare
métningar far endast géras efter 15 minuter)
Frekvensomrade: 40 Hz till 400 Hz
Svar: Akta RMS, motsvarande ett kalibrerat effektivvarde
fér en sinusvag.

Spanningsfall: 200 mV fér 200 mA/10 A-omradet, 20 mV
for 2 A-omréadet

relativ luftfuktighet < 85 % Motsténd_ — —
Matt: 155 x 75 x 35 mm Réckvidd Upplésning Precision
Vikt: 232 g inklusive batteri 2000 010
" 2k 10
Matnoggrannhet
Precisionen anges for en period av ett ar efter kalibrering 20 K0 100 £(1%+10)
och endast vid temperaturer pa 23 °C (£5 °C) och luftfuk- 2000 1000
tighet upp till 80 %. 2MQ 1K0
Noggrannhetsspecifikationer &r: Overbelastningsskydd: 250 V DC/AC rms
+[(% av avlasningen) + (l4gsta giltiga siffror)] Batteritest
Likspanni Rickvidd | Upplosning | Elektrisk belastning
Réckvidd Upplésning Precision 15V 1mv Cirka 20 mA
2V Lmv 9V 10 mv cirka 5 mA
20V 10 mVv +(0.8% +5)
200V 100 mv. Konti
600V 1v +(1% +5) Symbol Beskrivning Anmarkning
A' Den inbyggda summern Spinning i
Overbelastningsskydd: 600 V DC eller 600 V rms .))) kommer att ringa konstant Npannlr:(g i ef’
axelspanni om motstandet ar lagre ?J%peer;érrit\s/.
ackvi pplosning 4n500. 9
Zgg x IOS '\7\/ +(1,2% + 8) Overbelastningsskydd: 250 V DC/AC rms
Diodtest
Frekvensomrade: 40 Hz till 400 Hz Symbol Beskrivning Anmaérkning
Maximal inspanning: 600 V AC eller 600 V rms Denungefarliga | gqouiningien
Svar: Akta RMS, motsvarande ett Kalibrerat effektivvarde —p | Spanningen for dioden i Sppen krets:
fér en sinusvag. riktning for stromflodet . N
% A ungefar 2,2V
visas pa displayen.
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Overbelastningsskydd: 250 V DC/AC rms



Temperaturmétning

Anmérkning: Innan testning kopplar du bort alla strémkallor
till den krets du vill testa och laddar ur alla kondensatorer

Métning utanfor intervallet kan skada termoelementet och
leda till stora avvikelser i matnoggrannheten.

DATA HOLD-funktion

N&r knappen Hol har tryckts in, kommer det aktuella
matvardet att visas kvar pa skarmen och ikonen Ll visas.
Om du trycker pa knappen igen avbryts funktionen och
ikonen forsvinner.

Skarmbelysning

Om du trycker lange p& knappen " Hold/8: " (Ljus/Ljud)
tands skarmen i cirka 15 sekunder, varefter belysningen
sténgs av automatiskt igen.

Driftsforfarande

AC-sp g/DC-sp g g

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) métledarens
ledare i COM-uttaget och den roda (positiva) ledarens
kontakt till INPUT-uttaget. Vrid den runda omkopplaren
for att valja DC-funktionen, markerad med symbolen /=
. eller AC-spanningsfunktionen, markerad med symbolen
V/~, V4] ratt spanningsomrade.

Placera méatspetsarna pa den plats du vill méta. Spannings-
vérdet och polariteten (for likspanning) visas p& skarmen.
Om du inte kanner till spanningsomradet i férvag, stall in
det storsta méjliga omradet och minska det gradvis under
maétningen. Anslut matpropparna till den enhet eller krets
dar du ska méta spanningen. Sla pa den enhet du vill mata.
Spanningsvardet visas pa skarmen.

Anmadrkning: Fér att férhindra elstétar och skador pa
enheten, anslut inte spanning éver 600 V till multimetern.
Mitning av véxelstrém/likstrém

Anmérkning:

Nar du méter strém upp till 200 mA, anslut stickproppen
pa den svarta (negativa) métledaren till COM-uttaget och
den réda (positiva) ledarens kontakt till INPUT-uttaget. Vixla
till funktionen markt som A= och valj intervallet. Genom
att trycka upprepade génger pa Select-knappen véxlar du
mellan méatning av likstrém (DC) eller vaxelstrom (AC). For
att méata strémvarden upp till 10 A, valj forst matomradet
10 A och anslut sedan stickproppen pa den svarta (negativa)
métledaren med spetsen till COM-uttaget och &nden av den
réda (positiva) matledaren for métning av spanningen till
A-uttaget. Om du inte kénner till stromomradet i férvag,
stallin det storsta méjliga omréadet och minska det gradvis
medan du mater. Anslut méatpropparna till den enhet eller
krets dar du ska méata strommen. Sl& pa den enhet du vill
méta. Skdrmen visar spanningsvardet och polariteten (for
likstrém) i den réda métspetsen.

Kontinuitetstest

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) méatledarens
ledare till COM-uttaget och den roda (positiva) ledarens
kontakt till INPUT-uttaget. Vaxla till funktionen markerad
med #). Tryck upprepade ganger pa Select-knappen fér att
valja N)-funktionen. Anslut métpropparna till den krets du
vill mata. Summern kommer att ljuda om motstandet i
maétkretsen ar lagre &n 50 0.
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Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) métledarens
ledare i COM-uttaget och den réda (positiva) ledarens
kontakt till INPUT-uttaget. Vaxla till funktionen markt som
Q och valj intervallet. Anslut métpropparna till det féremal
du vill méta (motstand). Det uppmétta motstandsvardet
visas p& skarmen. Det &r ni ndigt att vaxla till ett hogre
intervall om symbolen "OL” visas p4 displayen. Om kretsen
&r 6ppen visas symbolen "OL", precis som nar matomradet
Gverskrids. Innan matningar utférs ska strémférsérjningen
frén den testade kretsen kopplas bort och alla kondensa-
torer laddas ur helt.

Réckvidd Upplésning Precision
-40 °C till 150 °C 1o +(1%+4) noggrant.
150 °C till 1 370 °C +(1,5 % + 15) M dsmaétning
-40 °F till 302 °F 1o +(1%+4)
302 °F till 1 999 °F +(1,5 % + 15)

Diodmatning

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) matledarens
ledare till COM-uttaget och den réda (positiva) matspetsen
fér matning av kapaciteten till INPUT-uttaget. Vaxla till
funktionen markerad med ’!‘l’) Tryck upprepade génger
pd Select-knappen for att vilja P-funktionen. Anslut
den roda matspetsen till diodens anod och den svarta
maétspetsen till diodens katod. Den ungeférliga spanningen
fér stromflodet visas pa displayen. "OL” visas pa skarmen
om polariteten &r omvand.

Batteritestning

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) métledarens

ledare till COM-uttaget och den réda (positiva) matspetsen

fér matning av kapaciteten till INPUT-uttaget. Vaxla till
funktionen BATT och valj matomrade enligt batterityp.

Anslut matpropparna till batteriet sa att den réda proppen

ansluts till batteriets pluspol och den svarta till minuspolen.

Det uppmatta vardet visas pa skarmen.

Anmérkning: Koppla ifrdn métspetsarna fran det testade

batteriet nar métningen har slutforts.

Temperaturmétning o
1. Vaxla till funktionen “C°F och tryck upprepade
ganger pa knappen Select for att vélja mellan mat-
ning i °C eller °F.

. Anslut den svarta kontakten (minus) till COM-uttaget
och den roda kontakten (plus) pa termoparet typ K
till INPUT-uttaget.

. Tryck férsiktigt termokopplingsanden mot det objekt
som ska matas. Det uppmaétta objektet far inte vara
stromférande. Var uppmarksam pa eventuella rote-
rande delar p& olika enheter. Efter en stund visas den
uppmatta temperaturen pa skarmen.

A Anmarkning:

Termoparet av typ K som medféljer multimetern ar avsett

for matning av temperaturer mellan -40 °C och 300 °C.

Matning av temperaturer éver 300 °C kan orsaka skador

pa termoelementet och multimetern! Om du vill mata

hégre temperaturer, anvénd ett annat termopar med ett
hdgre métomrade!

Du kan begéra teknisk assistans fran leverantéren:

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

FI | Digitaalinen yleismittari

Ennen kuin aloitat yleismittari MD-230:n kaytén, lue tdma
kayttdohje huolellisesti. Se sisaltaa erityisen tarkeité kohtia,
jotka koskevat laitteen kéytdn tydturvallisuusperiaatteita.

N
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Tallaiset kohdat on korostettu. Kayttdohjeen lukeminen
estda sahkovirran aiheuttamia loukkaantumisia tai laitteen
vaurioitumista.

Yleismittari on suunniteltu tayttdmaan standardi IEC61010-
1, joka koskee elektronisia mittauslaitteita luokassa CAT
Il 600 V, saastumisaste 2. Luokka CAT Il on tarkoitettu
mittaamaan piireja kiintealla kaapelilla toimivien laitteiden,
kuten releiden, pistorasioiden, jatkojohtojen, sydttojohtojen
ja lyhyiden haaroituspiirien sekd suurten rakennusten
valaistusjarjestelmien kautta.

Ala kayta yleismittaria mittaamaan alueita, jotka kuuluvat
luokkaan IV!

A Varoitus:

Kéyta MD-230-yleismittaria vain alla kuvatulla tavalla.
Muut kayttotarkoitukset voivat vahingoittaa laitetta tai
vaarantaa terveytesi.

Noudata seuraavia ohjeita:

Ennen vastuksen, diodien tai virran mittaamista irrota
piirit virtalahteesté ja pura korkeajannitekondensaat-
torit. Kayta kyseiseen mittaukseen sopivaa toimintoa.
Ennen vaihtelualueen (tai toimintojen) vaihtamista
irrota johtimet mitattavasta piirista.

Varmista, ettd laite ei ole vaurioitunut ennen kuin
alat kayttaa yleismittaria. Jos laitteen rungossa on
selvid vaurioita, &l& tee mitddn mittauksia! Tarkista,
ettd yleismittarin pinnassa ei ole naarmuja ja ettd
sivuliitokset eivét ole irronneet.

Tarkista lisaksi mittausantureiden eristys. Vaurioitunut
eristys voi aiheuttaa sédhkévirrasta johtuvan loukkaan-
tumisen. Ala kayta vaurioituneita mittausantureita!
Ala mittaa yli 600 V:n jannitteita! Jos aiot mitata
virtaa, kytke piirin virta pois paalta ennen kuin liitat
yleismittarin. Ennen mittausta varmista, ettd mittaus-
alueen pydrea valintakytkin on oikeassa asennossa.
Mittauksen aikana ei missaan tapauksessa saa muut-
taa mittausalueita (muuttamalla mittausohjelmaa
kaantamalla pyéreaa kytkintd)! Se voi vahingoittaa
laitetta. Kun mittaat, kytke ensin musta johdin
(koetin) ja sitten punainen johdin (koetin). Kun irrotat
testijohtimia, irrota ensin punainen johto.

Jos huomaat, etta yleismittari rekisterdi epdnormaa-
leja mittaustuloksia, lopeta sen kéyttd. Sulake voi olla
vaurioitunut. Jos et ole varma vian syysta, ota yhteytta
huoltokeskukseen.

Ala mittaa jannitteita, jotka ovat suurempia kuin
yleismittarin etupaneelissa ilmoitetut arvot. Sahké-
virran aiheuttaman loukkaantumisen tai yleismittarin
vaurioitumisen vaara!

Tarkista ennen kayttoa, etta yleismittari toimii oikein.
Testaa piirilld, jonka séhkdarvot ovat sinulle tutut.
Ennen kuin liitdt yleismittarin mitattavaan piiriin,
katkaise piirin virta.

Ala kayta tai sailyta yleismittaria ymparistgissa, joissa
on korkea lampétila, pélya tai kosteutta. Laitetta ei
mydskaan suositella kaytettavaksi ympéristoissa,
joissa on mahdollisesti voimakkaita magneettikenttia
tai rajahdys- tai palovaara.

Kun yleismittarin osia (esim. paristo, sulake, anturit)
vaihdetaan, kayta varaosia, joiden tyyppi ja spesifi-
kaatiot ovat samat. Vaihda osia vain, kun yleismittari
on irrotettu ja sammutettu.

Irrota testausjohdot testatusta piirista ennen laitteen
takakannen avaamista.

« Ala muuta tai muutoin hairitse yleismittarin sisaisia
piireja!
Ole erityisen varovainen mitatessasi jannitteita, jotka
ovat yli 30 V AC rms, 42 V huippu tai 60 V DC. Sahké-
virran aiheuttama loukkaantumisriski!
Kun kéytat mittauskarkia, varmista, etté pidat niista
kiinni sormisuojusten takaa.
Ala tee mittauksia, jos yleismittarin kotelo on irrotettu
tai l6ysalla.
Kun ndytdssa nakyy heikon paristovirran symboli
vaihda paristot. Muussa tapauksessa myohemmat
mittaukset voivat olla epatarkkoja. Virheelliset
mittaukset voivat aiheuttaa sdhkévirrasta johtuvia
vammoja! Kayta vain alkaliparistoja, ala kayta
ladattavia paristoja.
Kunnossapito-ohjeet
Huomio
Ala yrita korjata tai muokata yleismittaria millaan tavalla,
jos et ole pateva tekemaan niin tai sinulla ei ole kaytetta
vissa tarvittavia kalibrointilaitteita. Varmista, etté vetta ei
paase yleismittarin sisdan — ndin voit estad sahkovirran
aiheuttamat vammat!
 Irrota mittauskarjet testatusta piiristd ennen yleis-

mittarin kotelon avaamista.
Puhdista yleismittarin runko saannollisesti kostealla
liinalla ja miedolla pesuaineella. Puhdista vain, kun
yleismittari on kytketty irti ja sen virta on sammutettu.
Ala kayta liuottimia tai hankaavia aneita puhdis-
tamiseen!
Jos et kayta yleismittaria pitkaan aikaan, sammuta
se ja poista paristo.
Ala sailyta yleismittaria paikoissa, joi
kosteus ja lampétila, tai ymparistdissa, joissa on
voimakkaita magneettikenttia!
Paristojen vaihtaminen
Kun ndyttoon ilmestyy [= +-kuvake, se tarkoittaa, etta paris-
tot ovat lahes tyhjat ja ne on vaihdettava valittomasti. Poista
muovikansi yleismittarista. Vaihda paristot avaamalla kote-
lon takana oleva ruuvi ja irrottamalla kotelo. Vaihda tyhjat
paristot uusiin samanlaisiin (1,5 V, AAA) ja varmista, etta
niiden napaisuus on oikein. Palauta takakansi paikalleen.
S&dhkdsymbolit
~ Vaihtovirta (AC)
== Tasavirta (DC)
~ Vaihto- ja tasavirta (AC/DC)

Varoitusmerkki, vaara. Kiinnita erityistd huomiota

kasikirjan osiin, jotka on merkitty talld symbolilla.

sahkovirran aiheuttama loukkaantumisriski
£ Sulake

= Maadoitus

Kaksinkertainen eristys

Tuote on sovellettavien EU-standardien mukainen

Paristovirta vahissa

) Jatkuvuustesti

°C  Lampdtilan yksikkd Celsius

°F  Lampdtilan yksikkd Fahrenheit

AP0 Automaattinen sammutustoiminto (15 minuuttia)
Tietojen sailyttaminen
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Laitteen kuvaus (katso kuva 1)

MD-230 on kompakti, 3%2-numeroinen digitaalinen yleis-

mittari, jossa on manuaalinen mittausalueen saato tasa- ja

vaihtovirran jannitteen, tasa- ja vaihtovirran, vastuksen

ja l@mpétilan mittaamiseen seka jatkuvuuden ja diodien

testaamiseen.

1 - suojakotelo

2 — nayttd

3 — select-painike

4 - hold-painike

5 — pydreéd kytkin mittausalueen/halutun toiminnon
valitsemiseen

6~ INPUT-liitanta — punaisen (positiivisen) mittausjoh-
timen liitinta varten jénnitteen, vastuksen, diodien,
jatkuvuuden, [@mpétilan ja enintddn 200 mA:n virran
mittaamiseen

7 - COM-liitanta — kdytetdan mustan (negatiivisen)
mittausjohtimen liittimen liittamiseen

8- 10 A liitanta — punaisen (positiivisen) mittausjohti-
men péélle, jossa on kérki 10 A vaihto-/tasavirtojen
mittaamiseen

9 — koettimen kannen irrottaminen

Tekniset tiedot
Nayttd: 3%2-numeroinen LCD-ndyttd, jonka suurin
nayttdarvo on 1 999
Negatiivisen napaisuuden ilmaisin: ndytssa nakyy
automaattisesti "-"
Ylikuormituksen ilmaisin: ndytGssa nakyy "OL”
Lukemistiheys: noin 2 kertaa sekunnissa
Lampétilan mittausalue: -40 — +1 370 °C
(-40 - +300 °C mukana toimitetulla lampéparilla)
Virransy6tté: 3 kpl 1,5 V AAA-paristoja
Toimintaldmpétila: 0-40 °C, suhteellinen kosteus < 80 %
Sailytyslampétila: -10 —+50 °C, suhteellinen kosteus < 85 %

Tasavirta (DC)

Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus
200 mA 100 pA
2A 1mA +(1,2% +8)
10A 10 mA

Ylikuormitussuoja:

200 mA alue: 500 mA/600 V sulake, tyyppi F, @ 5 x 20 mm.

2Ajal0Aalue: 10mA/600 V sulake, tyyppi F, @ 5 x 20 mm.
Suurin sy6ttovirta: INPUT-liitanta enint. 200 mA; A-lii-

tanta enint. 10 A (mitattaessa yli 5 A:n virtaa; mittauksen

kesto saa olla enintaan 10 sekuntia ja seuraava mittaus

voidaan suorittaa vasta 15 minuutin kuluttua)

Jannitteen lasku: 200 mV 200 mA/10 A alueella, 20 mV

2 Aalueella

Vaihtovirta (AC)

Vaihteluvali io Tarkkuus
200 mA 100 pA +(1,5 % + 10)
2A 1mA o
oA oA +(2 % + 10)

Ylikuormitussuoja:
200 mA alue: 500 mA/600 V sulake, tyyppi F, @ 5 x 20 mm.
2Ajal0Aalue: 10mA/600 V sulake, tyyppi F, @ 5 x 20 mm.

Suurin sydttovirta: INPUT-liitanta enint. 200 mA; A-lii-
tant4 enint. 10 A (mitattaessa yli 5 Ain virtaa; mittauksen
kesto saa olla enintdan 10 sekuntia ja seuraava mittaus
voidaan suorittaa vasta 15 minuutin kuluttua)
Taajuusalue: 40-400 Hz
Vaste: Todellinen RMS, vastaa kalibroitua siniaallon
tehollista arvoa.

Jannitteen lasku: 200 mV 200 mA/10 A alueella, 20 mV
2 A alueella

Mitat: 155 x 75 x 35 mm fastus ____ -
Paino: 232 g, paristo mukaan lukien Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus
. 2000 010
Mittaustarkkuus 2Kk 10
Tarkkuus on mééritetty yhden vuoden ajaksi kalibroinnin 20 K0 00 +(1% +10)
jalkeen ja lampétilassa 23 °C (£5 °C) ja enintdan 80 % T
ilmankosteudessa. 2000 1000
Tarkkuusmaaritykset ovat: 2Ma 1k0
+[(lukeman prosenttiosuus) + (pienimmat kelvolliset Ylikuormitussuoja: 250 V DC/AC rms
numerot)]
. Akun testaus
-asavir Vaihteluvali Resoluutio Sahkékuorma
Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus 15V 1mv noin 20 mA
2V Rl 9V 10mv noin 5 mA
20V 10 mVv +(0.8% +5)
200V 100 mV Jatkuvuustesti
600 V 1V +(1%+5) Symboli Kuvaus L}

A Ylikuormitussuoja: 600 V DC tai 600 V rms

Sisaénrakennettu

S . Avoimen piirin
summeri soi jatkuvasti,

jannite: noin 1V

)

Vaihtovir

jos vastus on alle 50 Q.

io Tarkkuus

200V
600V
Taajuusalue: 40-400 Hz

Suurin tulojannite: 600 V AC tai 600 V rms

Vaste: Todellinen RMS, vastaa kalibroitua siniaallon
tehollista arvoa.

100 mv
v

+(1,2% + 8)
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Ylikuormitussuoja: 250 V DC/AC rms

Dioditesti
Symboli Kuvaus t

Diodin arvioitu

jannitearvo nakyy -
>+ naytdssa virran "Avo\r.nen.purln
jannite: noin 2,2 V
kulkusuunnan
mukaisesti.

Ylikuormitussuoja: 250 V DC/AC rms



Lampétilan mittaus

mittaus

Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus
-40 - +150 °C 190 +(1%+4)
150-1 370 °C +(1,5 % + 15)
-40 - +302 °F 1o +(1%+4)
302-1999 °F +(1,5 % + 15)

Mittaaminen alueen ulkopuolella voi vahingoittaa [&mpd-
paria ja aiheuttaa suuria poikkeamia mittaustarkkuudessa.
DATA HOLD -toiminto

Kun painiketta Hold/*®: on painettu, silld hetkelld mitattu
arvo pysyy naytolla ja kuvake Btutee nakyviin. Painikkeen
painaminen uudelleen lopettaa toiminnon ja kuvake katoaa.

Nayton valaisu
Hold/*8:-painikkeen pitkd painallus sytyttdd naytén
noin 15 sekunniksi, minka jalkeen valaistus sammuu
automaattisesti.

Kaytto

Vaihto-/tasavirtajannitteen mittaus

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen p&& COM-lii-
tantéan ja punaisen (positiivinen) mittausjohtimen p&&
INPUT-liitantaan. Valitse pycrealla kytkimella tasavirta-
jannitteen toiminto, joka on merkitty symbolilla V&, tai
vaihtovirtajannitteen toiminto, joka on merkitty symbolilla
VA, Valitse jannitealue.

Aseta mittauskarjet mitattavalle kohdalle. Jannitteen arvo
ja napaisuus (tasavirtajannitteelle) nakyvat naytslla. Jos
et tiedd jannitealuetta etukateen, aseta suurin mahdol-
linen alue ja pienennd sitd asteittain mittauksen aikana.
Liita mittauskarjet laitteeseen tai piiriin, jossa aiot mitata
jannitetta. Kaynnista laite, jota haluat mitata. Jannitearvo
nakyy naytolla.

Huomautus: Sahkdiskun ja laitteen vaurioitumisen esté-
miseksi &la kytke yleismittaria yli 600 V:n jdnnitteeseen.

Vaihtovirran/tasavirran mittaus

Huomautus:

Mitattaessa enintaan 200 mA virtaa, kytke mustan (nega-
tiivinen) mittausjohtimen paa COM-liitantaan ja punaisen
(positiivinen) mittausjohtimen p&a INPUT-liitant44n. Vaihda
toimintoon, joka on merkitty kuvakkeella A ja valitse vaih-
teluvali. Valintapainiketta painamalla toistuvasti voit vaihtaa
tasavirran (DC) ja vaihtovirran (AC) mittauksen valilla. Mitat-
taessa enintaan 10 mA virtaa, valitse ensin 10 A mittausalue
ja kytke sitten mustan (negatiivinen) mittausjohtimen paa
COM-liitant& punaisen (positiivinen) mittausjohtimen
paa A-liitantaan jannitteen mittaamiseksi. Jos et tieda jan-
nitealuetta etukateen, aseta suurin mahdollinen alue ja pie-
nenna sita asteittain mittauksen aikana. Liita mittauskarjet
laitteeseen tai piiriin, jossa aiot mitata jannitetta. Kaynnista
laite, jota haluat mitata. Naytt6 nayttaa jannitearvon ja na-
paisuuden suhteessa punaiseen mittauskarkeen.
Jatkuvuustesti

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen p&a
COM-liitanta4n ja punaisen (positiivinen) mittausjohtimen
paa INPUT-liitantaan jannitteen mittaamiseksi. Vaihda
toimintoon, jossa on merkinta *)). Paina Select-painiketta
toistuvasti valitaksesi toiminnon *W). Liita mittauskarjet
mitattavaan piiriin. Jos mitattavan piirin vastus on alle noin
50 Q, kuulet summerin aanen.

Huomautus: Ennen testausta irrota kaikki virtaldhteet
piiristé, jonka haluat testata, ja pura kaikki kondensaat-
torit kokonaan.
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Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen paa COM-lii-
tantaan ja punaisen (positiivinen) mittausjohtimen paa
INPUT-liitantaan. Vaihda toimintoon, jossa on merkinta Q,
ja valitse alue. Liita mittauskarjet mitattavaan esineeseen
(vastus). Mitattu vastusarvo nakyy naytolla. Jos naytolla
nakyy "OL”, sinun on vaihdettava suurempaan alueeseen.
Jos piiri on auki, nakyviin tulee symboli "OL", samoin kuin
mittausalueen ylittyessa. Ennen mittausten tekemista
irrota virransyGtto testattavasta piirista ja pura kaikki sen
kondensaattorit kokonaan.

Diodin mittaus

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen p&a COM-lii-
tantéan ja punaisen (positiivinen) mittausjohtimen paa IN-
PUT-liitdnt&én diodien mittausta varten. Vaihda toimintoon,
jossa on merkinta #). Paina Select-painiketta toistuvasti
valitaksesi toiminnon Pl Liita punainen mittauskarki diodin
anodiin ja musta mittauskarki diodin katodiin. Naytélla
nakyy virran kulkusuunnan mukainen arvioitu jannite. Jos
napaisuus on kaanteinen, naytolle ilmestyy teksti "OL".

Akun testaus

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen p&a COM-lii-
tantaan ja punaisen (positiivinen) mittausjohtimen paa
INPUT-liitantaan diodien mittausta varten. Vaihda BATT
-toimintoon ja valitse mittausalue akun tyypin mukaan. Liita
mittauskarjet akkuun siten, etta punainen karki on kytketty
akun positiiviseen napaan ja musta kérki akun negatiiviseen
napaan. Mitattu arvo nakyy naytolla.

Huomautus: Kun mittaus on valmis, irrota mittauskarjet
testattavasta akusta.

Lampétilan mittaus
1. Vaihda °C°F- -toimintoon ja paina toistuvasti Se-
lect-painiketta valitsemaan mittauksen °C- tai

°F-asteina.

. Liitd tyypin K ldmpéparin musta pistoke (miinus)

COM-liitantaan ja punainen pistoke (plus) INPUT-lii-
téntéan.

. Kosketa varovasti lampdparin paalla mitattavaan
kohteeseen. Mitattava esine ei saa olla jannitteellinen;
kiinnita huomiota eri laitteiden py&riviin osiin. Naytolla
nakyy mitattu [dmpétila hetken kuluttua.

A Huomautus:

Yleismittarin mukana toimitetulla tyypin K (dmpdpari on

tarkoitettu mittaamaan lampdtiloja valilld -40 - +300 °C. Yli

300 °C:n l@mpétilojen mittaaminen voi vahingoittaa [dmpo-

paria ja yleismittaria! Jos haluat mitata korkeampia ldm-

pétiloja, kdyta eri anturia, jonka mittausalue on suurempi!

Voit pyytaa teknista tukea laitteen toimittajalta:

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov

DK | Digitalt multimeter

Laes denne brugsanvisning grundigt, fer du begynder at
bruge MD-230. Den indeholder szerligt vigtige passager
vedrgrende principper for sikkerhed pa arbejdspladsen ved
brug af enheden. Sadanne passager er fremhaevet. Ved
at leese anvisningen kan du forebygge potentielle skader
forarsaget af elektrisk strom eller beskadigelse af enheden.
Multimeteret er designet i overensstemmelse med
standarden EN 61010-1, der geelder for elektroniske
maleinstrumenter i kategori CAT Ill 600 V, forureningsgrad
2. CAT Il er beregnet til méalekredslgb, der forsynes af

N}
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faste ledningsinstallationer, sdsom relaeer, stikkontakter,
fordelingsbokse, forsyningsledninger og korte forgre-
ningskredslgb samt belysningssystemer i store bygninger.
Brug ikke multimeteret til at male omrader, der falder ind
under kategori V!

Advarsel:
Brug kun multimeteret MD-230 pa den made, der er angivet
nedenfor. Anden brug kan forarsage skader p& enheden
eller sundhedsskader.

Folg disse anvisninger:

Fer du maler modstand, dioder eller strem, skal
du afbryde kredslgbene fra stremforsyningen og
aflade hgjspaendingskondensatorer. Brug en egnet
funktion til den givne maling. Fer du eendrer omradet
(eller skifter funktion), skal du koble lederne fra det
kredslob, der males.

Serg for, at enheden ikke er beskadiget, for du
begynder at bruge multimeteret. Hvis du finder
tydelige tegn pa skader pa enhedens kabinet, ma du
ikke udfere malinger! Kontrollér, at multimeterets
overflade ikke har ridser, og at sidesamlingerne ikke
er ved at ga fra hinanden.

Kontrollér ogsa isoleringen pa malesonderne. Beska-
diget isolering kan medfere personskade som falge af
elektrisk strom. Brug ikke beskadigede malesonder!
Mal ikke speendinger over 600 V! Hvis du gnsker at
male strem, skal du kontrollere sikringen i multime-
teret og slukke for strammen til kredslebet, inden du
slutter multimeteret. For maling skal du sikre dig, at
den runde knap til indstilling af maleomradet er i den
korrekte position. Du mé& under ingen omstaendigheder
foretage andringer i maleomradet (ved at flytte den
runde knap til @ndring af maleprogrammer) under
malingen! Dette kan beskadige enheden. Nar du
maler, skal du ferst tilslutte den sorte leder (sonde)
og derefter den rode leder (sonde). Nar du afbryder
testledningerne, skal du forst afbryde den rode.

Hvis du opdager, at multimeteret foretager unormale
malinger, skal du stoppe med at bruge den. Sikringen
kan vaere beskadiget. Hvis du er usikker p& &rsagen til
fejlen, skal du kontakte et servicecenter.

Mal ikke spaendinger, der er hgjere end den, der
er angivet p& multimeterets frontpanel. Risiko for
personskade ved elektrisk strem eller beskadigelse
af multimeteret!

Kontrollér, at multimeteret fungerer korrekt, inden
du tager det i brug. Test pa et kredsleb med kendte
elektriske veerdier.

Inden du slutter multimeteret til et kredslab, du ensker
at male, skal du slukke for strammen til kredslobet.
Brug eller opbevar ikke multimeteret i omgivelser
med hgj temperatur, stov eller fugt. Det anbefales
heller ikke at bruge enheden i omgivelser med
potentielt staerke magnetfelter eller risiko for eks-
plosion eller brand.

— Nar du skifter dele af multimeteret (f.eks. batteri
eller sikring), skal du bruge reservedele af samme
type og med samme specifikationer. Skift kun dele,
nar multimeteret er frakoblet og slukket.

Afbryd testledningerne fra det testede kredslgb, inden
du &bner enhedens bageste kabinet.

Du ma ikke endre eller p& anden made forstyrre
multimeterets interne kredsleb!
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« Veer ekstra forsigtig, nar du maler speendinger p&
over 30 V AC rms, 42 V peak eller 60 V DC. Risiko for
kvaestelser som folge af elektrisk strom!
Nar du bruger malespidser, skal du serge for at holde
dem bag fingerbarriererne.
Udfer ikke malinger, hvis multimeterets kabinet er
fiernet eller lgst.
Nar ikonet for lavt batteriniveau (4], vises pa
skeaermen, skal batterierne udskiftes. Ellers kan
efterfolgende malinger vaere ungjagtige. Forkerte
malinger kan medfere personskader som folge af
elektrisk strem! Brug kun alkaliske batterier og ikke
genopladelige batterier.
Vedligeholdelsesanvisninger
Bemaerk!
Forseg ikke at reparere eller modificere multimeteret pa
nogen made, hvis du ikke er kvalificeret til det eller ikke
har adgang til det nedvendige kalibreringsudstyr. Serg for,
at der ikke kommer vand ind i multimeteret — forhindrer
personskader ved elektrisk strom!

« Afbryd malespidserne fra det testede kredslgb, inden
du &bner multimeterets kabinet.
Renger multimeterets kabinet regelmaessigt med en
fugtig klud og et mildt rengeringsmiddel. Renger kun,
nar multimeteret er frakoblet og slukket.
Brug ikke slibende rengaringsmidler!
Hvis du ikke skal bruge multimeteret i leengere tid,
skal du slukke det og tage batteriet ud.
Opbevar ikke multimeteret pa steder med hgj
luftfugtighed og temperatur eller i omgivelser med
steerke magnetfelter!

Udskiftning af batterier

Nar symbolet vises pa skaermen, betyder det, at
batterierne er naesten opbrugt og skal udskiftes med
det samme. Fjern plastdaekslet fra multimeteret. For at
udskifte batterierne skal du lesne skruen bag pa kabinettet
og fjerne kabinettet. Udskift de flade batterier med nye af
samme type (1,5 V, AAA), og serg for at overholde den
korrekte polaritet. Saet bagdaekslet pa igen.

Elektriske symboler

Vekselstrom (AC)

Jeevnstrem (DC)

Jeevnstrem og vekselstrom (AC/DC)
Advarselssymbol, fare. Veer saerlig opmaerksom p&
afsnit i vejledningen, der er markeret med dette
symbol.

A Risiko for kvaestelser som folge af elektrisk strom
= Sikring

Jordtilslutning

Dobbeltisolering

C € Produktet overholder geeldende EU-standarder

+| Batterier lave

Kontinuitetstest

°C  Celsius-temperaturenhed

°F  Fahrenheit-temperaturenhed

Automatisk slukning (15 minutter)

Dataopbevaring

Beskrivelse af enheden (se fig. 1)

MD-230 er et kompakt, 3 ¥2-cifret digitalt multimeter med
manuel omradeindstilling til maling af jeevn- og veksel-
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spaending, jeevn- og vekselstrem, modstand og temperatur
samt test af kontinuitet og dioder.
1 - beskyttende kappe
2 - skeerm
3 — Knappen SELECT
4 - Knappen HOLD
5—Rund knap til 2ndring af maleomrade/valg af en
funktion
6 — INPUT-udtag - til stikket i enden af den rede (positive)
maleleder med spids til méling af spaending, modstand,
dioder, kontinuitet, temperatur og strem op til 200 mA
7 — COM-udtag — bruges til stikket for enden af den sorte
(negative) maleleder med spidsen
8- "10 A’-udtag - til stikket i enden af den rede (positive)
maleleder med spidsen til maling af stremme i
omrédet 10 A AC/DC
9 — afmontering af afskaermningen til sonden
Teknisk information
Skaerm: 3 ¥2-cifret LCD-display med en maksimal
visningsvaerdi pa 1.999
Indikation af negativ polaritet: p& skaermen vises
automatisk "-"
Overbelastningsindikation: pa skaermen vises "0L"
Laesefrekvens: ca. 2 gange i sekundet
Temperaturmaleomrade: -40 °C til 1.370 °C
(-40 °C til 300 °C med lukket termoelement)
Stremforsyning: 3x 1,5 V AAA-batterier
Driftstemperatur: 0 °C til 40 °C,
relativ fugtighed < 80 %
Opbevaringstemperatur: -10 °C til 50 °C,
relativ fugtighed < 85 %
Mal: 155 x 75 x 35 mm
Vaegt: 232 g inklusive batteri
Malengjagtighed
Nojagtigheden er angivet for en periode pé et ar efter
kalibrering og ved en temperatur pa 23 °C ~ +5 °C med en
luftfugtighed pa op til 80 %.
Ngjagtighedsspecifikationerne er:
+[(% af aflaesning) + (lavest gyldige cifre)]

(bc)
Omrade Intervaller Nojagtighed
2V 1mVv
20V 10 mVv +(0.8% +5)
200V 100 mv
600V 1V +(1% +5)
A Overbelastningsbeskyttelse: 600 V DC eller 600 Vrms
ksel ding (AC)
Omrade Intervaller Nojagtighed
200V 100 mv.
00V TV +(12%+8)

Frekvensomrade: 40 Hz til 400 Hz

Maks. indgangsspaending: 600 V AC eller 600 V rms
Svar: AEgte kvadratisk middelvaerdi, svarende til en kalibre-
ret effektiv veerdi af en sinusbolge.

Jaevnstrgm (DC)

Omrade Intervaller Nojagtighed
200 mA 100 pA
2A 1mA +(12%+8)
10A 10 mA
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Overbelastningsbeskyttelse:

200 mA-omréade: 500 mA/600 V-sikring, type F,
@5 x 20 mm.

Omréde 2 A og 10 A: 10 A/600-V-sikring, type F,
@5 x 20 mm.

Maksimal indgangsstrgm: INPUT-udtag maks. 200 mA;
A-udtag maks. 10 A (ved maling af strom over 5 A skal
malingens varighed veaere maks. sekunder, og yderligere
malinger ma forst foretages efter 15 minutter)
Speendingsfald: 200 mV for 200 mA/10 A-omrade, 20 mV
for 2 A-omréde
Vekselstrom (AC)

Omrade Intervaller d
200 mA 100 pA +(1.5 % + 10)
2A 1mA .
T0A T0mA +(2 % +10)

Overbelastningsbeskyttelse:

200 mA-omrade: 500 mA/600 V-sikring, type F,
@5 %20 mm.

Omréade 2 A og 10 A: 10 A/600-V-sikring, type F,
@5 %20 mm.

A Maksimal indgangsstrem: INPUT-udtag maks. 200 mA;
A-udtag maks. 10 A (ved maling af strom over 5 A skal
malingens varighed vaere maks. sekunder, og yderligere
malinger mé forst foretages efter 15 minutter)
Frekvensomrade: 40 Hz til 400 Hz

Svar: AEgte kvadratisk middelvaerdi, svarende til en kalibre-
ret effektiv veerdi af en sinusbolge.

Spaendingsfald: 200 mV for 200 mA/10 A-omrade, 20 mV
for 2 A-omréade

Omrade Intervaller Nojagtighed
2000 010
2k 10
20 kQ 100 +(1% +10)
200 k0 1000
2M0 1k0

Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC/AC rms
Batteritest

Omrade Intervaller | Elektrisk belastning
15V 1mv ca. 20 mA
9V 10mv ca.5mA
Symbol Beskrivelse Bemaerk!
Den indbyggede summer P
vil lyde konstant, hvis Spzending i et,
. )) bent kredslob:
modstanden er lavere ca. 1V

end 50 Q.

Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC/AC rms
Diodetest

Symbol Beskrivelse Bemaerk!
Saters T | cpanseg o
>+ P2 g VIses &bent kredslob:
pa skeermen i
. ca.22V
stremretningen.

Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC/AC rms



Temperaturmaling

Omrade Intervaller Nojagtighed
-40 °C til 150 °C 190 +(1%+4)
150 °Ctil 1.370 °C +(1,5 % + 15)
-40 °F til 302 °F 1o +(1%+4)
302 °F il 1.999 °F +(1,5 % + 15)

Maling uden for omradet kan beskadige termoelementet og
medfere store afvigelser i malengjagtigheden.
Funktionen DATA HOLD

N&r du trykker pa knappen Hold/:#:, forbliver den aktuelt
malte veerdi p& skaermen, og ikonet [ vises. Tryk pa
knappen igen for at annullere funktionen, hvorefter ikonet
forsvinder.

Skaermlys

Hvis du trykker leenge pa knappen Hold/:8:
skaermen i ca. 15 sekunder, hvorefter lyset slukkes igen
automatisk.

Driftsprocedure

Maling af AC-spanding/DC-spaending

Seet stikket fra den sorte méleleder med spids (nega-
tiv) i COM-udtaget og den rede (positive) leders stik
i INPUT-udtaget. Brug den runde knap til at veelge af
DC-spaendingsfunktionen markeret med symbolet \é=
eller AC-spaendingsfunktionen markeret med symbolet
VA~ Veelg spaendingsomradet.

Placer malespidserne pa det sted, du gnsker at male.
Speendingsveerdien og polariteten (for jaevnspaending)
vises pa skaermen. Hvis du ikke kender spaendingsomradet
pé forhand, skal du indstille det storst mulige omrade og
gradvist reducere det, mens du maler. Slut malespidserne
til den enhed eller det kredsleb, hvor du vil méale spaendin-
gen. Teend for den enhed, du vil male. Spaendingsveerdien
vises pa skaermen.

méle. Hvis modstanden i det malte kredsleb er lavere end
50 Q, vil du here en summer.

Bemaerk! For testen skal alle stremforsyninger til det kreds-
lob, du ensker at teste, afbrydes, og alle kondensatorer skal
aflades fuldstaendigt.

Modstandsmaling

Saet stikket fra den sorte méleleder med spids (negativ) i
COM-udtaget og den rede (positive) leders stik i INPUT-ud-
taget. Skift til funktionen maerket Q, og vaelg omradet. Slut
mélespidserne til det objekt, du vil male (modstand). Den
malte modstand vises pa skaermen. Hvis symbolet "OL"
vises p& skaermen, skal du skifte til et hgjere omréade.
Hvis kredsen er ben, vises symbolet "OL", ligesom nar
méleomradet overskrides. For du foretager malinger, skal
du afbryde stremforsyningen til det testede kredsleb og
aflade alle dets kondensatorer grundigt.

Diodemaling

Seet stikket fra den sorte maleleder (negativ) i COM-udtaget
og stikket fra den rede (positive) malespids til maling af
dioder i INPUT-udtaget. Skift til funktionen maerket med
et ’ﬁ) Hvis du vil veelge funktionen P, skal du trykke
gentagne gange p& knappen Select. Slut den rode mélespids
til diodens anode og den sorte malespids til diodekatoden.
P& skaermen vises det omtrentlige spaendingstab i strom-
retningen. "OL" vises pa skaermen, hvis polariteten skiftes.

Batteritest

Saet stikket fra den sorte maleleder (negativ) i COM-udtaget
og stikket fra den rede (positive) malespids til maling af
dioder i INPUT-udtaget. Skift til funktionen BATT, og veelg
maleomradet i henhold til batteritypen. Slut malespidserne
til batteriet, sa den rade spids er tilsluttet batteriets positive
pol og den sorte til den negative pol. Den malte veerdi
vises pa skaermen.

Bemeaerk! Nar mélingen er faerdig, skal du afmontere

m idserne fra det batteri, der testes.

Bemaerk! For at undgé elektrisk stod og af
enheden mé du ikke slutte multimeteret til en spaending
p& mere end 600 V.

Maling af vekselstram/jaevnstrom

Bemaerk!

Nar du maler strom op til 200 mA, skal du saette stikket
fra den sorte méleleder med spids (negativ) i COM-udtaget
og den rede (positive) leders stik i INPUT-udtaget. Skift til
funktionen maerket A=, og veelg omradet. Hvis du trykker
flere gange pa knappen Select, skifter du mellem maling
af jaevnstrem (DC) og vekselstrom (AC). Nar du méler
strom op til 10 A, skal du forst veelge méaleomradet og
derefter saette stikket fra den sorte maleleder med spids
(negativ) i COM-udtaget og den rede (positive) leders
stik i spaendingsmaling i A-udtaget. Hvis du ikke kender
stromomradet pa forhand, skal du indstille det storst
mulige omrade og gradvist reducere det, mens du maler.
Slut mélespidserne til den enhed eller det kredslab, hvor
du vil méle stremmen. Taend for den enhed, du vil male.
P4 skaermen vises den malte vaerdi og polariteten (for DC)
i forhold til den rede malespids.

Kontinuitetstest

Saet stikket fra den sorte méleleder med spids (negativ) i
COM-udtaget og den rede (positive) leders stik i INPUT-ud-
taget. Skift til funktionen maerket med et *)). Hvis du vil
veelge funktionen ), skal du trykke gentagne gange pa
knappen Select. Slut malespidserne til det kredslgb, du vil
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Temperaturméling
1. Skift til funktionen OCDF‘ og tryk gentagne gange
pa knappen Select for at veelge mellem maling i
°Celler °F.

. Slut det sorte stik (minus) til COM-udtaget og den
rode stikprop (plus) p& termoelementet af type K
til INPUT-udtaget.

. Beror forsigtigt enden af termoelementet mod det
malte objekt. Objektet ma ikke vaere stremferende;
veer opmeerksom pa roterende dele pa forskellige
enheder. P& skaermen vises den malte temperatur
efter et gjeblik.

ABemark!

Type K-termoelementet, der folger med multimeteret,

er designet til at male temperaturer mellem -40 °C og

300 °C. Maling af temperaturer over 300 °C kan beskadige

termoelementet og multimeteret! Hvis du onsker at male

hojere temperaturer, skal du bruge en anden termoenhed
med et hojere maleomrade!

Du kan anmode om teknisk support fra leveranderen:

EMOS spol. s r. 0., Lipnicka 2844, 750 02, Prerov
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GARANCIJSKA IZJAVA

. Izjavljamo, da jam¢imo za lastnosti in brezhibno delovanje v garancijskem roku.
. Garancijski rok pri¢ne tec¢i z datumom izrocitve blaga in velja 24 mesecev.
. EMOS SI, d.o.0. jam¢&i kupcu, da bo v garancijskem roku na lastne stroske odpravil vse pomanjkljivosti
na aparatu zaradi tovarniske napake v materialu ali izdelavi.
4. Za Cas popravila se garancijski rok podalj$a.
. Ce aparat ni popravljen v roku 45 dni od dneva prijave okvare lahko prizadeta stranka zahteva
novega ali vracilo platanega zneska.
. Garancija preneha, Ce je okvara nastala zaradi:
« nestrokovnega-nepooblastenega servisa
« predelave brez odobritve proizvajalca
* neupostevanja navodil za uporabo aparata
. Garancija ne izkljuCuje pravic potrosnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.
. Ceni drugace oznaceno, velja garancija na ozemeljskem obmocju Republike Slovenije.
. Proizvajalec zagotavlja proti placilu popravilo, vzdrzevanje blaga, nadomestne dele in priklopne
aparate tri leta po poteku garancijskega roka.
10. Naravna obraba aparata je izklju¢ena iz garancijske obveznosti. Isto velja tudi za poskodbe zaradi
nepravilne uporabe ali preobremenitve.
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NAVODILA ZA REKLAMACIJSKI POSTOPEK

Lastnik uveljavlja garancijski zahtevek tako, da ugotovljeno okvaro prijavi pooblasceni delavnici
(EMOS SI, d.o.0., Rimska cesta 92, 3311 Sempeter v Savinjski dolini) pisno ali ustno. Kupec je odgovo-
ren, ¢e s prepozno prijavo povzroci $kodo na aparatu. Po izteku garancijskega roka preneha pravica do
uveljavljanja garancijskega zahtevka. Prilozen mora biti potrjen garancijski list z originalnim racunom.
EMOS SI, d.o.o. se obvezuje, da bo aparat zamenjal z novim, ¢e ta v tem garancijskem roku ne bi
deloval brezhibno.

ZNAMKA: Digitalni multimeter

TIP: M0230N (MD-230)

DATUM IZROCITVE BLAGA:

Servis:  EMOS SI, d.o.o., Rimska cesta 92, 3311 éempeter v Savinjski dolini, Slovenija
tel: +386 8 205 17 21
e-mail: reklamacije@emos-si.si
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