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PL | Zgodnie z przepisami Ustawy o ZSEiE zabronione jest umieszczanie tgcznie
z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego symbolem przekre$lonego
kosza. Uzytkownik, chcac pozbyc sie sprzetu elektronicznego i elektrycznego, jest
mmmm 20bOWigzany do oddania go do punktu zbierania zuzytego sprzgtu. W sprzgcie nie

znajduja sie sktadniki niebezpieczne, ktére majg

6lnie negatywny wptyw na

$rodowisko i zdrowie ludzi. Obecno$¢ w sprzecie niebezpiecznych substancji, mieszanin
oraz czesci skkadowych ma potencjalny (szkodliwy) wptyw dla srodowisko i zdrowie ludzi.

GB | Digital Multimeter

Before you start using MD-110 read
carefully this manual.

Especially important passages that deal
with principles of safety work with this
device are highlighted. You will prevent
electric shock or damage of the device.
The digital multimeter was designed in ac-
cordance with standard IEC-61010 relating
to electronic measuring instruments falling
in to the category (CAT Il 300 V), pollution
level 2. The CAT Il category is used to
measure circuits powered by a fixed output
power supply, such as a relay, socket,
switchboards, power supplies, short
branching circuits and lighting systems in
large buildings.

Electrical symbols

/A~ Alternating current (AC)

=== Direct current (DC)

~ Alternating/direct current (AC/DC)
WARNING — Read up the instructions
before using this device

A Risk of electric shock

== Ground
= Safety-fuse

Declaration of Conformity (CE)
The device is protected by a double
insulation and a reinforced insulation

A CAUTION

Pay special attention to the following
instructions:

« Carefully check that the device is not
damaged before you start using the
multimeter. If you see any obvious
damage of the device, do not perform
any measurement! Check if the surface
of the multimeter is not scratched and
side connections are not unglued.



+ Check the insulation of the measuring
probes and jaws. There is arisk of elec-
tric shock when the insulation is dam-
aged. Do not use the damaged probes!

+Do not measure voltages higher than
300 V or current higher than 200 mA!

«Do not measure current, if the void
voltage in an open circuit is higher
than 300 V.

«The ,COM" terminal must always be
connected to the reference measuring
ground.

«If you detect abnormal measurement
results, do not use the multimeter. If you
are not sure about the cause of a failure,
contact the service center.

+Do not measure higher voltages and
currents than those indicated on the
front panel of the multimeter. There is
a risk of electric shock and damage of
the multimeter!

« Verify that the multimeter is working
properly before use. Test a circuit where
you know its electrical parameters.

« Turn off the power supply of the circuit
before you connect the multimeter to
the circuit of which current you intend
to measure to.

«Do not use or store the multimeter
in environments with high tempera-
ture, dust and moisture. It is also not
recommended to use the device in an
environment where a strong magnetic
field is present or where there is a risk
of explosion or a fire.

+When replacing the battery or other
parts of the multimeter, use spare parts
of the same type and specification. Re-
place the parts only when the multim-
eter is switched off and disconnected!

+Do not change or modify the internal
circuits of the multimeter!

«Caution when measuring voltages
higher than 30 V AC rms, 42 V peak or
60 V DC. Risk of electric shock!

+When handling the measuring pins
make sure to hold them behind the
finger barrier.

«To avoid electric shock, do not touch
any bare wires with your hands or skin.

«Disconnect the measuring pins from
the circuit before opening the cover of
the multimeter.

+Do not take any measurements if the
cover of the multimeter is removed
oritis loose.

+When the display shows a discharged
battery icon . replace the
battery. Otherwise, the subsequently
performed measurements can be
inaccurate. This can lead to biased
results of the measurement resulting
in an electric shock!

A WARNING

Use a multimeter MD-110 only as specified
below, otherwise it may result in damage
of the device or your health. Pay attention
to the following instructions:

«+ Disconnect circuits from their power
source and discharge high-voltage
capacitors, before you make any meas-
urement of resistance, diode or current.

« Check if a round range selector switch
knob is in the correct position before
measurement. Do not make any chang-
es in the measuring range (by turning
the round range selector switch knob)
during the measurement in any case!
This could cause damage of the device.

+When measuring current, turn off the
power supply of circuit before you
connect the multimeter.

Description of the device

Digital multimeter MD-110 belongs to a
series of compact devices with 3.5 digital
display, designed to measure AC and
DC voltage, DC current, resistance and
diode testing. It indicates exceeding of the
measured range. It has an auto power off



feature. The multimeter offers an overload
protection and information about low bat-
tery. Ideal use of the multimeter MD-110
is for example in workshops, laboratories
and homes.

Technical specifications
Display: LCD, 1999 (3.5 digits) with an
automatic polarity indication
Working temperature: 0°Cto 40°C< 75 %
Storage temperature: -10 °C to 50 °C,
relative humidity < 85 %
Power: 1x 12V (23 A)
Low battery: indication by battery
symbol on the display
Over range indication: display number
“1" on the LCD
Measurement category: CAT IIl (300 V)
Dimensions and weight: 57 x 95 x 30 mm,
82 g (including battery)
Front view of the multimeter
1-Display - 3.5 digit LCD display with
maximum indication up to 1999
2 — Rotary switch knob
It is used for the desired function
selection and also for turning the
measuring device on and off. Set the
rotary switch knob to the OFF position,
when you are not using the device.
3 —Test conductors
Measurement accuracy
Accuracy is specified for a period of one
year after calibration, at 18 °C to 28 °C and
at a relative humidity of 75 %.
Accuracy specification has the follow-
ing form:
+([% of device reading] + [number of the
lowest valid digits])

DC voltage (DC)

Range Accuracy
200 mV 100 pv +(0.5 % +5)
2000 mVv 1mVv

20V 10mV | #(0.8%+5)

200V 100 mv

300V v +(1%+5)

Input impedance: 1 MQ
Maximum allowable voltage input:
300V

Alternating voltage (AC)

Range Resolution | Accuracy
200V 100mV_ |+(1.2 % +10)
300V v +(1.2 % + 10)

Input impedance: about 500 kQ

Frequency range: 40 Hz to 400 Hz
Maximum allowable voltage input:

300V

Response: Average, calibrated to a virtual

value of the sine wave

Direct current (DC)

Range Resolution | Accuracy
2000 pA 1A +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1.2% +5)

Over voltage protection: 250 mA/300 V
safety fuse

Range Resolution | Accuracy
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20k 100 +(0.8 % + 5)
200 k0 1000
2000 kQ 1k0 +(1.2% +5)
Max. open circuit Voltage: about 3 V
Battery Test
Range Function Note
15V Will display | Test current:
| a voltage about 20 mA
9V level of the | Test current:
battery about 4.5 mA
Diode Test
Range Ejetisoon Accuracy




Displays an approximate
drop of voltage in a
forward direction of the
diode.

Voltage during open cir-
cuit: approximately 2.8 V
Test current: approxima-
tely 1 mA

»+ | 1mv

Generator of a rectangular output signal
The frequency of the output signal: 50 Hz
Level: higher than 3 Vpp

Measurement of direct current (DC)

voltage

Set the rotary switch knob to the y

position.

Select the measuring range. In case you

do not know the voltage range in ad-

vance, set the highest range and reduce
it gradually after every measurement.

. Attach the measuring pins to a device
or circuit, where you measure the
DC voltage.

. Turn on the power supply of the device
that you measure. The display displays
the voltage and polarity relative to the
red measuring tip.

Note:

A\ To avoid electric shock or damage

of the measuring device do not connect

voltages higher than 300 V.

Measurement of alternating current

(AC) voltage

. Set the rotary switch knob to the \L

position.

Select the measuring range — In case

you do not know the voltage range in ad-

vance, set the highest range and reduce
it gradually after every measurement.

Attach the measuring pins to a device

or circuit, where you measure the

AC voltage.

Turn on the power supply of the device

that you measure. The display displays
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the voltage and polarity relative to the
red measuring tip.

To avoid electric shock or damage
of the measuring device do not connect
voltages higher than 300 V.
Measurement of DC current
Set the rotary switch knob to the A
position.

Select the measuring range - In case
you do not know the current range in ad-
vance, set the highest range and reduce
it gradually after every measurement.
Attach the measuring pins to a device
or circuit, where you measure the DC.
. Turn on the power supply of the device
that you measure. The display displays
the current value and polarity relative
to the red measuring tip.
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Resistance Measurements

1. Set the rotary switch knob to the Q

position.

Select the measuring range - In case

you do not know the value of the

measured resistance in advance, set the

highest range and reduce it gradually

after every measurement.

. Attach the measuring pins to a meas-
ured device.

. The measured value is displayed on
the display.

Note: If you measure a value higher than 1

M0, it is normal that the measured value of

the resistor stabilizes after a few seconds.

If the circuit is not closed, the display

will show “1”.

Disconnect circuit from its power
source and discharge high-voltage capac-
itors before measurement.

Diode Test

This mode can be used for diodes, transis-

tors and other semiconductor components

inspection.

1. Set the rotary switch knob to the
Pt position.
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Attach the red measuring pin to the

anode of a measured diode and the

black measuring pin to the cathode. The

display shows the voltage of the diode in

the forward direction. The display shows

“1" if the connection is bad.

A\ To avoid damage of the multimeter or

the measured devices, disconnect circuit

from its power source and discharge all

high-voltage capacitors before the diode

measurement. Disconnect the measured

device or circuit from the measuring leads

after measurement.

Battery Test

Set the rotary switch knob to the

position for battery testing 1.5V or 9 V.

. Attach the measuring pins to the battery

with the red pin connected to the posi-

tive pole and the black tip to the negative

pole of the battery.

The measured value is displayed on

the display.

Note: Disconnect the test pins from the

battery after measurement.

Generator of a rectangular output signal

(voltage)

Set the rotary switch knob to the JUI'

position.

. Attach the measuring pins to the
tested device.

. The measured value is displayed on
the display.

A\ To avoid damage of the multimeter or

the measured devices, do not attempt to

reach voltage higher than 10 V. The short

circuit protection is not active during

this function.

Note:

The frequency of the output signal: 50 Hz

Level: higher than 3 Vpp during load of 1 MQ
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A Battery replacement
Before replacing the battery the meas-
uring pins must be disconnected from of
the circuit or a device. If the low battery
symbolis displayed on the display (

it is necessary to replace the battery as
soon as possible.

1. Unscrew the screws with a suitable
screwdriver on the backside of the
multimeter and remove the cover.
Remove the old battery and replace it
with a new one with a specified dimen-
sion (12 V, type 23 A).

3. Put the cover on and screw it back.

g

A Safety fuse replacement

Before replacing the safety fuse the meas-
uring pins must be disconnected from of
the circuit or device. The safety fuse blows
usually if the prescribed measurement
procedure is not followed down.
Unscrew the screws with a suitable
screwdriver on the backside of the
multimeter and remove the cover.
Remove the blown safety fuse and re-
place it with a new one with a specified
dimension (F 250 mA/300 V AC fuse,
5x 20 mm).

Put the cover on and screw it back.
Note: For a constant overload protection
use a safety fuse with a specified current
and voltage.

Maintenance instructions of the
multimeter
Warning
+ Do not attempt to repair the multimeter
or modify it in any way, if you are not
qualified to execute such an activity
and if you do not have the appropriate
calibration devices.
+To prevent electric shock, ensure that
no liquid water enters the interior of
the multimeter!
< Disconnect the measuring pins from
the circuit before opening the cover of
the multimeter.
+Clean the body of the multimeter
regularly with a damp cloth and a mild
detergent. Cleaning should be done only
when the multimeter is switched off and
disconnected.
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«Do not use solvents or abrasives for
cleaning!

«If you are not using the multimeter
for a long time, turn it off and remove
the battery.

+ Do not store the multimeter in a place
where there is a high humidity and
temperature, or in the environment with
a strong magnetic field!

+When replacing the safety fuse, make
sure a new fuse is of the same type
and the same range as the original one.
Safety fuse: (F 250 mA/300 V), type F,
05 %20 mm.

The purchased device is under a warranty
concerning a material quality and multime-
ter workmanship. This warranty is valid for
two years. The warranty does not include a
battery and a safety fuse. A complaint will
not be accepted if the defect of the device
is caused by its improper use or exposure
to extreme conditions.
Information on the backside of the
multimeter:
A Warning
Read all instructions before using this
device. To prevent a possible electric
shock, disconnect the measuring leads
from the power supply before opening
the multimeter.

i can be

from the supplier:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

Z | Digitalni multimetr

NeZ zagnete MD-110 pouZzivat, peclivé
si prectéte tento navod k obsluze.

Jsou v ném zvyraznény zvlasté dalezité
paséze, které pojednavaji o zasadach
bezpeénosti prace s timto pristrojem.
Zabranite tak moZnému Urazu elektrickym
proudem nebo poskozeni pristroje. Digitalni
multimetr byl navrzen v souladu s normou

|IEC-61010 vztahujici se na elektronické
méfici pfistroje spadajici do kategorie
(CAT 11l 300 V), pro Urovef zne&isténi 2.
Kategorie CAT lll je ur¢ena k méfeni obvodd
z vybaveni napéjeného pevnou instalaci,
jako relé, zasuvky, rozvodné panely, napa-
je€e a kratké vétvici obvody a osvétlovaci
systémy ve velkych budovéch.
Elektrické symboly
stfidavy proud (AC)
stejnosmérny proud (DC)
stfidavy/stejnosmérny proud (AC/DC)
upozornéni — pred pouZitim si prostu-
dujte navod
nebezpeéi zasazeni elektrickym
proudem
= uzemnéni
£ pojistka
prohlageni o shodé (CE)
@ zarizeni je chranéno dvojitou izolaci
a zesilenou izolaci

I

B> B>

UPOZORNENi
Dbejte zejména nasledujicich instrukci:

+Nez zaénete multimetr pouzivat, po-
zorné zkontrolujte, zda neni pfistroj
poskozen. Pokud naleznete na pristroji
zjevné poSkozeni, neprovadéjte zadna
méreni! Zkontrolujte, neni-li povrch
multimetru poskrabany a nejsou-li bocni
spoje rozklizené.

« Zkontrolujte izolaci na méficich sondach
a Celistich. Pri poSkozeni izolace hrozi
nebezpeci Urazu elektrickym proudem.
Poskozené méfici sondy nepouzivejte!

+Neméite napéti vySsi jak 300 V, nebo
proud vy3si jak 200 mA!

+Neméite proud, je-li napéti naprazdno
Vvétsi nez 300 V v rozpojeném obvodu.

+Svorka ,COM" musi byt vzdy pripojena
na vztaznou méfici zem.

« Zjistite-li abnormalni vysledky méreni,
multimetr nepouzivejte. Pokud si nejste
jisti pricinou zavady, kontaktujte servisni
stredisko.



« Neméfte vy3si napéti a proudy, nez jaké
jsou vyznaceny na prednim panelu mul-
timetru. Hrozi nebezpeci Grazu elektric-
kym proudem a poskozeni multimetru!

« Pfed pouZivanim si ovéfte, zda multi-
metr spravné pracuje. Otestujte obvod,
u kterého znate jeho elektrické veli€iny.

« NeZ multimetr pripojite k obvodu, u kte-
rého se chystate méfit proud, vypnéte
napéjeni daného obvodu.

« Nepouzivejte a neskladujte multimetr
v prostfedich s vysokou teplotou,
prasnosti a vlhkosti. Nedoporuéujeme
také pouzivat pristroj v prostiedi, kde
se miZe vyskytovat silné magnetické
pole nebo kde hrozi nebezpeéi vybuchu
¢i pozaru.

«Pfi vyméné baterie, nebo jiné asti
multimetru, pouZijte nahradni dily
stejného typu a specifikaci. Vyménujte
pfi vypnutém a odpojeném multimetru!

« Nepozménujte nebo nijak neupravujte
vnitfni obvody multimetru!

« Dbejte zvySené opatrnosti pfi méfenich
napéti vyssich jak 30 V AC rms, 42V $pic-
kovych nebo 60 V DC. Hrozi nebezpeti
urazu elektrickym proudem!

«Pfi manipulaci s méficimi hroty se
ujistéte, Ze je drZite aZ za zabranou prstd.

< Abyste zabranili zasaZeni elektrickym
proudem, nedotykejte se rukou nebo
pokozkou Zadnych holych vodict.

«NeZ oteviete kryt multimetru, odpojte
méfici hroty od testovaného obvodu.

< Neprovadéjte méfeni, je-li kryt multi-
metru odstranén nebo je-li uvolnény.

« Jakmile se na displeji objevi ikona vy-

“, baterii vyméite. V

padé mohou byt nasledné

provedend méfeni nepiesna. To miZze
vést ke zkreslenym vysledkim méreni

a k naslednému Urazu elektrickym

proudem!

A VAROVANi

Pouzivejte multimetr MD-110 pouze tak,
jak je specifikovano nize, jinak méze dojit
k poskozeni pristroje nebo Vaseho zdravi.
Dbejte nasledujicich instrukei:

«+Drive, neZ provedete méFeni odporu,
diod nebo proudu, odpojte obvody od
zdrojli energie a vybijte vysokonapétové
kondenzéatory.

+Pred mérenim se presvédcte, Ze je
kruhovy prepina¢ rozsahu méreni ve
spravné poloze. V Zadném pripadé
neprovadéjte zmény v méficim rozsahu
(pootacenim kruhového prepinace pro-
grami méfeni) v pribéhu méFeni! Mohlo
by dojit k pokozeni pristroje.

+ Budete-li méfit proud, vypnéte napajeni
obvodu predtim, nez k nému multimetr
pripojite.

Popis pristroje

Digitalni multimetr MD-110 je z fady kom-
paktnich pfistroji s 3,5 &islicovym displejem,
uréenych k méreni stejnosmérného a stida-
vého napéti, stejnosmérného proudu, odporu,
testovani diod. Indikuje prekroceni méfeného
rozsahu. Ma funkei automatického vypnuti.
Multimetr poskytuje ochranu pred pretizenim
a informuje o nizkém stavu baterie. Idealni
pouZiti multimetru MD-110 je napf. v dilnach,
laboratorich a doméacnostech.

Technické parametry

Displej: LCD, 1999 (3,5 &islice) s automa-
tickou indikacf polarity

Pracovni teplota: 0 °C az 40 °C < 75 %

Teplota skladovani: -10 °C az 50 °C,
relativni vihkost < 85 %

Napajeni: 1x 12 V (23 A)

Slabé baterie: indikace pomoci symbolu
baterie na displeji

Indikace prekrogeni rozsahu: zobrazeni
Cisla 1" na LCD

Kategorie mé&Feni: CAT IIl (300 V)

Rozméry a hmotnost: 57 x 95 x 30 mm;
82 g (vEetnd bateri)



Celni pohled na multimetr

1 - Displej— 3,5 &islicovy LCD displej s max.
Udajem méfeni 1999

2 - Oto¢ny prepinac
Pouziva se k volbé poZadované funkce
ataké k zapnuti nebo vypnuti méficiho
pristroje. Kdyz méfici pfistroj nepouzi-
vate, nastavte tento oto¢ny prepinac
do vypnuté polohy OFF.

3 - Testovaci vodice

Pesnost méfeni

Presnost je specifikovana na dobu jednoho

Odpor
Rozsah Rozliseni Presnost
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 k0 100 +(0,8% +5)
200 kO 1000
2000 kO 1k0 #(1,2% +5)

Napéti bez zatéze: 3V
Test baterii
Rozsah

15V

Funkce
bude zobra- | testovaci proud:

roku po Kalibraci a pfi teploté 18 °C az 28 °C zena droveli | cca 20 mA
pfi relativni vihkosti do 75 %. napétiv | testovaci proud:
Specifikace presnosti maji nasledujici tvar: 9V baterii cca 4,5 mA
+([% udaje pfistrojel+[poget nejnizsich
platnych &islic]) Test diod
j &rné napéti (DC) Rozsah 1i§ Presnost
Rozsah Rozlieni PFesnost Zobrazi se pfiblizny
200 mV. 100V | +(05%+5) Ubytek napéti v
2000 mV 1mv propustném sméru
20V 10mV_ | 4(08%+5) diody.
300V 1V +(1%+5) Priblizng 2.8 V
Vstupni impedance: 1 MQ Zkusebni proud:
Max. dovolené vstupni napéti: 300 V Priblizné 1 mA

Stidavé napéti (AC)

Rozsah Presnost
200V 100mV_ |+(1,2 % +10)
300V v +(1.2% + 10)

Vstupni impedance: cca 500 kQ
Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Max. dovolené vstupni napéti: 300 V
Odezva: primérna, kalibrovana na efektivni
hodnotu sinusového pribéhu

grny proud (DC)
Rozsah i$ Presnost
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA | +(1.2% +5)

Prep&tova ochrana: 250 mA/300 V pojistka

Generator vystupniho obdélnikového
signalu

Frekvence vystupniho signalu: 50 Hz
Urovei: vy$si nez 3Vpp

Méfeni stejnosmérného (DC) napéti
Nastavte oto¢ny prepinac do polohy X.
Zvolte méfici rozsah. V pFipadé ze
neznate napétovy rozsah predem,
nastavte nejvy$si rozsah a postupné ho
pri méfeni sniZujte.

Pripojte méfici hroty na zafizeni nebo
obvod, kde budete méFit stejnosmérné
napéti.

Zapnéte napajeni do zafizeni, které
budete méfit. Na displeji se zobrazi
hodnota napéti a polarita vztazena k
Cervenému méficimu hrotu.
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Poznamka:

I\ K zabrénéni zasazeni elektrickym prou-

dem nebo poskozeni mériciho pristroje ne-

pripojujte na svorky napéti vy$sineZ 300 V.

Méfeni stfidavého (AC) napéti

Nastavte otocny prepina¢ do polohy !

Zvolte méfici rozsah — v pripadé Ze

neznate napétovy rozsah pfedem,

nastavte nejvy$si rozsah a postupné ho

pri méFeni sniZujte.

. Pripojte méfici hroty na zafizeni nebo

obvod, kde budete méfit stiidavé napéti.

Zapnéte napajeni do zafizeni, které

budete méfit. Na displeji se zobrazi

hodnota napéti a polarita vztazena k

Eervenému méficimu hrotu.

I\ K zabrénéni zasazeni elektrickym prou-

dem nebo poskozeni méficiho pristroje ne-

pripojujte na svorky napéti vy$sinez 300 V.

Méfeni stejnosmérného proudu

1. Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy A

2. Zvolte méfici rozsah — v pripadé ze
neznate proudovy rozsah predem,
nastavte nejvy3$si rozsah a postupné ho
pri méfeni sniZujte.

3. Pripojte méfici hroty na zafizeni nebo
obvod, kde budete stejnosmérny proud.

4. Zapnéte napajeni do zafizeni, které
budete méfit. Na displeji se zobrazi
hodnota proudu a polarita vztazena k
cervenému méficimu hrotu.

Méfeni odporu

1. Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Q

2. Zvolte méfici rozsah — v pripadé ze
neznate hodnotu méfeného odporu
predem, nastavte nejvy$si rozsah a
postupné ho pfi méfeni snizujte.

3. Pfipojte méFici hroty k mérenému
zatizeni.

4. Naméfena hodnota se zobrazi na
displeji.

Poznédmka: Pokud méfite hodnotu vétsinez

1 MQ, je normalni, Ze se méfena hodnota

rezistoru ustali aZ po nékolika vterinach. V

N
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Ppripadé, Ze obvod neni uzavren, na displeji
se zobrazi ,1".

Pred mérenim odpojte napéjeni ob-
vodu a vybijte vSechny vysokonapétové
kondenzéatory.

Test diod
Tento rezim lze pouZzit pro kontrolu diod,
tranzistorl a dalSich polovodi¢ovych
soucastek.
Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Pt
. Pripojte ¢erveny zkusebni vodi¢ k anodé
mérené diody a ¢erny zkuSebni vodic ke
katodé. Na displeji se zobrazi napéti na
diodé v propustném sméru. PFi Spatném
propojeni se na displeji zobrazi ,1°.
Abyste se vyhnuli podkozeni multime-
tru nebo méFenych zafizeni, odpojte pred
méFenim diod napajeni obvodu a vybijte
vSechny vysokonapétové kondenzatory.
Po ukon&eni méFeni odpojte méfenou
soucastku nebo obvod od méficich privodu.
Test baterii
. Nastavte otocny prepinac do polohy pro
testovani baterii 1,5V nebo 9 V.
Pripojte méFici hroty k baterii tak, aby
cerveny hrot byl pripojen na kladny pol
a Cerny hrot na zaporny pél baterie.
3. Naméfena hodnota se zobrazi na
displeji.
Poznamka: Po ukonceni méreni odpojte
méfici hroty od testované baterie.
Generator vystupniho obdélnikového
signalu (napéti)
1. Nastavte otogny prepinat do polohy J1I.
2. Pfipojte méfici hroty k testovanému
zafizeni.
3. Namérena hodnota je zobrazena na
displeji.

Abyste se vyhnuli poskozeni multimetru
nebo méfenych zafizeni, nesnazte se na
svorkach dosdhnout napéti vyssi nez
10V. Pi této funkci neni aktivni ochrana
proti zkratu.

Pozndmka:
Frekvence vystupniho signalu: 50 Hz

N
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Uroveri: vy$3i nez 3 Vpp pfi zatizeni 1 MQ

A Vymeéna baterie

Pred vymeénou baterie musi byt odpojeny

méfici hroty od méfeného obvodu nebo

zafizeni. Pfi zobrazeni symbolu slabé

baterie na displeji ( ) je nutné co

nejdrive vymeénit baterii.

. Na zadni strané multimetru odSroubujte
pomoci vhodného Sroubovéaku Sroubky a
sundejte kryt.

. Vytdhnéte starou baterii a nahradte ji

novou o predepsaném rozméru (12 V,

typ 23 A).

Nasadte kryt a zasroubujte.

-
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Vymena pojistky

Pfed vymeénou pojistky musi byt odpo-

jeny méfici hroty od méreného obvodu

nebo zafizeni. K pretaveni pojistky dojde
vétsinou pfi nedodrzZeni predepsaného
postupu méfeni.

Na zadni strané& multimetru odSroubujte

pomoci vhodného Sroubovéku Sroubky a

sundejte kryt.

. Vytahnéte pretavenou pojistku a nah-
radte ji novou o pfedepsaném roz-
méru (pojistka F 250 mA/300 V AC,
5 x 20 mm).

3. Poté nasadte kryt a zasroubujte.

Pozndmeka: Pro stalou ochranu pred preti-

Zenim pouZivejte pojistku o predepsaném

proudu a napéti.

Pokyny k udrzbé multimetru

Upozornéni
+ Nepokous$ejte se multimetr opravovat

nebo jakkoliv upravovat, nejste-li kva-
lifikovani takovouto Einnost provadét a
neméate-li k dispozici potfebné kalibracni
pristroje.

«Abyste zabranili drazu elektrickym
proudem, dbejte, aby do vnitfni asti
multimetru nevnikla voda!

« Odpojte méfici hroty od testovaného
obvodu predtim, nez otevriete kryt
multimetru.

=

N

11

«Pravidelné Cistéte télo multimetru
vlhkym hadfikem a jemnym mycim
prostiedkem (saponatem). Cisténi
provadéjte pouze pfi odpojeném a
vypnutém multimetru.

+K ¢isténi nepouzivejte rozpoustédla
nebo brusné prostiedky!

« Nepouzivate-li multimetr del$i dobu,
vypnéte jej a vyjméte baterie.

«Multimetr neuchovavejte na misté,
kde je vysoka vlhkost a teplota nebo v
prostredi, kde je silné magnetické pole!

« Pfi vyméné bezpeénostni pojistky se
ujistéte, Ze je nova pojistka stejného
typu a stejného rozpéti jako pavodni.
Pojistka: (F 250 mA/300 V), typ F,
95 x 20 mm.

Na zakoupeny pfistroj se vztahuje zaruka
na kvalitu materialu a na zpracovani
multimetru. Tato zaruka je platna po dobu
dvou let. Zaruka se nevztahuje na baterii
a pojistku. Reklamace nebude uznana,
bude-li vada pfistroje zplisobena nesprav-
nym pouzivanim nebo vystavenim pfistroje
extrémnim podminkam.

Informace na zadni strané multimetru:

A\ varovani

Pred pouzitim prostudujte navod. Pred
otevFenim multimetru odpojte méfici $ntry
od zdroje napéti. Zabranite tak moznému
Urazu elektrickym proudem.
Technickou pomoc lze ziskat u do-
davatele:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

SK | Digitalny multimeter

Skor ako zatnete MD-110 pouzivat,
starostlivo si preéitajte tento ndvod na
obsluhu.

Su v flom zvyraznené obzvlast dolezité
pasaze, ktoré pojednavaju o zasadach
bezpe&nosti prace s tymto pristrojom.
Zabranite tak moznému trazu elektrickym




prudom alebo poskodeniu pristroja. Digi-
talny multimeter bol navrhnuty v stlade
s normou IEC-61010 vztahujicou sa na
elektronické meracie pristroje spadajice
do kategorie (CAT Ill 300 V), pre uroveri
znegistenia 2. Kategoria CAT lll je uréena na
meranie obvodov s vybavenim napajaného
pevnou indtalaciou, ako relé, zasuvky,
rozvodné panely, napajacie a kratke vet-
viace obvody a osvetlovacie systémy vo
velkych budovach.

Elektrické symboly

A~ striedavy prud (AC)

jednosmerny prud (DC)
striedavy/jednosmerny prad (AC/DC)
upozornenie — pred pouZitim si
prestudujte navod

nebezpecenstvo zasiahnutia elektric-
kym pradom

uzemnenie

£ poistka
prehlasenie o zhode (CE)

A
A
L

zariadenie je chranené dvojitou
izolaciou a zosilnenou izol&ciou

UPOZORNENIE
Dbajte najmé nasledujcich instrukcit:

« Skor ako zacnete multimeter pouZivat,
pozorne skontrolujte, Ci nie je pristroj
poskodeny. Ak najdete na pristroji
zjavné poskodenia, nevykonavajte
Ziadne merania! Skontrolujte, ¢i nie je
povrch multimetra poskriabany a €i nie
st bo¢né spoje rozglejené.

« Skontrolujte izolaciu na meracich son-
dach a elustiach. Pri poskodeni izolacie
hrozi nebezpecenstvo trazu elektrickym
pridom. PoSkodené meracie sondy
nepouZivajte!

+Nemerajte napatie vy3sie ako 300 V,
alebo prad vyssi ako 200 mA!

*Nemerajte prid, ked je napa
préazdno vacsie ako 300 V v rozpojenom
obvode.
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+ Svorka ,COM" musi byt vZdy pripojena
na vztaznd meraciu zem.

+ Ak spozorujete abnormalne vysledky
merani, multimeter nepouzivajte. Ak si
nie ste isti pri¢inou zavady, kontaktujte
servisné stredisko.

« Nemerajte vy$sie napétie a prudy, nez
aké st vyznacené na prednom paneli
multimetra. Hrozi nebezpecenstvo
urazu elektrickym prudom a poskodenia
multimetra!

« Pred pouzivanim si overte, & multimeter
spravne pracuje. Otestujte obvod, u
ktorého poznate jeho elektrické veliCiny.

+ Skér ako multimeter pripojite k obvodu,
u ktorého sa chystate merat prid, vyp-
nite napéajanie daného obvodu.

« Nepouzivajte a neskladujte multimeter
v prostrediach s vysokou teplotou,
prasnostou a vihkostou. Neodpori¢ame
tieZ pouzivat pristroj v prostredi, kde
sa moZe vyskytovat silné magnetické
pole, alebo kde hrozi nebezpegenstvo
vybuchu &i poZiaru.

«Pri vymene batérie, alebo inej Casti
multimetra, pouzite nahradné diely rov-
nakého typu a Specifikécii. Vymienajte
pri vypnutom a odpojenom multimetri!

+ Nemerite alebo nijak neupravujte vnu-
torné obvody multimetra!

+Dbajte na zvy$enu opatrnost pri me-

rms, 42 V $pickovych alebo 60 V DC.
Hrozi nebezpedenstvo Urazu elektric-
kym pradom!

« Pri manipulécii s meracimi hrotmi sa
uistite, Ze ich drzite az za zabranou

prstov.

+ Aby ste zabranili zasahu elektrickym
pradom, nedotykajte sa rukou alebo
pokozkou Ziadnych holych vodicov.

+Skér ako otvorite kryt multimetra,
odpojte meracie hroty od testovaného
obvodu.

+ Nevykonavajte merania, ak je kryt mul-
timetra odstraneny alebo ak je uvolneny.



< Akonahle sa na displeji objavi ikona
vybitej batérie . batériu vy-
mefite. V opatnom pripade mdzu byt
nésledne vykonané merania nepresné.
To mbZe viest ku skreslenym vysledkom
merania a k ndslednému Urazu elektric-
kym pradom!

VAROVANIE
PouZivajte multimeter MD-110 iba tak, ako
je $pecifikované nizsie, inak moze dojst k
poskodeniu pristroja alebo Vasho zdravia.
Dbajte nasledujdcich indtrukcif:

+ Skor, nez vykonate meranie odporu,
dioéd alebo prudu, odpojte obvody od
zdrojov energie a vybite vysokonapatové
kondenzatory.

*Pred meranim sa presvedtte, Ze je
kruhovy prepina¢ rozsahu merania v
spravnej polohe. V Ziadnom pripade
nevykonavajte zmeny v meracom roz-
sahu (poota&anim kruhového prepinata
programov merani) v priebehu merania!
Mohlo by dojst’ k poskodeniu pristroja.

« Ak budete merat’ priid, vypnite napajanie
obvodu predtym, nez k nemu multime-
ter pripojite.

Popis pristroja

Digitalny multimeter MD-110 je z radu

kompaktnych pristrojov s 3,5 ¢&islico-

vym displejom, urcenych na meranie

jednosmerného a striedavého napétia,

jednosmerného pridu, odporu, testovanie

diéd. Indikuje prekrogenia meraného

rozsahu. M4 funkciu automatického

vypnutia. Multimeter poskytuje ochranu

pred pretazenim a informuje o nizkom

stave batérie. Idedlne pouZitie multimetra

MD-110 je napr. v dieliiach, laboratériach

a domécnostiach.

Technické parametre

Displej: LCD, 1999 (3,5 &islice) s automa-
tickou indikaciou polarity

Pracovna teplota: 0 °C az 40 °C < 75 %
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Teplota skladovania: -10 °C az 50 °C,
relativna vihkost < 85 %
Napéajanie: 1x 12 V (23 A)
Slaba batéria: indikacia pomocou symbo-
lu batérie na displeji
Indikacia prekrogenia rozsahu: zobraze-
nie &isla 1" na LCD
Kategéria merania: CAT IIl (300 V)
Rozmery a hmotnost: 57 x 95 x 30 mm;
82 g (vratane batérii)
éelny pohlad na multimeter
1 - Displej— 3,5 &islicovy LCD displej s max.
udajom merania 1999
2 - Otogny prepinat
Pouziva sa k volbe pozadovanej funkcie
a tiez na zapnutie alebo vypnutie me-
racieho pristroja. Ked' meraci pristroj
nepouzivate, nastavte tento otoény
prepinac do vypnutej polohy OFF.
3 - Testovacie vodice
Presnost’ merania
Presnost je $pecifikovana na dobu jedného
roka po kalibracii a pri teplote 18 °C az
28 °C pri relativnej vlhkosti do 75 %.
Specifikacie presnosti maju nasledu-
juci tvar:

platnych &islic])

Jednosmerné napitie (DC:

Rozsah Presnost’
200 mv 100 pv +(0,5 % + 5)
2000 mV 1mv

20V 10 mv +(0,8 % + 5)

200V 100 mv

300V v +(1%+5)

Vstupna impedancia: 1 MQ

Max. dovolené vstupné napétie: 300 V

Striedavé napitie (AC)
Rozsah liseni Presnost’
200V 100mV_ [+(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % + 10)

Vstupna impedancia: cca 500 kQ
Frekvencny rozsah: 40 Hz az 400 Hz



A\ Max. dovolené vstupné napatie: 300 V
Odozva: priemerna, kalibrovana na efektiv-
nu hodnotu sinusového priebehu

g

Zvolte meraci rozsah — v pripade, Ze
nepoznate napatovy rozsah vopred,
nastavte najvy3si rozsah a postupne ho
pri merani zniZujte.

hosme n prud'(PC! - g 3. Pripojte meracie hroty na zariadenie
0zsal re:nos alebo obvod, kde budete merat’ jed-
2000 pA 1pA (1% +5) nosmerné napétie.
20 mA 10 pA +(1% +5) 4. Zapnite napéjanie do zariadenia, ktoré
200 mA 100pA | #(1,2 % +5) budete merat. Na displeji sa zobrazf
Prepétova ochrana: 250 mA/300 V poistka t}odnoté napdti a polarltha vtznahnuta k
gervenému meraciemu hrotu.
Odpor — Poznémka:
Rozsah Preasnost’ I\ K zabréneniu zasiahnutia elektrickym
2000 010 (1% +5) pridom alebo poskodeniu meracieho
2000 Q 10 pristroja nepripdjajte na svorky napétie
20 kQ 100 +(0,8 % + 5) vyssie ako 300 V.
200 kO 1000 Meranie stri (AC) napatia
2000 kO 1k +(1,2% +5) 1. Nastavte oto&ny prepina do polohy V.

Napétie bez zataze: 3 V
Test batérii

a4

Zvolte meraci rozsah — v pripade, Ze
nepoznate napatovy rozsah vopred,
nastavte najvy$si rozsah a postupne ho
pri merani zniZujte.

Pripojte meracie hroty na zariadenie
alebo obvod, kde budete merat' strie-

. Zapnite napajanie do zariadenia, ktoré
budete merat. Na displeji sa zobrazf
hodnota napétia a polarita vztiahnuta k
Cervenému meraciemu hrotu.

Generator vystupného obdiznikového
signalu

Frekvencia vystupného signalu: 50 Hz
Urovei: vy&sia neZ 3 Vpp

Meranie jednosmerného (DC) napétia

1. Nastavte otocny prepina¢ do polohy X.
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K zabréneniu zasiahnutia elektrickym
pridom alebo poskodeniu meracieho
pristroja nepripéjajte na svorky napétie

Meranie jednosmerného pridu
Nastavte otoény prepina¢ do polohy
2. Zvolte meraci rozsah — v pripade, ze
nepoznate prudovy rozsah vopred,
nastavte najvy3si rozsah a postupne ho
pri merani zniZujte.

Pripojte meracie hroty na zariadenie
alebo obvod, kde budete merat’ jed-
nosmerny prud.

Zapnite napajanie do zariadenia, ktoré
budete merat. Na displeji sa zobrazi

Rozsah Funkcia amk
15V budg gobraf testovaci prud: 3.
zend Uroveni cca 20 mA
9V napéFig v | testovaci prud: davé napitie.
batérii cca 4.5 mA 4
Test diéd
Rozsah BDZI.'- Presnost’
senie
Zobrazi sa priblizny A
Ubytok napétia v
priepustnom smere
> | 1my diody. vyssie ako 300 V.
Napétie pri otvorenom
okruhu: Priblizne 2,8 V
Skusobny prad: L
Priblizne 1 mA

«
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hodnota pradu a polarita vztiahnuté k
Eervenému meraciemu hrotu.
Meranie odporu
Nastavte oto¢ny prepinac do polohy Q
Zvolte meraci rozsah — v pripade, Ze
nepoznate hodnotu meraného odporu
vopred, nastavte najvy$si rozsah a
postupne ho pri merani znizujte.
Pripojte meracie hroty k meranému
zariadeniu.
4. Namerana hodnota sa zobrazi na displeji.
Pozndmka: Ak meriate hodnotu vacsiu nez
1 M0, je normalne, Ze sa merana hodnota
rezistora ustali aZ po niekolkych sekun-
déch. V pripade, Ze obvod nie je uzavrety,
na displeji sa zobrazi ,1".

Pred meranim odpojte napéjanie
obvodu a vybite vSetky vysokonap&tové
kondenzatory.

Test diod

Tento rezim je mozné pouzit pre kontrolu

diod, tranzistorov a dalsich polovodicovych

suciastok.

. Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy P+

2. Pripojte erveny skisobny vodi¢ k anéde
meranej diédy a Cierny skusobny vodi¢
ku katode. Na displeji sa zobrazi napéatie
na diéde v priepustnom smere. Pri zlom
prepojeni sa na displeji zobrazi ,1".

A Aby ste sa vyhli poSkodeniu multimetra

alebo meranych zariadeni, odpojte pred

meranim diéd napajanie obvodu a vybite

vSetky vysokonapatové kondenzatory.

Po ukonceni merania odpojte merant sd-

Ciastku alebo obvod od meracich privodov.

Test batérii

Nastavte otocny prepina¢ do polohy

pre testovanie batérii 1,5 V alebo 9 V.

Pripojte meracie hroty k batérii tak, aby

cerveny hrot bol pripojeny na kladny pol

a Cierny hrot na zaporny pél batérie.

3. Namerana hodnota sa zobrazi na
displeji.

Poznédmka: Po ukonceni merania odpojte

meracie hroty od testovanej batérie.

N
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Generator vystupného obdiznikového

signalu (napatia)

1. Nastavte otony prepina¢ do polohy JII'

2. Pripojte meracie hroty k testovanému
zariadeniu.

3. Namerana hodnota je zobrazena na
displeji.

AAby ste sa vyhli poskodeniu multimetra

alebo meranych zariadeni, nesnazte sa

na svorkach dosiahnut’ napatie vyssie ako

10V. Pri tejto funkcii nie je aktivna ochrana

proti skratu.

Pozndmka:

Frekvencia vystupného signélu: 50 Hz

Uroveri: vysia nez 3 Vpp pri zatazeni 1 MQ

A Vymena batérie

Pred vymenou batérie musia byt odpojené
meracie hroty od meraného obvodu alebo
zariadenia. Pri zobrazeni_symbolu slabej
batérie na displeji ( ) je nutné &o
najskor vymenit' batériu.
Na zadnej strane multimetra odskrut-
kujte pomocou vhodného skrutkovaca
skrutky a zloZte kryt.

. Vytiahnite star( batériu a nahradte ju
novou v predpisanom rozmere (12 V,
typ 23 A).

Nasadte kryt a zaskrutkujte.

-
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A Vymena poistky

Pred vymenou poistky musia byt odpojené

meracie hroty od meraného obvodu alebo

zariadenie. K pretaveniu poistky dgjde
vacsinou pri nedodrzani predpisaného
spbsobu merania.

1. Na zadnej strane multimetra odskrut-
kujte pomocou vhodného skrutkovaca
skrutky a zloZte kryt.

2. Vytiahnite pretaven poistku a nahradte
ju novou v predpisanom rozmere (po-
istka F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm)

3. Potom nasadte kryt a zaskrutkujte.

Poznamka: Pre stalu ochranu pred preta-

Zenim pouZivajte poistku s predpisanym

pridom a napatim.



Pokyny k Gdrzbe multimetra
Upozornenie

+ NepokuSajte sa multimeter opravovat
alebo akokolvek upravovat, ak nie ste
kvalifikovani takdto €innost’ vykonavat'
a nemate k dispozicii pozadované
kalibragné pristroje.

«Aby ste zabranili urazu elektrickym
pradom, dbaijte, aby do vnutornej ¢asti
multimetra nevnikla voda!

« Odpojte meracie hroty od testovaného
obvodu predtym, neZ otvorite kryt
multimetra.

«Pravidelne Cistite telo multimetra
vlhkou handri¢kou a jemnym gistiacim
prostriedkom (saponatom). Cistenie
vykonavajte iba pri odpojenom a vyp-
nutom multimetri.

+Na Cistenie nepouZivajte rozpustadla
alebo brasne prostriedky!

« Ak nepouzivate multimeter dlhsiu dobu,
vypnite ho a vyberte batérie.

«Multimeter neuchovévajte na mieste,
kde je vysoka vlhkost' a teplota, alebo v
prostredi, kde je silné magnetické pole!

Pri vymene bezpecnostnej poistky sa
uistite, Ze je nova poistka rovnakého
typu a rovnakého rozpatia ako povod-
né. Poistka: (F 250 mA/300 V), typ F,
05 %20 mm.

Na zakdpeny pristroj sa vztahuje zaruka
na kvalitu materialu a na spracovanie
multimetra. Tato zaruka je platna po
dobu dvoch rokov. Zaruka sa nevztahuje
na batériu a poistku. Reklaméacia nebude
uznana, ak bude vada pristroja spésobena
nespravnym pouzivanim alebo vystavenim
pristroja extrémnym podmienkam.
Informécie na zadnej strane multimetra:
A\ Varovanie

Pred pouZitim si prestudujte navod. Pred
otvorenim multimetra odpojte meracie
$nury od zdroja napatia.

Zabranite tak moZnému Urazu elektrickym
pradom.
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Na vyrobok bolo vydané prehlasenie
0 zhode.

Technickd pomoc mozno ziskat' u do-
davatela:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

PL | Multimetr cyfrowy

Przed rozpoczeciem korzystania z
MD-110, prosimy uwaznie przeczyta¢ te
instrukcje obstugi.

Wazniejsze fragmenty sg w niej zazna-
czone z6ttym kolorem i omawiajg zasady
bezpiecznego postugiwania sig tym przy-
rzadem. W ten sposéb zapobiegamy moz-
liwemu porazeniu pradem elektrycznym
albo uszkodzeniu przyrzadu. Multimetr
cyfrowy zostat zaprojektowany zgodnie
z norma |IEC-61010 odnoszaca sie do
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych
zaliczanych do kategorii (CAT il 300 V),
poziomu zaktdcen 2. Kategoria CAT Il jest
przeznaczona do pomiaru obwodow i wy-
posazenia zasilanego z instalacji utozonej
na state, takiego jak: przekazniki, gniazdka,
panele rozdzielcze, rozdzielnice zasilajace
i krotkie obwody oraz systemy o$wietlenia
w duzych budynkach.

Symbole elektryczne

prad przemienny (AC)

préd staty (DC)

prad staty/przemienny (AC/DC)
uwaga — przed wykorzystaniem
nalezy przeczyta¢ instrukcje
niebezpieczeristwo porazenia pragdem
elektrycznym

I

FB> B

== uziemienie
= bezpiecznik
deklaracja zgodnosci (CE)
@ urzadzenie jest chronione przez
podwojng izolacje lub izolacje wzmoc-
niong



A UWAGA

W szczegélnosci nalezy przestrzegac
nastepujacych zalecen:

« Przed rozpoczeciem korzystania mul-
timetru, nalezy uwaznie sprawdzic,
czy przyrzad nie jest uszkodzony. Je-
zeli w przyrzadzie wystepuje widoczne
uszkodzenie, nie przystepujemy do
zadnych pomiaréw! Sprawdzamy,
czy powierzchnia multimetru nie jest
podrapana, a zaciski pomiarowe nie sg
poluzowane.

« Sprawdzamy stan izolacji sond pomia-
rowych i krokodylkow. Przy uszkodzonej
izolacji istnieje niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym. Nie
korzystamy z uszkodzonych sond
pomiarowych!

+Nie mierzymy napie¢ przekraczajg-
cych 300 V, albo pradéw wigkszych
od 200 mA!

+Nie mierzymy pradu, jezeli napigcie
w roztgczonym obwodzie na jatowo
przekracza 300 V.

« Zacisk ,COM" musi by¢ zawsze podtg-
czony do masy (do ziemi) odpowiednie-
go mierzonego uktadu.

« Jezeli stwierdzimy, ze wyniki pomia-
réw nie sa wiarygodne, przestajemy
korzysta¢ z multimetru. Jezeli nie
ma pewnosci co przyczyny usterki,
nalezy skontaktowac sig¢ z o$rodkiem
serwisowym.

*Nie mierzymy wiekszych napig¢ i
pradow, od tych, ktére sg opisane na
przednim panelu multimetru. Zagraza
to bowiem porazeniem pradem elek-
trycznym i uszkodzeniem multimetru!

« Przed uzyciem sprawdzamy, czy mul-
timetr dziata poprawnie. Sprawdzamy
go w obwodzie, ktérego parametry
elektryczne sg nam znane.

«Jezeli podtgczamy multimetr do ob-
wodu, w ktérym chcemy zmierzyé
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natezenie pradu, musimy najpierw
wytgczy¢ zasilanie tego obwodu.

+Nie korzystamy i nie przechowujemy
multimetru w miejscach o duzej tem-
peraturze, zapyleniu i wilgotnosci. Nie
zalecamy roéwniez korzystania w tego
przyrzadu w $rodowisku, w ktérym
moze wystepowac silne pole magne-
tyczne albo gdzie grozi niebezpieczen-
stwo wybuchu albo pozaru.

«Przy wymianie baterii albo innej cze-
$ci multimetru, korzystamy z czeéci
zamiennych tego samego typu i o tych
samych danych technicznych. Wymiany
dokonujemy przy wytgczonym i odtgczo-
nym multimetrze!

+Nie zmieniamy albo nie przerabiamy w
Zzaden sposob wewnetrznych obwodow
multimetru!

+Szczegolng ostroznos¢ zachowujemy
przy pomiarach napie¢ wigkszych od
30 V AC rms, 42 V maksymalnie albo
60 V DC. Istnieje niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

« Przy manipulacji z grotami pomiarowy-
mi uwazamy, zeby trzyma¢ je zawsze
poza ogranicznikiem dla palcow.

« Zeby zapobiec porazeniu pradem elek-
trycznym, nie dotykamy reka, ani inng
czeécia ciata zadnych dizolowanych
przewodow.

« Przed otwarciem obudowy multimetru,
odtgczamy groty pomiarowe do mierzo-
nego obwodu.

+Nie wykonujemy pomiaréw, jezeli
ostona multimetru jest zdjeta albo
poluzowana.

«Jak tylko na wyswietlaczu pojawi _sie
ikona roztadowanej baterii
baterig nalezy wymieni¢. W przeclwnym
razie moze sie pogorszy¢ doktadnos¢
pomiaréw. Moze to doprowadzi¢ do
btednych wynikow pomiaréw i w razie
braku ostroznoéci nawet do porazenia
pradem elektrycznym!




A OSTRZEZENIE

Multimetr MD-110 wykorzystujemy wy-
tacznie tak, jak jest nizej wyspecyfiko-
wane, w przeciwnym razie moze doj$¢
do uszkodzenia przyrzadu albo wypadku
z Pafstwa udziatem. Przestrzegamy
nastepujacych instrukcji:

*Przed wykonywaniem pomiaréw re-
zystancji, diod albo pradu, odtaczamy
odpowiednie obwody od Zrédet zasilania
i roztadowujemy wysokonapigciowe
kondensatory.

*Przed pomiarem sprawdzamy, czy
obrotowy przetgcznik zakresu pomia-
réw jest we wtasciwym potozeniu. W
zadnym razie nie dokonujemy zmiany
zakresu pomiarowego (za pomoca
obracania obrotowego przetacznika
zakresu pomiaréw) podczas pomiaru!
Moze dojé¢ do uszkodzenia przyrzadu.

« Jezeli bedzie mierzone natezenie pradu,
trzeba wytaczy¢ zasilanie obwodu przed
podtaczeniem do niego multimetru.

Opis przyrzadu

Multimetr cyfrowy MD-110 jest przed-
stawicielem kompaktowego typoszeregu
miernikéw z 3,5 cyfrowym wyséwietla-
czem, przeznaczonym do pomiaru napiecia
pradu statego i napigcia przemiennego,
natezenia pradu statego, rezystancji i te-
stowania diéd. Miernik sygnalizuje przekro-
czenie zakresu pomiarowego. Ma funkcje
automatycznego wytgczenia. Multimetr
zapewnia ochrong przed przecigzeniem
i informuje o stanie roztadowania baterii.
Idealnym miejscem wykorzystania multi-
metru MD-110 jest na przyktad: warsztat,
laboratorium i gospodarstwo domowe.

Parametry techniczne

Wyswietlacz: LCD, 1999 (3.5 cyfry) z au-
tomatycznym wskaznikiem polaryzacji

Temperatura pracy: 0°C do 40 °C <75 %

Temperatura przechowywania: -10 °C do
50 °C, wilgotno$¢ wzgledna < 85 %
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Zasilanie: 1x 12V (23 A)
Roztadowane baterie: wskazanie
za pomoca symbolu baterii na
wyswietlaczu
Sygnalizacja przekroczenia zakresu:
wyswietlenie cyfry ,1* na LCD
Kategoria pomiaréw: CAT Il (300 V)
Wymiary i cigzar: 57 x 95 x 30 mm; 82 g
(tacznie z bateria)
Widok na multimetr od przodu
1-Wyswietlacz - 3,5 cyfry. Wyéwietlacz
LCD o maks. wyswietlanym wyniku
pomiaréw 1999
2 - Przetgcznik obrotowy
Stosuje sig go do wybrania odpowied-
niej funkcji oraz do wtaczenia albo
wytaczenia przyrzadu pomiarowego.
Kiedy nie korzystamy z przyrzadu po-
miarowego, ustawiamy ten przetacznik
obrotowy w potozeniu wytacz OFF.
3 — Przewody pomiarowe
Doktadno$é¢ pomiaréw
Doktadnos¢ jest specyfikowana na czas
jednego roku po Kalibracji i w tempera-
turze18 °C do 28 °C oraz przy wilgotno$¢
wzglednej do 75 %.
Specyfikacja doktadnoéci ma nastepu-
jaca postac:
+([% dane przyrzadul+[warto$¢ najnizszej
cyfry znaczacejl)

pigcie state (DC)
Zakres i Doktad
200 mV 100 pv +(0,5 % + 5)
2000 mV 1mv
20V 10 mv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv
300V 1v +(1%+5)
Impedancja wejsciowa: 1 MQ
A\ Maks. dopuszczalne napigcie wej-
$ciowe: 300 V
pigcie pr (AC)
Zakres dzielczo$é ktad!
200V 100mV_ [+(1,2% + 10)
300V 1v +(1,2% + 10)




Impedancija wejéciowa: okoto 500 kQ

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz
Maks. dopuszczalne napigcie wej-

$ciowe: 300 V

Wynik pomiaru: warto$¢ érednia, kalibro-

wana do wartosci skutecznej przebiegu

sinusoidalnego

Prad staty (DC)

Zakres i §¢| D
2000 pA 1pA +(1% +5)
20mA 10 pA #(1%+5)
200 mA 100 pA +(12%+5)
Ochrona przed przecigzeniem: bezpiecznik
250 mA/300 V
Rezystancja
Zakres i §¢| D §¢
2000 010 #(1%+5)
2000 Q 10
20 kQ 100 +(0,8 % + 5)
200 k0 1000
2000 kQ 1k0 +(1,2% +5)
Napigcie bez obcigzenia: 3 V
Test baterii
Zakres | Funkcja Uwaga
15V zostanie |prad testowania:
i wyéwietlo- | okoto 20 mA
9V ne napiecie |prad testowania:
baterii okoto 4,5 mA
Test diéd
Zakres Rozdz‘u'el— Doktadno$¢
czo$¢
Wyswietla sie w
przyblizeniu spadek
napiecia w kierunku
przewodzenia
diody.
>+ Lmv Napigcie przy ot-
wartym obwodzie:
Okoto 2,8 V
Prad badawczy:
Okoto 1 mA
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Generator wyj$ciowych impulséw pro-
stokatnych

Czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego: 50 Hz
Poziom: ponad 3 Vpp

Pomiar napigcia pradu statego (DC)
Przetgcznik obrotowy ustawiamy w
potozenif y
Wybieramy zakres pomiarowy. W przy-
padku, gdy nie znamy wczeéniej zakresu
pomiarowego napigcia, ustawiamy
najwyzszy zakres i w trakcie pomiaru
odpowiednio go zmniejszamy.

Groty pomiarowe podtgczamy do urza-
dzenia albo obwodu, gdzie bedzie
mierzone napigcie state.

Wtgczamy zasilanie do urzadzenia,
ktére bedziemy mierzy¢. Na wyswietla-
czu pojawi sig warto$¢ napigcia i jego
polaryzacja odniesiona do czerwonego
grotu pomiarowego.

Uwaga:

A Aby zapobiec porazeniu pradem
elektrycznym albo uszkodzeniu przyrzadu
pomiarowego na zaciski nie podtaczamy
napigcia przekraczajgcego 300 V.

Pomiar napigcia pradu przemiennego (AC)
. Przetacznik obrotowy ustawiamy w
potozeniu X.

Wybieramy zakres pomiarowy —w przy-
padku, gdy nie znamy wczeéniej zakresu
pomiarowego napigcia, ustawiamy
najwyzszy zakres i trakcie pomiaru
odpowiednio go zmniejszamy.

Groty pomiarowe podtaczamy do urzg-
dzenia albo obwodu, w ktérym bedzie
mierzone napigcie przemienne.
Wtaczamy zasilanie do urzadzenia,
ktére bedziemy mierzy¢. Na wyswie-
tlaczu pojawi sie warto$¢ napiecia
przemiennego.

Aby zapobiec porazeniu pradem
elektrycznym albo uszkodzeniu przyrzadu
pomiarowego na zaciski nie podtaczamy
napiecia przekraczajgcego 300 V.
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Pomiar natgzenia pradu statego
Przetacznik obrotowy ustawiamy w
potozeniu 2.

. Wybieramy zakres pomiarowy — w

przypadku gdy nie znamy wczesniej

zakresu pomiarowego pradu, ustawia-
my najwyzszy zakres i trakcie pomiaru
odpowiednio go zmniejszamy.

Groty pomiarowe podtaczamy do urza-

dzenia albo obwodu, gdzie bedziemy

mierzy¢ prad staty.

. Wtgczamy zasilanie do urzgdzenia, kto-
re bedziemy mierzy¢. Na wyswietlaczu
pojawi sie warto$¢ natezenia pradu
statego i jego polaryzacja odniesiona
do czerwonego grotu pomiarowego.
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Pomiar rezystancji

1. Przetgcznik obrotowy ustawiamy w
potozeniu Q.

. Wybieramy zakres pomiarowy —w przy-
padku gdy nie znamy wczeéniej zakresu
pomiarowego mierzonej rezystancji,
ustawiamy najwyzszy zakres i trakcie
pomiaru odpowiednio go zmniejszamy.

. Groty pomiarowe podtgczamy do mie-

rzonego urzadzenia.

Warto$¢ zmierzona zostaje wys$wietlo-

na na wys$wietlaczu.

Uwaga: Jezeli mierzymy wartos¢ prze-

kraczajgca 1 MQ, to normalne jest, ze

wynik pomiaru rezystancji stabilizuje sie
dopiero po kilku sekundach. W przypadku,
gdy obwdd jest rozwarty, na wyswietlaczu

pojawi sig 1"

A\ Przed pomiarem wytgczamy zasilanie

obwodu i roztadowujemy wszystkie kon-

densatory wysokonapigciowe.

Test diéd

Ten tryb jest wykorzystywany do kontroli

diéd, tranzystoréw i innych elementéw

potprzewodnikowych.

1. Przetacznik obrotowy ustawiamy w

potozeniu Pt

2. Podtgczamy czerwony przewdd po-

miarowy do anody mierzonej diody, a

N}
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czarny przewod pomiarowy do katody.

Na wys$wietlaczu pojawia sie napiecie na

diodzie w kierunku przewodzenia. Przy

btednym potaczeniu na wy$wietlaczu

pojawia sie ,1".

Aby zapobiec uszkodzeniu multimetru
albo mierzonych urzadzen, przed pomia-
rem diéd wytaczamy zasilanie obwodu i
roztadowujemy wszystkie kondensatory
wysokonapigciowe. Po zakonczeniu po-
miaréw odtagczamy mierzony element
albo obwdd od przewodéw pomiarowych.
Test baterii
. Przetacznik obrotowy ustawiamy w
potozeniu do testowania baterii 1,5 V
albo 9 V.

Podtaczamy groty pomiarowe do baterii
tak, aby czerwony grot byt podtaczony
do bieguna dodatniego, a czarny grot do
bieguna ujemnego baterii.

Warto$¢ zmierzona zostaje wys$wietlo-
na na wyswietlaczu.

Uwaga: Po zakoriczeniu pomiaréw odtg-
czamy groty pomiarowe od testowanej
baterii.

Generator wyj$ciowych sygnatéw prosto-
katnych (napigcia)

Przetgcznik obrotowy ustawiamy w
potozeniu JUI.

Podtaczamy groty pomiarowe do testo-
wanego urzadzenia.

Warto$¢ zmierzona zostaje wyséwietlo-
na na wyswietlaczu.

AAby zapobiec uszkodzeniu multimetru
albo mierzonych urzadzen, nie dopuszcza-
my, zeby napiecie na zaciskach pomiaro-
wych przekroczyto 10 V. Przy tej funkcji
nie jest aktywna ochrona przed zwarciem.
Uwaga:

C: iwos¢ sygnatu w) 50 Hz
Poziom: ponad 3 Vpp przy obcigzeniu 1 MQ
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Wymiana baterii
Przed wymiang baterii groty pomiarowe
musza by¢ odtaczone od mierzonego ob-
wodu albo urzadzenia. Przy wyswietleniu



owanej baterii na wy-

, trzeba niezwtocznie

dokona¢ wymiany baterii.

1. W tylnej czeéci multimetru za pomocg
odpowiedniego wkretaka odkrecamy
wkrety mocujace i otwieramy obudowe.

2. Wyjmujemy starg baterie i zastepujemy
ja nowa o wymaganych parametrach
(12V, typ 23 A).

3. Sktadamy obudowe i wkrecamy wkrety
mocujace.

Wymiana bezpiecznika

Przed wymiang bezpiecznika nalezy
odtgczy¢ groty pomiarowe od mierzonego
obwodu albo urzadzenia. Do przepalenia
bezpiecznika dochodzi najczeéciej przy
nieprzestrzeganiu zalecanej procedury
pomiardw.

1. W tylnej czesci multimetru za pomocg
odpowiedniego wkretaka odkrecamy
wkrety mocujgce i otwieramy obudowe.

. Wyjmujemy przepalony bezpiecznik i

zastepujemy go nowym o wymaganych

parametrach (wktadka bezpiecznikowa

F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).

Sktadamy obudowe i wkrecamy wkrety

mocujace.

Uwaga: Aby zapewni¢ stata ochrone

przed przecigzeniem Korzystamy tylko

z bezpiecznikéw o wymaganym pradzie

i napigciu.

Zalecenia do konserwacji multimetru

Uwaga
< Nie prébujemy multimetru naprawia¢

albo wprowadzac jakichkolwiek zmian,
jezeli nie mamy kwalifikacji do takich
czynnoéci i nie dysponujemy niezbed-
nym przyrzadem do kalibracji.

« Aby zapobiec porazeniu pradem elek-
trycznym zwracamy uwage, aby do
wnetrza multimetru nie dostata sie
woda!

« Odtaczamy groty pomiarowe od te-
stowanego obwodu przed otwarciem
obudowy multimetru.

N}
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+ Okresowo czy$cimy obudowe multime-
tru wilgotna $ciereczka i delikatnym pty-
nem do mycia (na przyktad do naczyn).
Czyszczenie wykonujemy tylko przy
wytaczonym i odtgczonym multimetrze.

+ Do czyszczenia nie stosujemy rozpusz-
czalnikéw albo $rodkéw o dziataniu
$ciernym!

« Jezeli nie bedziemy korzysta¢ z multi-
metr przez dtuzszy czas, wytgczamy go
i wyjmujemy baterie.

+ Multimetru nie przechowujemy w miej-
scu, w ktérym jest wysoka wilgotnosé
i temperatura albo w $rodowisku, w kt6-
rym wystepuje silne pole magnetyczne!

+Przy wymianie bezpiecznika spraw-
dzamy, czy nowa wktadka jest tego
samego typu i tej samej wielkoéci,
jak dotychczasowa. Bezpiecznik:
(F 250 mA/300 V), typ F, 8 5 x 20 mm.

Na zakupiony przyrzad jest udzielana gwa-
rancja na jako$¢ materiatow i na wykonanie
multimetru. Ta gwarancja obowigzuje w
czasie dwoch lat. Gwarancja nie obejmuje
baterii i bezpiecznika. Reklamacja nie
zostanie uznana, jezeli wada przyrzadu
zostanie spowodowana niewtasciwym
uzytkowaniem albo narazeniem przyrzadu
na ekstremalne warunki.

Informacje na tylnej czesci multimetru:
A\ Ostrzezenie

Przed uzyciem prosimy przeczytac te
instrukcje. Przed otworzeniem multimetru
nalezy odtgczy¢ groty pomiarowe od zrodta
napiecia. W ten sposéb zapobiegamy moz-
liwemu porazeniu pradem elektrycznym.
Pomocy technicznej udziela dostawca:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

HU | Digitalis multiméter

Miel6tt az MD-110 eszkézt haszna-
latba veszi, figyelmesen olvassa el ezt a
hasznélati Gtmutatét.




Ki vannak benne emelve a ki
fontos részek, amelyekben a késziilékkel
val6 biztonsagos munkarél van szé. igy
elkertilheti az esetleges dramitést vagy a
késziilék meghibasodasat. A digitalis mul-
timéter a (CAT Il 300 V) kategoriba, a 2.
szennyezettségi szintbe tartozo elektroni-
kus méréeszkozokre vonatkozd IEC-61010
normanak megfeleléen késziilt. A CAT Ill
kategoria hasznalatos a fix kimeneti tap-
ellatassal rendelkezé aramkorok (példaul
relé, aljzat, telefonkézpont, illetve nagy

Elektromossagra vonatkozo jelzések
véltakozé aram (AC)

egyenaram (DC)
valtakozé/egyenaram (AC/DC)
figyelmeztetés — hasznalat el6tt
tanulmanyozza at az Utmutatot
aramiités veszélye

foldelés
£ biztositék

megfelel8ségi nyilatkozat (CE)
a készlléket kettés szigetelés és
megerdsitett szigetelés védi

FIGYELEM
Kilonosen vegye figyelembe az alabbi
instrukciokat:

« Mielétt hasznalatba veszi a multimétert,
figyelmesen ellenérizze, nincs-e a
késziilék meghibasodva. Amennyiben a
készUléken lathatd meghibasodast talal,
ne végezzen vele mérést! Ellenérizze,
nincs-e a multiméter felllete megkar-
colédva és az oldalsé csatlakozasok
ragasztasa nem lazult-e meg.

«Ellenérizze a szigetelést a mérészon-
dakon és -pofakon. A szigetelés meghi-
basodasa dramiitést okozhat. A meghi-
basodott mérdszondakat ne hasznalja!

+Ne mérjen 300 V-nal nagyobb fe-
szlltséget vagy 200 mA-nél nagyobb
aramerdsséget!
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+Ne mérjen aramot, ha a fesziiltség
terhelés nélkil 300 V-nal nagyobb a
szétkapcsolt dramkorben.

+A ,COM” csatlakozonak mindig csat-
lakoztatva kell lennie a vonatkozé
mérési foldhoz.

+ Amennyiben abnormalis mérési ered-
ményeket tapasztal, a multimétert ne
hasznélja. Ha nem biztos benne, mi a
hiba oka, forduljon a szervizkdzponthoz.

+ Ne mérjen a multiméter ellilsé paneljén
feltiintetettnél magasabb fesziiltséget
vagy aramer6sséget. Ez aramitéshez
és a késziilék meghibasodasahoz
vezethet!

+Hasznalat elétt ellenérizze, hogy a
multiméter megfeleléen mukadik-e.
Teszteljen egy aramkért, amelyiknek
ismeri az elektromos adatait.

+Mielétt a multimétert csatlakoztatja
az aramkorhéz, amelyet mérni szan-
dékozik, kapcsolja ki az adott aramkor
tapellatasat.

+ Ne hasznalja és ne tarolja a multimétert
magas hémérséklet(, poros, nedves
kornyezetben. Nem javasoljuk tovabba
a késziiléket olyan kérnyezetben sem
hasznalni, ahol erés magneses mezé
fordul elé, vagy ahol robbanas- vagy
tlzveszély all fenn.

« Elemek vagy a multiméter mas alkatré-
szeinek cseréjekor ugyanolyan tipust és
specifikacioju cserealkatrészeket hasz-
naljon. A cserét csak kikapcsolt és kiha-
zott multiméter esetén hajtsa végre!

+ Ne véltoztassa meg és semmifélekép-
pen ne modositsa a multiméter belsé
aramkoreit!

« Kulénos Ovatossaggal végezze a mérést
30V AC rms-t, 42 V csUcsot vagy 60 V
DC-t meghaladé fesziltség esetén.
Aramiités veszélye fenyeget!

« A mérétiskék kezelésekor figyeljen
arra, hogy csak az ujjvéds perem magatt
fogja meg 6ket.



« Aramiités veszélyének elkeriilése ér-
dekében ne érjen hozza a kezével vagy
bérével csupasz vezet6hoz.

< Miel6tt kinyitja a multiméter fedelét,
szakitsa meg a csatlakozast a méré-
tliskék és a tesztelt dramkor kozott.

< Ne végezzen mérést, ha a multiméter
fedele le van véve vagy ki van lazitva.

< Amint a kijelzén megjelenik a lemerdlt
elem ikonja “, cserélje ki az
elemet. Ellenkezd esetben a tovabbi
mérések pontatlanok lehetnek. Ez
torz mérési eredményekhez és ennek
kévetkeztében aramiitéshez vezethet!

FIGYELMEZTETES
Az MD-110 multimétert csak az alab-
biakban megadottak szerint hasznalja,
kiilonben kart okozhat a késziilékben vagy
sajat egészségében. Vegye figyelembe az
alabbi instrukciokat:

« Mielétt ellenallast, diodat vagy arame-
résséget mér, hlizza ki az aramkart az
energiaforrasbol és stisse ki a magas-
fesziltségli kondenzatorokat.

« Amérés el6tt gy6z6djon meg réla, hogy
atartomany kérkapcsoldja megfelel6 al-
lasban van. Semmiképpen se médositsa
a mérési tartomanyt (a mérésprogram
korkapcsolojanak elforgatasaval) a
meérés folyaman! Ez a késziilékben
meghibasodast okozhat.

+ Ha dramerésséget mér, kapcsolja ki az
aramkor tapellatasat, miel6tt a multi-
métert csatlakoztatja hozza.

A késziilék leirasa

Az MD-110 digitalis multiméter 3,5 digitalis
kijelz6jével azon kompakt késziilékek
soraba tartozik, melyek feladata egyenfe-
sziiltség és valtofesziiltség, egyendramd
aramerdsség, ellendllas mérése, diodak
tesztelése. Jelzi a mérési tartomany
4tlépését. Automatikus kikapcsolas funk-
ciéval rendelkezik. A multiméter védelmet
biztosit tulterhelés ellen és tajékoztat réla,
ha az elem lemerlében van. Ideélisan
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hasznalhaté az MD-110 multiméter pl.
mihelyekben, laboratériumokban és a
héztartasban.

Miiszaki paraméterek
Kijelz6: LCD, 1999 (3.5 szamjegy) a
polaritds automatikus kijelzésével
Uzemi hémérséklet: 0 °C — 40 °C < 75 %
Tarolasi hémérséklet: -10 °C - 50 °C,
relativ paratartalom < 85 %
Tapellatas: 1x 12V (23 A)
Gyenge elem jelzése: elem szimbdlum
abrazolasaval a kijelz6n
A tartomany tallépésének jelzése:
1" sz&m jelenik meg az LCD-n
Mérési kategoria: CAT Ill (300 V)
Méretek és témeg: 57 x 95 x 30 mm;
82 g (elemekkel egyiitt)
A multiméter eldlnézete
1-Kijelzé — 3,5 szamjegyes LCD-kijelz6,
max. 1999 mérési adattal
2 - Forgathaté kapcsolo
A kivant funkcié kivalasztaséra, vala-
mint a méréeszkdz be- és kikapcso-
l&séra szolgal. Amikor a méréeszkozt
nem hasznalja, 4llitsa ezt a forgathaté
kapcsolot kikapcsolt OFF allapotba.
3 - Mérévezetékek
Mérési pontossag
A pontossag 18 °C - 28 °C hémérsékleten
és < 75 % relativ paratartalom mellett
van megadva, és a kalibralastol szamitott
1 évig érvényes.
A pontossag meghatérozasa az alabbi
forméban torténik:
+([a készulék adatainak %-al+[a legala-
csonyabb érvényes szamjegyek szamal)

Egy (Dc)
Tartomany | Felbonta
200 mV 100V | +(05% +5)
2000 mV 1mv
20V 10mV_ | +(08%+5)
200V 100 mV
300V v +(1% +5)

Bemeneti impedancia: 1 MQ



A\ Max. megengedett bemeneti fesziilt-
ség: 300 V

(AC)
Tartomany | F a P
200V 100mV_ [#(1,2 % +10)
300V 1v +(1,.2 % +10)

Bemeneti impedancia: cca 500 kQ

Frekvenciatartomany: 40 Hz — 400 Hz
Max. megengedett bemeneti fesz(ilt-

ség: 300V

Vélasz: atlagos, a szinuszfolyamat effektiv

értékére kalibralva

Egyenaram (DC)

Kijelzi a megkoze-
litéleges fesziilt-
ségveszteséget a
diéda engedélye-
zett irnyaban.
Fesziiltség nyilt
&ramkor esetén:
Kérilbeltil 2,8 V
Tesztaram: Koril-
beltil 1 mA

1mv

Kimené négyszogjel generator
Kimené jel frekvencigja: 50 Hz
Szint: magasabb, mint 3 Vpp

g ég (DC) mérése

Tartomany | F ag A y Y
2000 pA 1pA +(1%+5) ; Cl'“[tsa aforgathato k%ap?soltotTallgsbi.
2mA | 10ph %8| e merteloreafeszil
200 mA 100 pA £(1.2%+ 5) ségtartomanyt, allitsa be a legmaga-
Tulfesziiltség-védelem: 250 mA/300 V sabbra, és a mérés soran fokozatosan
biztositék csokkentse.
Ellenallas 3. Cs_gtllakoztassa a 'mérﬁt_gskéket a ke-
Tartomany | F F a9 sznlﬂekt;ez_vagy az arap’\kol_‘_lt z" antwelyen
2000 010 | +(1%+5) merni fogja az egyenreszUitseget.
20000 10 4. Kapcsolja be a mérni kivant késziilék
o tapellatasat. A kijelzén megjelenik a fe-
20 k0 100 (0.8 % +5) szliltség értéke és a piros mérétliskére
200 kQ 1000 vonatkoztatott polaritas.
2000 kQ 1k0 +(1,2% +5) Megjegyzés:
Uresjarati feszilltség: 3 V Az elektromos drammal vald érintkezés
vagy a mérékésziilék meghibdsodasanak
Elemek o £ p
T n Funkeid Megi n elkertilése érdekében ne kapcsoljon a csat-
artomany urf Lclo T3 eg]:m lakozora 300 V-ot meghalado feszliltséget.
LSV | e | b 20 oA Valtakozo fesziiltség (AC) mérése
oy levé fesziilt- | tesztaram: ; Cl'littsa aforgathato ka'pc:so‘l()t \L éllé§ba.
ségszintje | kb, 4,5 mA - Valassza meg a mérési tartomanyt
— amennyiben nem ismeri elére a
Dié fesziltségtartomanyt, allitsa be a
Tarto- . . legmagasabbra, és a mérés soran
many Felbontas Pontossag fokozatosan csokkentse.

3. Csatlakoztassa a mérGtiiskéket a ké-
sziilékhez vagy az dramkorhéz, amelyen
mérése fogja a valtakozo fesziiltséget.

4. Kapcsolja be a mérni kivant készilék
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tapellatasat. A kijelzén megjelenik a fe-



sziiltség értéke és a piros mérétiskére
vonatkoztatott polaritas.

Az elektromos drammal vald érintkezés
vagy a mérékésziilék meghibasodasénak
elkertilése érdekében ne kapcsoljon a csat-

t

g

Csatlakoztassa a piros probavezet6t
a mért diéda anddjahoz, a fekete
probavezetét pedig a didda katédjahoz.
A kijelz6n megjelenik a diéda feszilt-
sege az engedélyezett iranyban. Rossz

4s esetén a kijelzén az ,1"

lakozora 300 V-ot meg 6 feszliltsé

Egyenaram mérése

. Allitsa a forgathaté kapcsolot £ Aallasba

2. Valassza meg a mérési tartomanyt

— amennyiben nem ismeri el6re az

aramtartomanyt, allitsa be a legmaga-

sabbra, és a mérés sorén fokozatosan
cstkkentse.

Csatlakoztassa a mérotiiskéket a ké-

sziilékhez vagy az aramkorhdz, amelyen

mérni fogja az egyenaramot.

. Kapcsolja be a mérni kivant késziilék
tapellatasat. A kijelz6n megjelenik a fe-
sziiltség értéke és a piros mérétiiskére
vonatkoztatott polaritas.

-
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Ellenallas mérése

. Allitsa a forgathat6 kapcsolotQallasba

. Valassza meg a mérési tartomanyt —

amennyiben nem ismeri elére a mért

ellenallas értékét, allitsa be a legmaga-

sabbra, és a mérés sorén fokozatosan

csokkentse.

Csatlakoztassa a mérétiiskéket a mérni

kivant készUlékhez.

4. A mért érték megjelenik a kijelzon.

Megjegyzés:

1 MQO-nél nagyobb érték mérése esetén

normalis jelenség, hogy a rezisztor mért

értéke csak néhany masodperc elteltével

stabilizalédik. Amennyiben az dramkér nincs

lezérva, a kijelzén az , 1" felirat jelenik meg.

A\ Mérés el6tt hizza ki az aramksr

tapellatasat és sisse ki az 6sszes nagy-

fesziiltségli kondenzatort.

Diédateszt

Ez az izemmod diédak, tranzisztorok és

egyéb félvezeté-alkatrészek ellendrzésére

hasznélhaté.

1. Allitsa a forgathaté kapcsolst P+
allasba.

N
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fel\rat jelenik meg.

A multiméter vagy a mért készlilékek
kérosodasénak elkerlilése érdekében a
diddak mérése elétt huzza ki az dramkor
tapellatasat és slisse ki az 6sszes nagyfe-
szliltségli kondenzatort. A mérés befejezé-
se utan valassza le a mért alkatrészt vagy
4ramkort a mérévezetékekrol.

Elemek tesztelése

. Alitsa a forgathato kapcsolét 1,5 V vagy

9V elemek tesztelésére.

2. A mérétiskéket csatlakoztassa az ele-
mekhez (gy, hogy a piros tiiske az elem
pozitiv pélusdhoz, a fekete tiiske pedig
a negativ pélusahoz keriljon.

3. Amért érték megjelenik a kijelzén.

Megjegyzés: A mérés befejezése utan

valassza le a mérétiiskéket a tesztelt

elemrdl.

Kimené négyszégjel (fesziiltség) ge-

nerator

1. Allitsa a forgathaté kapcsolot JII
allasba.

2. Csatlakoztassa a mérdtiskéket a
tesztelni kivant készllékhez.

3. Amért érték megjelenik a kijelzén.

A\ A multiméter vagy a mért készilékek

kérosodasanak elkeriilése érdekében ne

kiséreljen meg a pofakon 10 V-nal nagyobb
feszliltséget elérni. Ennél a funkciénal nem
aktiv a révidzérlat elleni védelem.

Megjegyzés:

Kimené jel frekvencidja: 50 Hz

Szint: magasabb, mint 3 Vpp 1 MQ ter-

helésnél

A\ Elemesere

Az elem kivétele el6tt a mérétiiskéket el
kell tavolitani a mérendd aramkorrél vagy
készUlékrol. Ha megjelenik a kijelz6 gyenge

-




elemeit mutato jel ( ), minél eldbb ki

kell cserélni az elemet.

1. Megfelelé csavarhlzé segitségével
csavarja ki a multiméter hatoldalan
levé csavarokat és vegye le a burkolatot.

. Vegye ki a régi elemet és tegyen be Ujat

az eldirt méretben (12 V, 23 A tipus).

Helyezze vissza a burkolatot és csava-

rozza vissza.

N}
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A biztositék cseréje

A biztositék kivétele el6tt a mérdtiiskéket

el kell tavolitani a mérendé dramkorrél

vagy készUlékrol. A biztositék kiolvadasara
t6bbnyire a mérés el6irt mddjanak be nem
tartasa esetén ker(l sor.

1. Megfelelé csavarhizo segitségével
csavarja ki a multiméter hatoldalan
levé csavarokat és vegye le a burkolatot.

. Vegye ki a kiolvadt biztositékot és
tegyen be Ujat az eldirt méretben
(F 250 mA/250 V AC, 5 x 20 mm biz-
tositék).

. Azutan helyezze vissza a burkolatot és
csavarozza vissza.

Megjegyzés: A tilterhelés elleni folyama-

tos védelem érdekében hasznéljon eléirt

aramerdsségli és feszlltségl biztositékot.

A multiméter karbantartasa

Figyelem
+Ne prébélja a multimétert megjavitani

vagy barmiféleképpen moédositani, ha
erre a tevékenységre nincs képesitése,
és ha nem all rendelkezésére megfeleld
kalibralé készllék.

«Aramités megelézése érdekében
(igyeljen ra, hogy a multiméter belsd
részeibe ne juthasson viz!

« A mérétiiskéket valassza le a tesztelt
aramkorrol, mieldtt kinyitja a multimé-
ter burkolatat.

«Rendszeresen tisztitsa a multiméter
testét nedves ronggyal és finom moso-
szerrel (tisztitészerrel). Tisztitast csak

N

o
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konnektorbdl kihdzott és kikapcsolt
késziiléken végezzen.

A tisztitashoz ne hasznéljon oldészert
vagy suroléanyagot!

+Ha a multimétert hosszabb ideig nem
hasznélja, kapcsolja ki és vegye ki az
elemeket.

« A multimétert ne tarolja magas para-
tartalmu vagy hémérséklet(i helyen,
vagy olyan kérnyezetben, ahol erfs
magneses tér van!

« A biztositék cseréjekor gy6z6djon meg
réla, hogy az Uj biztositék ugyanolyan
tipusy és tartomanyl, mint az eredeti.
Biztositék: (F 250 mA/300 V), F tipus,
95 x 20 mm.

A megvasarolt készllékre az anyag
mindségére és a multiméter kidolgoza-
sara vonatkoz6 garancia érvényes. Ez a
garancia két évig érvényes. A garancia nem
vonatkozik az elemre és a biztositékra. A
reklamaciot nem ismerjiik el, ha a hibat
helytelen hasznalat vagy rendkivili koriil-
ményeknek val kitettség okozta.
Informaciok a multiméter hatoldalan:

A Figyelmeztetés

Hasznélat el6tt tanulmanyozza at a ta-
jékoztatot. A multiméter felnyitasa elétt
vélassza le a mérétiiskéket a fesziiltség-
forrésrol. Ezzel elkerllheti az esetleges
aramitést.

Miiszaki segitségért forduljon a for-
galmazéhoz:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

S| | Digitalni multimeter

Preden zagnete MD-110 uporabljati,
natanéno preberite navodila za uporabo.

0Oznaceni so tudi drugi pomembnejsi napot-
ki, ki opisujejo nacela varnosti pri delu, ob
uporabi te naprave. S tem boste prepredili
morebitne pokodbe z elektriénim tokom
ali poskodovanje naprave. Digitalni multi-




meter je bil izdelan v skladu s standardom
IEC-61010 za elektronske merilne naprave,
ki sodijo v kategorijo (CAT IIl 300 V), za
stopnjo onesnazZenosti $t 2. Kategorija CAT
Il je namenjena za merjenje tokokrogov
iz opreme, napajane s fiksno instalacijo,
kot so releji, vtiénice, razdelilne plosce,
napajalniki in kratki razvejani tokokrogi
in sistemi razsvetljave v velikih stavbah.
Elektri¢ni simboli

izmeniéni tok (AC)

enosmerni tok (DC)
izmeni¢ni/enosmerni tok (AC/DC)
opozorilo na nevarnost — pred upora-
bo preberite navodila

nevarnost elektri¢nega udara in
posledi¢nih poskodb

== ozemljitev

-+ varovalka

izjava o skladnosti izdelka (CE)
naprava je zas¢itena z dvojno izolacijo
in ojaceno izolacijo

A OPOZORILO

Upostevaijte predvsem naslednja navodila:
+Pred uporabo natancno preverite, da
multimeter ni pogkodovan. Ce na ohigju
odkrijete vidne poskodbe, naprave ne
uporabljajte! Preverite, Ce povr§ina
multimetra ni opraskana in, da niso
stranski spoji odlepljeni.

« Preverite izolacijo na merilnih sondah
in Celjustih. Pri poskodovanju i izolacije
obstaja nevarnost poskodb z elektri¢nim
udarom. Po$kodovanih merilnih sond ali
Celjusti ne uporabljate!

+Ne merite napetosti, ki bi presegala
300 V, ali tok, ki presega vrednost
200 mA!

+Ne merite toka, ¢e je napetost na
prazno vecja kot 300 V v prekinjenem
tokokrogu.

« Prikljucek ,COM" mora biti vedno priklju-
Een tako, da bo ozemljen.

oA
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«Naprave ne uporabljajte, ¢e sumite, da
ne meri pravilno. Ce ne poznate vzrok
okvare, pokli¢ite servisni center.

« Merjenje razseznosti napetosti in tokov,
ki presegajo vrednosti oznagene na
sprednji strani multimetra je prepo-
vedano. Obstaja nevarnost poskodbe
z elektriénim udarom in po$kodbe
multimetra!

«Pred uporabo preverite, da naprava
deluje pravilno. Izmerite tokokrog, ka-
terega izmerjene vrednosti Ze poznate.

« Preden napravo priklju¢ite na tokokrog,
na katerem Zelite izmeriti tok, prekinite
elektri¢ni tok tega tokokroga.

« Multimetra ne uporabljajte in ne hranite
v okolju z visoko temperaturo, pras-
nostjo in vlago. Hkrati ne priporo¢amo
uporabljati naprave v okolju, kjer se
lahko pojavi magnetno polje ali kjer
obstaja nevarnost eksplozije ali pozara.

« Pri zamenjavi baterije ali drugega dela
multimetra, uporabite rezervne dele
istega tipa in specifikacije. Zamenjajte
le, kadar je multimeter izklopljen in
izkljucen!

« Ne spreminjajte in ne prilagajajte notra-
njega tokokroga multimetral

«Pri merjenju napetosti ve¢ kot 30 V
AC rms, 42 (V) v konici oziroma 60 V
DC, ravnajte posebej previdno. Obstaja
nevarnost poskodb zaradi elektri¢-
nega udara!

« Pri uporabi merilnih elektrod se prepri-
Cajte, dajih hranite na izoliranem mestu.

+Da boste prepregili elektriéni udar, ne
dotikajte se z roko ali koZo nobenih golih
prevodnikov.

«Preden odprete pokrov multimetra,
izklopite merilne konice iz testiranega
tokokroga.

+Ne uporabljajte naprave, ¢e je pokrov
snet oz. &e je popuscen.

+Baterijo zamenjamo, takoj ko se na
prikazovalniku prikaze opozorilni si-
gnal, da je baterija prazna




nasprotnem primeru se lahko zgodi, da
bo nadaljnje merjenje z napravo nena-
tanéno. Zaradi tega bi lahko bili rezultati
merjenja napaéni; poslediéno obstaja
posredna nevarnost elektri¢nega udara.
/\ oPozORILO
Multimeter MD-110 uporabljajte le v skladu
z navodili, ki so v nadaljevanju. V naspro-
tnem primeru lahko pride do po$kodbe
naprave same, ali do nevarnosti za zdravje.
Upostevajte sledeca navodila:

-Se pred merjenjem upora, diod ali toka
prekinemo tokokrog elektricne energije
in izpraznimo naprave in kondenzatorje
visoke napetosti.

«Se preden se lotimo merjenja se prep-
ricamo, da je krozno stikalo za preklop
obsega, nastavljeno v pravilen poloZaj.
Med merjenjem oz. delovanjem napra-
ve, je spreminjanje merilnega obsega
(obraganje gumba programov merjenja)
prepovedano. Napravo lahko s tem
poskodujete.

« Ce boste merili tok, prekinite napajanje
tokokroga, preden k njemu multimeter
prikljucite.

Opis naprave

Digitalni multimeter MD-110 je z iz skupine
kompaktnih naprav opremljenih s 3,5
Stevilénim zaslonom, ki so namenjene
za merjenje enosmerne in izmenicne
napetosti, enosmernega toka, upora in
testiranja diod. Opozarja na preseganje ob-
mocja merjenja. Ima funkcijo samodejnega
izklopa. Multimeter sluzi za zascito pred
preobremenitvijo in obve$§ca uporabnika
0 nizkem stanju napolnjenosti baterij. Pri-
merna uporaba multimetra MD-110 je npr.

Napajanje: 1x 12 V (23 A)
Sibka baterija: indikacija s pomocjo

simbola baterije na zaslonu

Indikacija preseganja obsega: prikaz

Stevilke ,1" na LCD

Kategorija merjenja: CAT Il (300 V)

Dimenzije in teza: 57 x 95 x 30 mm; 82 g
(skupaj z baterijo)

Pogled na multimeter od spredaj

1-Zaslon - 3,5 Steviléni LCD zaslon z
maks. podatkom merjenja 1999

2 - Vrtljivo stikalo
Uporablja se za izbiro Zelene funkcije in
tudi za vklop ali izklop merilne naprave.
Ce merilne naprave ne uporabljate,
nastavite vrtljivo stikalo v izklopljen
polozaj OFF.

3 — Testni prevodniki

Natanénost merjenja

Natanénost je dolo¢ena za eno leto po

umerjanju in pri temperaturi 18 °C do 28 °C

z relativno vlaznostjo do 75 %.

Specifikacija natanénosti ima naslednjo

obliko:

+([% podatki napravel+[3tevilo najnizjih

veljavnih $tevilk])

p (bc)
Obseg Loéljivost | N
200 mv 100 pv +(0,5 % + 5)

2000 mV 1mv

na

20V 10mv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv
300V v +(1% +5)

Vhodna impedanca: 1 MQ
Maks. dovoljena vhodna napetost:
300V

v delavnicah, laboratorijih in gospodinjstvu.

Tehniéni parametri

Zaslon: LCD, 1999 (3,5 $tevilke) s samo-
dejno indikacijo polarnosti

Delovna temperatura: 0 °C do 40 °C < 75 %

Skladi$¢na temperatura: -10 °C do 50 °C,
relativna vlaznost < 85 %

¢ (AC)
Obseg Locljivost &
200V 100 mV_ [#(1.2% +10)
300V 1v +(1,2 % + 10)

Vhodna impedanca: ca 500 kQ
Frekvencni obseg: 40 Hz do 400 Hz

Maks. dovoljena vhodna napetost:
300V
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Odziv: povprecen, kalibriran na efektivno
vrednost sinusnega poteka

Enosmerni tok (DC)

Obseg Loéljivost | N &
2000 pA 1pA +(1%+5)
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100pA | +(1,2% +5)

Prenapetostna zag¢ita: 250 mA/300 V
varovalka

Upor
Obseg Loéljivost &
2000 010 +(1%+5)
2000 0 10
20 kQ 100 +(0,8 % +5)
200 kO 1000
2000 kO 1kQ +(1,2 % +5)

Napetost odprtega tokokroga: priblizno 3V
Test baterij

Obseg Funkcije Opomba

. testni tok:

15V _prlkazan bo ca 20 mA

nivo napetosti v testni tok:

9V bateriji ca 4.5 mA

Test diod
Obseg .L_ocl- Natanénost
jivost

PrikaZe se priblizen
padec napetosti v pre-
pustni smeri diode.
Napetost v odprtem

| Lmv tokokrogu: Priblizno
Preizkusni tok: Priblizno
1mA

Generator izhodnega pravokotnega
signala

Frekvenca izhodnega signala: 50 Hz

Nivo: vigji kot 3 Vpp

Merjenje enosmerne (DC) napetosti

1. Vrtljivo stikalo nastavite v poloZaj ..

g

Izberite merilni obseg. V primeru,
da napetostnega obsega ne poznate
vnaprej, nastavite najvisji obseg in med
merjenjem ga postopoma znizujte.
Merilne konice prikljucite na napravo ali
tokokrog, kjer se bo merila enosmerna
napetost.

. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste
merili. Na zaslonu se prikaZe vrednost
napetosti in polarnost, ki se nanasa na
rde¢o merilno konico.

Opomba:

Za preprecitev poskodbe z elektricnim
udarom ali poskodovanja merilne naprave
ne priklju¢ujte na vhode z napetostjo
visjo kot 300 V.

Merjenje izmeniéne (AC) napetosti

. Vrtljivo stikalo nastavite v poloZaj !

Izberite merilni obseg — v primeru,

da napetostnega obsega ne poznate

vnaprej, nastavite najvisji obseg in med
merjenjem ga postopoma zniZuijte.

Merilne konice prikljucite na napravo ali

tokokrog, kjer se bo merila izmeni¢na

napetost.

. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste
merili. Na zaslonu se prikaze vrednost
napetosti in polarnost, ki se nanasa na
rde€o merilno konico.

Za preprecitev poskodbe z elektricnim
udarom ali poskodovanja merilne naprave
ne prikljucujte na vhode z napetostjo
visjo kot 300 V.

Merjenje enosmernega toka

. Vrtljivo stikalo nastavite v poloZaj £.

Izberite merilni obseg — v primeru,

da napetostnega obsega ne poznate

vnaprej, nastavite najvisji obseg in med
merjenjem ga postopoma zniZujte.

Merilne konice prikljucite na napravo ali

tokokrog, kjer se bo merila izmeniéna

napetost.

. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste
merili. Na zaslonu se prikaZe vrednost
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enosmernega toka in polarnost, ki se

nanasa na rdec¢o merilno konico.
Merjenje upora
. Vrtljivo stikalo nastavite v poloZaj Q.
Izberite merilni obseg — v primeru,
da napetostnega obsega ne poznate
vnaprej, nastavite najvisji obseg in med
merjenjem ga postopoma zniZujte.
Merilne konice priklju¢ite na merjeno
napravo.

Namerjena vrednost bo prikazana
na zaslonu.
Opomba: Ce merite vrednost visjo kot 1
MQ, je normalno, da se merjena vrednost
rezistorja stabilizira Sele po nekaj sekun-
dah. V primeru, da tokokrog ni zaprt, se na
zaslonu prikaZe ,1°.
/\ Pred zagetkom merjenja izklopite napa-
janje merjenega tokokroga in izpraznite vse
visokonapetostne kondenzatorje.
Preizkus diod
Ta rezim je moZno uporabiti za pregled
diod, tranzistorjev in drugih polprevodnikov.
. Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj P+
. Prikljucite rdeci preizkusni prevodnik na
anodo merjene diode in ¢rn preizkusni
prevodnik na katodo. Na zaslonu se
prikaze napetost na diodi v prehodni
smeri. Pri napacni prikljucitvi se na
zaslonu prikaze ,1°.

Da bi se izognili po$kodovanju multime-
tra ali merjenih naprav, izklopite napajanje
merjenega tokokroga in izpraznite vse
visokonapetostne kondenzatorje. Po koncu
merjenja izklju€ite merjeni sestavni del ali
tokokrog od merilnih dovodov.

Preizkus baterij

. Vrtljivo stikalo nastavite v poloZaj za
preizkus baterij 1.6 Vali 9 V.
Priklju¢ite merilne konice na baterijo
tako, da bo rdeca konica priklju¢ena na
pozitivni pol in €rna konica na negativni
pol baterije.

Namerjena vrednost bo prikazana
na zaslonu.
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Opomba: Po koncu merjenja odklopite
merilne konice od testirane baterije.
Generator izhodnega pravokotnega
signala (napetosti)

Vrtljivo stikalo nastavite v polozaj JII'
. Priklju¢ite merilne konice na testirano
napravo.

Namerjena vrednost bo prikazana
na zaslonu.

A\ Da bi se izognili poSkodovanju mul-
timetra ali merjenih naprav, ne trudite
se na sponkah doseci vi§je napetosti kot
10 V. Pri tej funkciji ni aktivna za$c¢ita proti
kratkemu stiku.

Opomba:

Frekvenca izhodnega signala: 50 Hz

Nivo: visji kot 3 Vpp pri obremenitvi 1 MQ

A o

o«

A Zamenjava baterije

Pred zamenjavo baterije morajo biti merilni
konici izklopljeni iz merjenega tokokroga ali
naprave. Pri prikazu simbola $ibke baterije
na zaslonu ) je treba baterijo ¢im
prej zamenjati.
Na zadnji strani multimetra odvijte s
pomocjo primernega izvija¢a vijake in
snemite pokrov.

Vzemite ven staro baterijo in jo zame-
njajte z novo, s predpisanimi dimenzija-
mi (12 V, tip 23 A).

Nataknite pokrov in privijte.

-
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A Zamenjava varovalke

Pred zamenjavo varovalke morajo biti

merilni konici izklopljeni iz merjenega

tokokroga ali naprave. Do uni¢enja varo-
valke pride vecinoma pri neupostevanju
predpisanega postopka merjenja.

. Na zadnji strani multimetra odvijte s
pomogjo primernega izvijaca vijake in
snemite pokrov.

. Vzemite ven uni¢eno varovalko in jo

nadomestite z novo, s predpisanimi

dimenzijami (varovalka F 250 mA/300 V

AC, 5 x 20 mm).

Nato nataknite pokrov in privijte.
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Opomba: Za stalno zascito pred preo-
bremenitvijo uporabljajte varovalko s
predpisanim tokom in napetostjo.
Navodila za vzdrZevanje multimetra
Opozorilo

+Ne posku$ajte multimetra popravljati
ali na kakrsenkoli nacin prirejati, ¢e
niste usposobljeni za tak$no dejavnost
in ¢e nimate na voljo naprav, potrebnih
za umerjanje.

« Da bi preprecili poskodovanje z elektri¢-
nim tokom, pazite, da ne bi v notranjost
multimetra prodrla voda!

« Izkljucite merilne konice iz testiranega
tokokroga preden boste odprli pokrov
multimetra.

« Telo multimetra redno Eistite z vlazno
krpo in finim gistilnim sredstvom (de-
tergentom). Ciggenje izvajajte le pri
izklju¢enem in izklopljenem multimetru.

« Za cis¢enje ne uporabljate raztopil ali
brusilnih sredstev!

« Ce multimetra dalj €asa ne uporabljate,
izklopite ga in vzemite ven baterijo.

+Multimetra ne hranite na mestu, kjer
je visoka vlaznost in temperatura ali v
okolju, kjer je moéno magnetno polje!

«Pri zamenjavi varnostne varovalke
preverite, ali je nova varovalka enakega
tipa in enake razseznosti, kot prvotna.
Varovalka: (F 250 mA/300 V), tip F,
05 x 20 mm.

Na kupljeno napravo se nanasa garancija
kakovosti materiala in obdelave multi-
metra. Ta garancija je veljavna dve leti.
Garancija se ne nanas$a na baterijo in
varovalko. Reklamacija ne bo priznana, ¢e
bo napaka naprave povzro¢ena z nepravilno
uporabo ali z izpostavljanjem naprave
skrajnim pogojem.

Informacija na zadnji strani multimetra:
A svarilo

Pred uporabo preucite navodila. Pred
odprtjem multimetra izkljucite merilne
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kable iz vira napetosti. Tako boste prepregili
mozno poskodovanje z elektriénim tokom.
Tehni&no pomo¢ lahko dobite pri do-
bavitelju:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

RS|HRIBAIME | Digitalni

Prije nego ponete koristiti MD-110,
pazljivo progitajte upute za uporabu.
Narogito znacajni odjeljci, koji se bave
sigurno$¢u u radu sa uredajem, posebno su
istaknuti. Tako ¢ete izbje¢i moguce povrede
od elektri¢ne struje ili o$te¢enje uredaja.
Multimetar je napravljen prema standardu
IEC-61010 koji vaZi za elektroni¢ke mjerne
instrumente, koji spadaju u kategoriju (CAT
1l 300 V), za razinu zagadenja 2. CAT Il
kategorija koristi se za mjerenje sklopova
napajanih putem fiksnog napajanja, kao $to
su releji, strujne uti¢nice, razvodne ploce,
strujna napajanja i kratka strujna grananja
i rasvjetni sustavi u velikim zgradama.

Elektri¢ni simboli

izmjeni¢na struja (AC)

istosmjerna struja (DC)

izmjeni¢na / istosmjerna struja (AC/

De)

upozorenje — prije uporabe proucite

upute

opasnost od strujnog udara

= uzemljenje

= osigurat
izjava o sukladnosti (CE)

@ uredaj je zati¢en dvostrukom izola-
cijom i oja¢anom izolacijom

MJERE OPREZA
Vodite ra¢una prije svega o sljedecem:
«Prije nego pocnete rabiti multimetar,
pazljivo provjerite, nije li uredaj oStecen.
Ukoliko na uredaju utvrdite ogita oStece-



nja, nemojte vrsiti mjerenja! Provjerite,
nije li povrsina multimetra izgrebena i
nisu li bo¢ni spojevi popustili.
Provijerite izolaciju na mjernim vezicama.
Pri o$tecenju izolacije prijeti opasnost od
povrede elektriénom strujom. Nemojte
koristiti otecene mjerne vezice!
Nemojte mijeriti napone vece od 300 V,
niti struje vece od 200 mA!

Nemojte mijeriti struje, je li napon
otvorenog kola bez opterecenja veci
od 300 V.

Klema ,COM" mora uvijek biti priklju-
¢ena na uzemljenje u odnosu na koje
se mjeri napon.

Ustanovite li abnormalne rezultate mje-
renja, nemojte dalje koristiti multimetar.
Ukoliko niste sigurni u razlog kvara,
kontaktirajte servisni centar.

Nemojte mjeriti napone i struje vece od
onih koji su navedeni na prednjem pa-
nelu strujnih klijesta. Prijeti opasnost od
povrede elektriénom strujom i oStecenje
multimetra!

Prije uporabe provjerite, je li multimetar
dobro radi. Testirajte strujno kolo, &ije
elektricne veli¢ine su vam poznate.
Prije nego multimetar prikop&ate na
kolo €iju struju se spremate izmijeriti,
iskljuite napajanje danog kola.
Nemojte koristiti niti skladistiti multime-
tar u okoli$u sa visokom temperaturom,
prasnos$cu i vlaznoscu. Ne preporucuje-
mo ni rabiti uredaj u okolidu, gdje se moze
pojaviti jako magnetno polje, ili gdje prijeti
opasnost od eksplozije ili poZara.

Kod zamjene baterije, ili drugog dijela
multimetra, koristite rezervne dijelove
istog tipa i specifikacije. Zamjenu vrsite
dok je multimetar iskljucen i iskop&an!
Nemojte mijenjati ili na drugi nacin inter-
venirati na unutarnjim kolima multimetra!
Posebno pazite kod mjerenja napona
vecih od 30 V AC rms, 42 V u piku ili
60 V DC. Prijeti opasnost od povrede
elektricnom strujom!
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« Pri rukovanju mjernim sondama vodite
racuna da ih drzite iza Stitnika za prste.

« Kako biste izbjegli kontakt sa elektri¢-
nom strujom, nemojte se doticati rukom
ili kozom nikakvih golih vodi¢a.

« Prije nego otvorite ku¢iste multimetra,
otkopCajte mjerne vezice od kola koje
mijerite.

« Nemojte vrsiti mjerenja, je li poklopac
kucista multimetra uklonjen ili labav.

« Cim se nazaslonu pojavi ikona istrosene
baterije zamijenite bateriju. U
suprotnom kasnija mjerenja mogu biti
neprecizna. To moZe dovesti do pogres$-
nih rezultata mjerenja i do povredivanja
elektriénom strujom!

UPOZORENJE
Koristite multimetar MD-110 samo onako,
kako je niZze navedeno. Inace moZze doci do
ostecenje uredaja ili Vaseg zdravlja. Vodite
racuna o sljede¢em:

« Prije nego po¢nete mijeriti otpor, diode
ili struje, otkop&ajte strujna kola od
izvora energije i izbijte visokonaponske
kondenzatore.

« Prije mjerenja se uvjerite, da je kruzni
prekida¢ opsega mjerenja u ispravnom
polozaju. Ni u kom slu¢aju nemojte
mijenjati mjerni opseg (okretanjem
kruznog prekidaga rezima mjerenja)
tijekom mjerenja! Moglo bi do¢i do
ostecenja uredaja.

« Budete li mjerili struju, iskljuite napajanje
kola, prije nego na njega prikopcate
multimetar.

Opis uredaja

Multimetar MD-110 je dio klase kompaktnih
uredaja s 3,5 znamenkastim zaslonom,
namijenjenih za mjerenja istosmjernog i
izmjeniénog napona, istosmjerne struje,
otpora, testiranje dioda. Signalizira pre-
koracenje mjerenog opsega. Ima funkciju
automatskog iskljuenja. Multimetar pruza
zastitu od preopterecenja i signalizira loe
stanje baterije. Idealna uporaba multimetra




MD-110 je primjerice u radionicama, labo-

&ni napon (AC)

ratorijima i u ku¢anstvu.

Tehnicki parametri
Zaslon: LCD, 1999 (3,5 znamenke) s au-
tomatskim signaliziranjem polariteta
Radna temperatura: 0 °C do 40 °C <75 %
Temperatura skladi$tenja: -10 °C do
50 °C, relativna vlaznost < 85 %
Napajanje: 1x 12 V (23 A)
Slaba baterija: signaliziranje pomocu
simbola baterije na zaslonu
Signaliziranje prekoracenja opsega:
prikaz broja ,1" na LCD
Kategorija mjerenja: CAT Il (300 V)
Dimenzije i masa: 57 x 95 x 30 mm; 82 g
(ukljugivo baterije)
Izgled multimetra spreda
1-Zaslon - 3,5 znamenkasti LCD zaslon
s maks. prikazom 1999.
2 — Kruzni prekida¢
Sluzi za odabir funkcije mjerenja, kao i
za ukljucivanie ili iskljucivanje mjernog
instrumenta. Kada ne koristite mjerni
instrument postavite ovaj kruzni preki-
dac u iskljuceni polozaj OFF.
3 — Vodi¢i za testiranje
Preciznost mjerenja

Opseg Razlugivost | Preciznost
200 V 100mV_ [#(1,2 % +10)
300V 1V +(1,2 % + 10)

Ulazna impedancija: oko 500 kQ
Frekventni opseg: 40 Hz do 400 Hz

Maks. dopusteni ulazni napon: 300 V
0dziv: prosjecan, kalibriran na efektivnu
vrijednost sinusoide

na struja (DC)

Opseg Preciznost
2000 pA 1pA +(1% +5)
20mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Zastita od prevelikog napona:
250 mA/300 V osigurac
Otpor
Opseg ¢i Preci:
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20k0 100 | +(08%+5)
200 k0 1000
2000 kQ 1k0 +(1,2 % + 5)

Napon bez tereta: 3 V
Test baterija

Preciznost je specificirana na period jedne m
godine nakon kalibriranja, pri tempera- Opseg Funkcija na o; oviere:
turi 18 °C do 28 °C uz relativnu vlaZnost 15V | Prikazat ce pon provjere:
oko 20 mA
do 75 %. se napon napon provjere:
Specifikacii iznosti imaiu sliededi . :
olgltialf:l ikacije preciznosti imaju sljedeci 9V baterije oko 4.5 mA
+([% podaci uredajal+[broj najnizih vazecih Test diod
znamenki]) Razlu-
struja (DC) Opseg &ivost Preciznost
Opseg | Razludivost| Preciznost Prikazat ¢e se
200 mV 100 pV | (0,5 % +5) priblizni pad napona
2000 mV 1mVv u propusnom smijeru
20V 10mvV | £(0,8% +5) diode.
200V 100 mv | 1mv Napon pri otvorenom
300V 1V (1% +5) kolu: Priblizno 2,8 V
) B Struja provjere:
Ulazna impedancija: 1 MQ Priblizno 1 mA

Maks. dopusteni ulazni napon: 300 V
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Generator izlaznog pravokutnog signala
Frekvencija izlaznog signala: 50 Hz
Razina: veca od 3 Vpp

Mjerenje istosmjernog (DC) napona
Postavite kruzni prekida¢ u polozaj X.
Odaberite opseg mjerenja. U slu¢aju da
vam naponski opseg nije unaprijed po-
znat, podesite najveci opseg i postupno
ga smanjujte.

Prikop€ajte mjerne vezice na uredaj
ili strujno kolo na kom Zelite mjeriti
istosmjerni napon.

Ukljucite napajanje uredaja koji Zelite
mijeriti. Na zaslonu ¢e se prikazati
izmjerena vrijednost napona i polaritet
u odnosu na crvenu mjernu vezicu.
Napomena:

Kako biste izbjegli strujni udar ili 0Ste-
¢enje mjernog instrumenta kleme nemojte
prikopcavati na napon veci od 300 V.
Mjerenje izmjeniénog (AC) napona
Postavite kruzni prekidac u poloZaj X..

. Odaberite opseg mjerenja — u slu¢aju da
vam naponski opseg nije unaprijed po-
znat, podesite najveci opseg i postupno
ga smanjujte.

PrikopCajte mjerne vezice na uredaj
ili strujno kolo na kom Zelite mijeriti
izmjenicni napon.

Ukljucite napajanje uredaja koji Zelite
mijeriti. Na zaslonu ¢e se prikazati
izmjerena vrijednost napona i polaritet
u odnosu na crvenu mjernu vezicu.

I\ Kako biste izbjegli strujni udar ili oste-
céenje mjernog instrumenta kleme nemojte
prikop&avati na napon veci od 300 V.
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Mjerenje istosmjerne struje

Postavite kruzni prekida¢ u polozaj A
Odaberite opseg mjerenja—u slucaju da
vam strujni opseg nije unaprijed poznat,
podesite najveci opseg i postupno ga
smanjujte.

Prikopcajte mjerne vezice na uredaj
ili strujno kolo, na kom Zelite mjeriti
izmjeni¢nu struju.
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Ukljucite napajanje uredaja koji Zelite
mjeriti. Na zaslonu ¢e se prikazati
izmjerena vrijednost struje i polaritet u
odnosu na crvenu mjernu vezicu.
Mjerenje otpora
. Postavite kruzni prekida¢ u poloZaj Q.
Odaberite opseg mjerenja — u slucaju
da vam vrijednost mjerenog otpora nije
unaprijed poznata, podesite najveci
opseg i postupno ga smanjujte.
Pripok&ajte mjerne vezice na uredaj
koji mjerite.
Izmjerena vrijenost ¢e biti prikazana
na zaslonu.
Napomena:
Ako mjerite vrijednosti vece od 1 MQ, nor-
malno je da se mjerena vrijednost rezistora
stabilizira tek nakon nekoliko sekundi. U
slucaju da kolo nije zatvoreno, na zaslonu
e se prikazati 1",
A Prije nego pocnete mijeriti otkopCajte
napajanje strujnog kola i izbijte sve viso-
konaponske kondenzatore.
Mjerenje dioda
Tento rezim mozete rabiti za kontrolu
dioda, tranzistora i drugih poluprovodnickih
komponenti.
. Postavite kruzni prekida¢ u polozaj Pt
Prikopcajte crvenu mjernu vezicu na
anodu mjerene diode a crnu mjernu
vezicu na katodu. Na zaslonu ¢e se
prikazati napon na diodi u propusnom
smjeru. Pri pogresnom povezivanju, na
zaslonu ¢e se prikazati 1",
A\ Kako biste izbjegli oStecenje multime-
tra ili mjerenih uredaja, prije nego pocnete
mijeriti diodu otkop&ajte napajanje strujnog
kola i izbijte sve visokonaponske konden-
zatore. Po zavrSetku mjerenja otkopCajte
mjereni element ili kolo od mjernih vezica.
Mjerenje baterija
1. Postavite kruzni prekida¢ u polozaj za
testiranje baterija 1,5 Vili 9 V.
2. PrikopCajte mjerne vezice na bateriju
tako da crvena sonda bude prikopéana
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na pozitivan pol a crna na negativni
pol baterije.
3. Izmjerena vrijednost ¢e biti prikazana
na zaslonu.
Napomena: Po okoncanju mjerenja otkop-
Cajte mjerne vezice od testirane baterije.
Generator izlaznog pravokutnog signala
(napona)
1. Postavite kruzni prekida¢ u polozaj JII'.
2. Prikop&ajte mjerne vezice na uredaj
koji mjerite.
3. Izmjerena vrijenost ¢e biti prikazana
na zaslonu.
/\ Kako biste izbjegli ostec¢enje multime-
traili mjerenih uredaja, nemojte pokuSavati
posti¢i na klemama napon visi od 10 V.
Pri ovoj funkciji zadita od kratkog spoja
nije aktivna.
Napomena:
Frekvencija izlaznog signala: 50 Hz
Razina: visa od 3 Vipp pri opterecenju 1 MQ

A Zamjena baterije

Prije zamjene baterije mjerne vezice
moraju biti otkoptane od mjerenog kola
ili uredaja. Kada se na zaslonu prikaze
simbol slabe baterije ( ) treba 3to
prije zamjeniti bateriju.

Pomocu odgovarajuceg odvijaca, odvijte
zavrtnje na zadnjoj strani multimetra i
skinite poklopac.

Izvadite staru bateriju i zamijenite je
novom, propisanih dimenzija (12 V,
tip 23 A).

. Vratite poklopac i zavrnite vijke.

=
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Zamjena osigurata
Prije zamjene osigura¢a mjerne vezice
moraju biti otkop&ane od mjerenog kola ili
uredaja. Do topljenja osiguraca vecinom
dolazi usled nepostivanja predvidenog
postupka mjerenja.
1. Pomocu odgovarajuceg odvijaca, odvijte
zavrtnje na zadnjoj strani multimetra i
skinite poklopac.
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. Izvadite istopljeni osigura¢ i zamijenite
ga novim, propisanih dimenzija (osigu-
rat F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).

. Vratite poklopac i zavrnite vijke.

Napomena: Da biste stalno bili zasticeni

od preopterecenja Koristite osigurac

propisane struje i napona.

Upute za odrzavanje multimetra

Mjere opreza
+ Ne pokusavajte multimetar opravljati ili

na drugi nacin prilagodavati, ako niste
kvalificirani da obavljate ovakve inter-
vencije i ako nemate na raspolaganju
potrebne kalibracione uredaje.

« Kako biste sprijecili povredu elektriénom
strujom vodite ra¢una da unutar multi-
metra ne prodre voda!

+ Otkopcajte mjerne vezice od testira-
nog kola prije nego otvorite poklopac
multimetra.

+ Redovito Cistite tijelo multimetra vlaz-
nom krpom i blagim sredstvom za
¢idcenje (deterdzentom). Ciséenje
vréite samo dok je multimetar otkacen
i iskljucen.

+ Za Cis¢enje nemoijte koristiti razrjediva-
&e niti sredstva za brusenje!

+ Ako multimetar ne rabite duZe vrijeme,
iskljucite ga i izvadite baterije.

+Multimetar nemojte drzati na mjestu
gdje je visoka vlaznost i temperatura
niti na mjestima gdje postoji jako
magnetno polje!

«Pri zamjeni osiguraca se uvjerite
da je novi osigurac istog tipa i istog
raspona kao prvobitni. Osiguraé: (F
250 mA/300 V), tip F, 5 x 20 mm.

Garancija za kupljeni proizvod odnosi se na
kvalitet materijala i na izradu multimetra.
Ova garancija vazi dvije godine. Garancija
se ne odnosi na bateriju i osigurac. Ukoliko
kvar na uredaju bude prouzrocen pogres-
nom uporabom ili izlaganjem uredaja
ekstremnim uvjetima — reklamacija nece
biti priznata.

o



Informacije na zadnjoj strani multimetra:
A Upozorenje

Prije nego po¢nete koristiti proizvod pazlji-
vo procitajte upute za uporabu. Prije otva-
ranja multimetra otkop&ajte mjerne vezice
od izvora napajanja. Tako cete izbjeci
moguénost povrede elektricnom strujom.
Tehni¢ku podr$ku moZete dobiti kod
dobavljaca:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

DE | Digitales Multimeter

Bevor Sie das MD-110 benutzen,
lesen Sie sich bitte sorgfaltig diese An-
leitung durch.
Besonders wichtige Abschnitte tber
die Grundsatze der Arbeitssicherheit
bei Benutzung dieses Gerats sind darin
hervorgehoben. Sie verhindern so einen
Unfall durch elektrischen Strom oder eine
Beschadigung des Geréats. Das digitale
Multimeter ist gemaB Norm IEC-61010
entworfen, die sich auf elektronische
Messgerate der Kategorie (CAT IIl 300 V),
Verschmutzungsniveau 2 bezieht. Die
Kategorie CAT IIl ist zur Messung der
Stromkreise von Geraten und Anlagen
bestimmt, wo die Stromversorgung tiber
Festinstallation erfolgt, wie z. B. Relais,
Steckdosen, Verteilerpulte, Netzgerate
sowie kurze Zweigkreise und Beleuch-
tungssysteme in groBen Gebauden.
Elektrische Symbole
A~ Wechselstrom (AC)
=== Gleichstrom (DC)
~ Wechsel-Gleichstrom (AC/DC)
Achtung —vor Benutzen die Anleitung
durchlesen
A Gefahr eines Unfalls durch elektri-
schen Strom
Erdung
= Sicherung
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C € Konformitatserklarung (CE)
IE‘ das Gerat ist durch doppelte Isolation
und verstarkte Isolation geschiitzt

A HINWEIS

Beachten Sie insbesondere folgende
Instruktionen:

«+Kontrollieren Sie das Gerat vor dem
Benutzen auf Beschadigungen. Falls Sie
eine sichtbare Beschadigung entdecken,
das Gerét nicht benutzen! Kontrollieren
Sie das Multimeter auf Kratzer und ob
die Seitenverbindung geschlossen ist.

« Priifen Sie die Isolation an den Messson-
den und den Backen. Bei Beschadigung
der Isolation besteht die Gefahr eines
Unfalls durch elektrischen Strom. Be-
schadigte Messsonden nicht benutzen!

+ Keine Spannung (iber 300 V oder Strom
(iber 200 mA messen!

+Nicht den Strom messen, wenn die
Leerspannung im getrennten Kreis
hoher als 300 V ist.

«Die Klemme ,COM" muss immer an
gemeinsamen Messpunkt angeschlos-
sen werden.

+Bei anormalen Messergebnissen das
Multimeter nicht benutzen. Wenn Sie
der Fehlerursache nicht sicher sind,
wenden Sie sich an den Service.

+Keine hohere Spannung oder Strom
messen, als auf der Messgerate-
vorderseite gekennzeichnet sind. Es
besteht die Gefahr eines Unfalls durch
elektrischen Strom oder Beschadigung
des Geréts!

«Vor der Benutzung Uberpriifen, ob das
Gerat richtig arbeitet. Einen Schaltkreis
mit bekannten elektrischen GréBen
testen.

+Bevor Sie das Multimeter an den zu
messenden Kreis anschlieBen, dessen
Spannung abschalten.

+Das Multimeter nicht in Rdumen mit
hoher Temperatur, hoher Staubbildung



und Feuchtigkeit benutzen. Wir empfeh-
len auch nicht, das Geré&t in R&umen mit
starken Magnetfeldern oder Explosions-
oder Feuergefahr zu benutzen.

«Bei Auswechseln der Batterie oder
eines anderen Gerateteils, nur Ersatz-
teile gleichen Typs und Spezifikation
benutzen. Bei ausgeschaltetem und
abgetrenntem Multimeter auswechseln!

« Die inneren Kreise des Multimeters nicht
andern oder anpassen!

+Bei gemessenen Spannungen (ber
30 V AC rms, 42 V Spitze oder 60 V
DC besonders vorsichtig vorgehen. Es
besteht Gefahr eines Unfalls durch
elektrischen Strom!

+Die Messspitzen immer hinter dem
Fingerschutz fassen.

«Um einen Unfall durch elektrischen
Strom zu vermeiden, mit der Hand oder
Haut keine unisolierten Leiter berihren.

« Bevor Sie den Deckel des Multimeters
o6ffnen, die Messspitzen vom Testkreis
trennen.

«Nicht Messen, wenn der Deckel fehlt
oder locker sitzt.

« Wenn auf dem Display die Ikone Batterie
leer , “erscheint, die Batterie
auswechseln. Andernfalls kénnen die
nachfolgenden Messungen ungenau
sein. Das kann zu verzerrten Messer-
gebnissen und auch zu einem Unfall
durch elektrischen Strom fiihren!

A WARNUNG

Das Multimeter nur wie weiter unten
spezifiziert benutzen, andernfalls kénnen
das Gerat oder Ihre Gesundheit gescha-
digt werden. Beachten Sie folgende
Instruktionen:

*Bevor Sie einen Widerstand, Diode
oder Strom messen, den Kreis von der
Energiequelle trennen und Hochspan-
nungskondensatoren entladen.

« Vergewissern Sie sich, dass der Dreh-
schalter in der richtigen Stellung ist.
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Niemals den Messumfang (durch Dre-

hen des Drehschalters) wahrend des

Messvorgangs andern! Das Geréat kdnnte

beschadigt werden.

+Bei Strommessungen, die Spannungs-
zufuhr ausschalten, bevor Sie das

Multimeter anschlieBen.

Beschreibung des Gerats
Das digitale Multimeter MD-110 gehort
zur Reihe der Kompaktgerate mit 3,5
Zahlendisplay. Es ist fir das Messen von
Gleich- und Wechselspannung, Gleich-
strom, des Widerstands, das Testen von
Dioden bestimmt. Es indiziert das Uber-
schreiten des Messumfangs. Es schaltet
sich automatisch ab. Das Multimeter bietet
Schutz vor Uberlastung und informiert
Uber schwache Batterie. Ideal ist die
Anwendung des Multimeters MD-110 z.B.
in Werkstatten, Labors oder im Haushalt.
Technische Parameter
Display: LCD, 1999 (3.5 Zahlen) mit
automatischer Polaritatsindikation
Arbeitstemperatur: 0 °C bis 40 °C < 75 %
Lagertemperatur: -10 °C bis 50 °C,
relative Feuchtigkeit < 85 %
Speisung: 1x 12V (23 A)
Schwache Batterie: Indikation (iber
Symbol Batterie auf dem Display
Indikation des tiberschrittenen Umfangs:
Zahl 1" auf LCD
Messkategorie: CAT Il (300 V)
Abmessungen und Gewicht:
57 x 95 x 30 mm; 82 g (mit Batterie)
Frontansicht des Multimeters
1-Display — 3,5 Zahlen-LCD-Display mit
max. Messangabe 1999

2 - Drehschalter
Er wird zur Wahl der gewiinschten
Funktion, zum Ein- und Ausschalten
des Messgerats benutzt. Bei Nicht-
benutzung diesen Drehschalter auf
ausgeschaltet Stellung OFF stellen.

3 - Testleiter



Messgenauigkeit
Die Genauigkeit ist fir die Dauer eines

Spannung ohne Belastung: 3 V

Batterietest

Jahres nach Kalibrierung bei einer Tem- Um- K
peratur von 18 °C bis 28 °C bei relativer fang Funktion Bemerkung
Luftfeuchtigkeit bis 75 % spezifiziert. - T Teststrom:
Die Genauigkeitsspezifikationen haben fol- 15V Wr']Ldnd::“?s:S ceas ;Dr?:;'
gende Form: +([% Geritangabel+[Anzahl in de?' Batteric Tes:tstrom'
der_medngsten g:ll;?]en Zahlen]) 9V angezeigt ca.45mA
Umfang o igkei Testen von Dioden
200 mV 100 pv +(0,5% +5) Um- | Aufl- Genauigkeit
2000 mV 1mv fang | sung 9
20V 10 mV +(0,8 % +5) Es wird der anndhernde
200 V 100 mV. Spannungsabfall in
300V 1V +(1%+5) |1y dtérchégs:ger R'ChFUFQ
m) er Diode angezeigt.
Eingangsimpedanz: 1 MQ Spannung bei offenem
Max. zuldssige Eingangsspannung: Kreis: Etwa 2,8 V.
300V Priifstrom: Etwa 1 mA

(AC)
Umfang 6
200V 100 mV_ | (1,2 % +10)
300V v +(1.2% + 10

Eingangsimpedanz: ca. 500 kQ
Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

A\ Max. zuléssige Eingangsspannung:
300V

Widerhall: durchschnittlich, kalibriert auf
effektiven Wert des Sinusverlaufs

(DC)
Umfang 6 igkei
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100pA | #(12%+5)

Uberspannungsschutz: 250 mA/300 V
Sicherung

Widerstand
Umfang o igkei
200 0 0.10 +(1%+5)
2000 0 10
20 kQ 100 | +(08%+5)
200 kQ 100 0
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)
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Generator des Rechteckausgangssignals
Frequenz des Ausgangssignals: 50 Hz
Niveau: hoher als 3 Vpp

Messen von Gleichspannungen (DC)

Den Drehschalter in Position y stellen.
2. Den Messumfang wahlen. Wenn Sie den
ungeféhren Spannungsumfang nicht
vorab kennen, den groBten Bereich
einstellen und schrittweise senken

Die Messspitzen an das Gerat oder den
Kreis anschlieBen, wo die Gleichspan-
nung gemessen werden soll.

Die Speisung des zu messenden Geréats
einschalten. Auf dem Display erscheint
die Spannung und die Polaritét bezogen
auf die rote Messspitze.

Bemerkung:

Um einen Unfall durch elektrischen
Strom oder eine Beschadigung des Mess-
geréts zu verhindern, an die Klemmen
keine Spannung (iber 300 V anschlieBen.
Messen von Wechselspannungen (AC)

1. Den Drehschalter in Position ¥, stellen.
2. Den Messumfang einstellen — Wenn
Sie den ungefahren Spannungsumfang

—
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nicht vorab kennen, den groBten Bereich

einstellen und schrittweise senken.

Die Messspitzen an das Geréat oder den

Kreis anschlieBen, wo die Wechselspan-

nung gemessen werden soll.

. Die Speisung des zu messenden Gerats
einschalten. Auf dem Display erscheint
die Spannung und die Polaritdt bezogen
auf die rote Messspitze.

A\ Um einen Unfall durch elektrischen

Strom oder eine Beschédigung des Mess-

geréts zu verhindern, an die Klemmen

keine Spannung tiber 300 V anschlieBen.

Gleichstrommessung

1. Den Drehschalter in Position A stellen.

2. Den Messumfang einstellen — Wenn

Sie den ungefahren Stromumfang nicht

vorab kennen, den gréBten Bereich

einstellen und schrittweise senken.

Die Messspitzen an das Gerat oder den

Kreis anschlieBen, wo der Gleichstrom

gemessen werden soll.

. Die Speisung des zu messenden Gerats
einschalten. Auf dem Display erscheint
der Strom und die Polaritat bezogen auf
die rote Messspitze.

o
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Widerstandsmessung

1. Den Drehschalter in Position Q stellen.
Den Messumfang einstellen — Wenn Sie
den ungefahren Widerstandswert nicht
vorab kennen, den gréBten Bereich
einstellen und schrittweise senken.
Die Messspitzen an das zu messende
Gerét anschlieBen.

Der gemessene Wert erscheint auf
dem Display.

Bemerkung: Falls Sie einen Wert (ber
1 M0 messen, ist es normal, dass sich
der gemessene Wert erst nach mehreren
Sekunden stabilisiert. Wenn der Kreis
nicht geschlossen nicht, erscheint auf
dem Display ,1".

A\ Vor dem Messen die Speisung des
Kreises ausschalten und alle Hochspan-
nungskondensatoren entladen.

N
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Testen von Dioden

Dieses Regime kann fiir das Testen von

Dioden, Transistoren und anderen Halblei-

terteilen benutzt werden.

Den Drehschalter in Position Pt stellen.

2. Den roten Prifleiter an die Anode
und den schwarzen Prifleiter an die
Kathode der Diode anschlieBen. Auf
dem Display erscheint die Spannung
an der Diode in durchlassiger Richtung.
Bei falschem Anschluss erscheint auf
dem Display ,1".

A\ Um eine Beschadigung des Multi-

meters oder des gemessenen Gerats

auszuschlieBen, vor dem Messen die

Speisung des Kreises ausschalten und

alle Hochspannungskondensatoren ent-

laden. Nach Abschluss der Messung, das

gemessene Teil oder den Kreis von den

Messspitzen trennen.

Batterietest

. Den Drehschalter in Position fir Batte-

rietest 1,5 V oder 9 V stellen.

Die rote Messspitze an den positiven

Pol und die schwarze Spitze an den

negativen Pol der Batterie anschlieBen.

Der gemessene Wert erscheint auf

dem Display.

Bemerkung: Nach Abschluss der Messung

die Messspitzen von der Batterie trennen.

Generator des Rechteckausgangssignals

(Spannung)

1. Den Drehschalter in Position JII stellen.

2. Die Messspitzen an das getestete Gerat
anschlieBen.

3. Der gemessene Wert erscheint auf
dem Display.

Um eine Beschadigung des Multi-
meters oder des gemessenen Gerédts zu
verhindern, ein Spannung tiber 10V an den
Klemmen verhindern. Bei dieser Funktion
ist der Kurzschlussschutz nicht aktiv.
Bemerkung:

Frequenz des Ausgangssignals: 50 Hz
Niveau: hoher als 3 Vpp bei Belastung 1 MQ

-

-
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A Batteriewechsel

Vor dem Batteriewechsel die Messspitzen
vom gemessenen Kreis oder Gerat trennen.
Bei Abbildung des Symb: chwache Bat-
terie auf dem Display muss bald-
mdglichst die Batterie gewechselt werden.
1. Auf der Rickseite mit geeignetem
Schraubendreher die Schrauben he-
rausschrauben und den Deckel ab-
nehmen.

Die alte Batterie herausnehmen und
gegen eine neue mit vorgeschriebenen
Abmessungen ersetzen (12 V, Typ 23 A).
Den Deckel aufsetzen und festschrau-
ben.

A Auswechseln der Sicherung
Vor dem Wechsel der Sicherung die
Messspitzen vom gemessenen Kreis oder
Geréat trennen. Ein Durchschmelzen der
Sicherung tritt meist bei Nichteinhalten
des vorgeschriebenen Messvorgehens ein.
1. Auf der Riickseite mit geeignetem
Schraubendreher die Schrauben he-
rausschrauben und den Deckel ab-
nehmen.
. Die Sicherung herausnehmen und durch
eine neue mit gleichen Abmessun-
gen (Sicherung F 250 mA/300 V AC,
5 x 20 mm) ersetzen.
Dann den Deckel aufsetzen und fest-
schrauben.
Bemerkung: Fiir einen standigen Uberlas-
tungsschutz eine Sicherung vorgeschrie-
bener Spannung und Stroms verwenden.
Hinweise zur Pflege des Multimeters
Hinweis
« Versuchen Sie nicht, das Multimeter zu
reparieren oder anzupassen, wenn Sie
nicht die erforderliche Qualifikation und
erforderlichen Kalibriergerate haben.
« Achten Sie darauf, dass in das Innere
des Multimeters kein Wasser gelangt
- Sie verhindern so einen Unfall durch
elektrischen Strom!

N
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« Bevor Sie den Deckel des Multimeters
6ffnen, die Messdorne vom Testkreis
trennen.

+RegelmaBig den Korper des Gerédts
mit einem feuchten Tuch und einem
feinen Reinigungsmittel reinigen. Nur
das abgetrennte und ausgeschaltete
Multimeter reinigen.

« Zur Reinigung keine Losungsmittel oder
Schleifmittel benutzen!

* Schalten Sie das Gerat aus und nehmen
Sie die Batterien heraus, wenn Sie es
langere Zeit nicht benutzen.

« Das Multimeter nicht an Orten mit hoher
Feuchtigkeit und Temperatur oder mit
starkem Magnetfeld aufbewahren!

+Beim Auswechseln der Sicherung
darauf achten, dass die neue Siche-
rung gleichen Typs und Bereichs ist.
Sicherung: (F 250 mA/300 V), Typ F,
95 x 20 mm.

Auf das gekaufte Gerat bezieht sich die
Garantie auf die Qualitdt des Materials
und auf die Verarbeitung des Multime-
ters. Diese Garantie gilt zwei Jahre. Die
Garantie bezieht sich nicht auf Batterie
und Sicherung. Eine Reklamation wird nicht
anerkannt, wenn der Fehler durch unrichti-
ge Benutzung oder Ausstellen des Geréats
extremen Bedingungen verursacht wurde.
Infor
Multimeters:
A Warnung
Vor Benutzung die Anleitung durchlesen.
Vor Offnen des Multimeters Messkabel von
Spannungsquelle trennen. Sie verhindern
so einen Unfall durch elektrischen Strom.
Technische Hilfe erhalten Sie beim
Lieferanten:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

auf der ite des



| OvritanbHuii MynsTUMET|

Mepen TMM, Hix BM NOYHeTe npunan
«MD-110> BsuBaTH, NpounTaite, bynb
nacka, yBam/IMBO L0 iHCTPYKLUilo no 06-
CryroByBaHHIo.

B iHCTpyKUIT € ninkpecneHi 0cobnmeo Bax-
MBI MaCaN, Y sIKX 0BroBOPIOIOTECA 3aX0AM
6e3nekn npaui Npu MaHinynAuii 3 UM npu-
NaoM. TakiuM YHHOM BM MOSKETE 3aB0POHM-
! BUHUKY HeBeaneky yrapy enekTpuuHuM
cTpyMoM abo 3anoBirHyTu NOLKOMKEHHS
caMoro npunay. [MritanbHui MynsTAMeTp
6GyB po3pobrieHmit 3rigHO 3 HopMol/CTaH-
naptoM «[EC-61010~, Lo Mae BinHOLIEHHA
110 NEKTPUYHUX BUMIDIOBATbHUX MPUTaiB,
BKIIOYeHMx ao Kateropii (CAT Il 300 B),
no pisHa 3abpyaHenHs 2. Kateropis CAT Il
npU3HaYeHa AN1A BUMIDIOBAHHS IEKTPUUHMX
naHuoris 3 0bnapHaHHAM, WO npauioe Ha
cTalioHapHiit ycTaHOoBUI, Takux AK pene,
PO3ETKM, PO3NOAILYI LLATH, KUBUMBHUKMA
Ta NaHLIOr Y KOPOTKOrO 3aMUKaHHS, & TaKOXK
KOPOTKi Po3ranyeHi efekTpo NaHuoru Ta
CUCTEMM OCBITNIEHHS Y BENMKUX Byaisnsx.
EnekTpuyHi cumMeonu

s 3MiHHMI cTpyM (AC)

nocTiitHuit cTpym (DC)
3MiHHWiA/nocTilHMiA cTpym (AC/DC)

T A — nepen
03HaloMTeCh 3 IHCTPYKLUIED
Hebesneka ynapy enekTpuuHuM
CTPyMOM

333eMIIeHHA

-E= 3anobikHnk

3anBa Npo BinosigansHicts (CE)
3aCTOCYBaHHA € 3aXULLEHO [BOIHOI
isonauieto Ta nincunerolo isonsuicio

A
A
L

A MONEPEQXKEHHSA
[otpumyiite, Byab nacka, oCb Ui HUKYEHa-
BeMeHi iHCTPyKuUii:
« Mepen NoyaTKOM BIKNBAHHAM MynbTUME-
Tpa yBaMIMBO NepesipsTe UM He € Npunan
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MOLLUKOAKEHMIA. B pasi, AKLLIO BY 3HaiineTe
AIBHE MOLUKO[PKEHHS, He NPOBOALTE JKOHE
BUMipioBaHHs! CKOHTpONIoiTe uu He €
noBepxHa npunagy nowkpsbaHa Ta un
He € BOKOBI LLBK PO3KIEEHI.

+ CKoHTponioiTe i3onAuilo Ha BUMIpio-
BanbHUX 30HAAX Ta Konopkax. B pasi
NOWKOMKEHH: 3arpoxye Hebesneka
YAapy eneKkTpuuHMM cTpyMoM. Katero-
PMUHO He B)XMBaITE NOLUKOKEH 30HAM!

+He BuMipioiiTe HanpyskeHHs binblue Ak
300 BonbtiB, abo cTpyM Bue Hix 200
MiniamMnepis

+ He BUMipioiiTe CTPYM, SIKLLIO HanpysKeHHsA
X0N0CTOro cTpyMy € binblue Hix 300
BOJILTIB B PO3'€iHAHOMY KOHTYpY.

+Knema ,COM" mycuTb ByTi 3aBsman nia-
KrlloueHa [0 OMOPHOro BUMIpIOBAsbHOTO
3a3EMIEHHS.

* AKLIO BM OTpMMaETe HeHopMarbHi pe-
3yNbTaTH BUMIPIOBAHHS, He BKMBaiTE
nani MynsTUMeTp. MoKy BY He € BNeBHeH
L0 € NPUYMHOIO AECDEKTY, KOHTaKTYiATe,
bynb nacka, cepBiCHUiA LEHTp.

+He BUMIpIOITE HaMNpyXeHHA Ta CTPyM 3
BULLVMY BENMUMHAMM, HIX LI € BU3HAYe-
HO Ha nepeqHili naxeni MynsTuMeTpa. 3a-
rpoxye Hebesaneka ynapy enekTpuuHiM
CTPYMOM Ta MOLUKOMKEHHS MyrbTuMeTpal

«lNepen BVBaHHAM NepeBipbTe UM Mymb-
TUMeTp npauioe npaeunbHo. 3pobiTh
TECT KOHTYPA, Y KOTPOro BY 3HaETe i oro
©NeKTPUUHI BENUUMHH.

« Mepen TMM fiK B1 NiAKIIOUMTE MyNETUMETP
110 KOHTYPA, y AiKoro 361paeTech nposa-
L[NTW BUMIPIOBAHHA CTPYMY, BIIKMIOYiITb
NOCTauaHHA aHOro KOHTYpa.

+ He BuBaliTe Ta He NuLLaiiTe MynbTUMETP
B MUMbHUX Ta BOMIOTKMX CEPEAOBMLLIAX
3 BIMCOKOIO TEMMepaTypoio. Mu He pe-
KOMEH[YEMO TaKOX BWBATW Npunap
B CepeoBuLLi, Ae MoXe 3'ABNATUCH
CHrbHe MarHiTHe none abo e 3arposkye
Hebesneka Bubyxy abo noxapy.

+Tpun 3amMiHi baTapei abo iHLWOI YacTuHK
MynsTUMETpa BXKWMBaliTe 3anacki aeTani



OQHAKOBOro Tuny Ta cneundikauii.
3aMiHy pobiTb TinbKu Nicns Bia eAHaHHA
Ta BUKIIOYEHHA MynbTUMeTpa!

+He MiHsiiTe abo He nepepobnioiiTe
iHWKMM cnocoboM BHYTPILHI KOHTYpK
MynbTuMeTpal

« [loTpuMyiiTe ninsuiieHy obepexHicTb
NPy BUMIPIOBaHHI HaNPy)XeHHA BULLOTO
Hik 30 V 3MiHHOro HanpyxeHHs AC pMc,
42 Bonwbrig nikosux abo 60 BonkTis no-
CTiliHoro HanpyseHHs DC. 3arposkye He-
6Gesnexa ynapy enekTpuyHiuM cTpymMom!

« Mpy MaHinynauii 3 BUMiploBanbHMK Ha-
KOHEUHNKaMM NepeKoHaliTech B TOMY, Lo
BU X TPUMAETE @ 38 OXOPOHOIO NarbLyiB.

«[lns Toro, wob sn 3aboponnnu ynap
©MEKTPUYHUM CTPYMOM, HE JOTOPKYITECH
PyKoI0 abo LWKIPOIO KOAHMX HE3aXMLLEHNX
nposoais.

«Mepen TUM HiX BiOKPUETE KPULIKY
MynBTUMETPA, BIAKIIOUITb BAMIpIoBarbHi
HaKOHEUHMKY Bifi TECTYBAHOIO KOHTYPY.

*He nposoabTe BMMipIOBaHHA, AKLLO
KpULIKa MyrbTUMETpa € yCyHyTa abo
€ ocnabneHa.

« K TinbKM Ha picnnelo 3'ABUTLCA BIKOHUE
po3pamKeHoi baTapei *, HeraiitHo
3aMiHiTb 6aTapeio. B npoTUnexHoMy Bu-
nagky HpOBaﬂ)KEHi BUMIPIOBaHHA MOXYTb
6yTI HETOUHUMA.

Lle Moxe BecTW K TOMy, WO pesynsTaTn
BUMiploBaHHs BynyTb BUKpMBNEHi Ta AK
HaCnNIAOK MOXe HacTaTu yaap eNnekTpu4yHuM
cTpymom!!!

MONEPELAYEHHSA
BukopucTosyiiTe MynbTuMeTp «MD-110>
TakK, fK ue € CHEuMd]IKyEaHO HWX4Ye, B
NPOTUNEKHOMY BUNAJKY MOXe 6yTM MNOLKO-
IKeHWi cam npunan abo Balue 3M0POB’A.
NotpumyiiTe, Byab nacka, HUKYeHaBeAeH:
iHCTpYKuUii:

. LLLS nepen TiM, HisK MoyHeTe nposagnT1
BMMIpIOBaHHs oropy, Aionis abo cTpymy,
BIAKMIOUIT KOHTYPY Bifi fskepen nocta-
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YaHHA eHeprii Ta po3pAAiTb KoHAeHcaTopn
BUCOKOrO HaNpysKeHHs..
< Mepen caM1M BUMIpIOBaHHAM NepeKoHalii-
Techb B TOMY, LLO KpyroBuii nepeksiioya-
Tefb MEXV BUMIDIOBAHHS 3HAXOMMUTLCA Y
npaBunbHil nosuuii. B sonHoMy Bunaaky
He pobiTb 3MiHM Y Mesku BMipIoBaHHS (He
nosepraiTe Kpyrouit nepekioyaress
nporpaM BUMipIOBaHHS ) NPOTAroM
npouecy BuMipioBaHHs! Mpunan nicnsa
TaKol MaHinynauii Mose NOLIKOAUTUCH.
+ B pasi, kw10 BaM € noTpiGHO BUMipUTU
CTPYM, BIfKNIOUMTb NOCTAUEHHS eneK-
TPOeHeprii 10 KOHTYpa Lie nepen TUM,
Hi BM Bynete N0 HbOro MynbTUMETP
nigknioyaTy.
Onuc npunapy
[uritanbhuit MynstumeTp> MD-110» - ue €
YCTaTKyBaHHs 3 PRy KOMNaKTHUX Mpurianis
3 3,5 uMdbpoBMM picnnieeM, NpU3HaueHnx
ANA BUMIPIOBaHHA 3MIHHOrO Ta MOCTIHOrO
HanpysKeHHs, NOCTIAHOro CTPyMy, OMopy,
TecTyBaHHs fiofie. Mpunan iHaMKye nepesu-
LLIeHHs! BUMIPIOBaHOI Mexu. BiH Mae dhyHKLilo
aBTOMATHYHOrO BifKIIOUEHHs. MynbTMeTp
Hapae OXOPOHY Bif MepeHanpymeHHa Ta
iHChOpMye NPO HU3bKWIA CTYNiHb 3apsaky ba-
Tepel. InearnbHe BUKOPUCTAHHA MyNbTUMETPY
«MD-110> €, Hanpuknan, B Liexax/MaiicTep-
HsX, 11abOpaTopisiX Ta y XaTHLOMY Xa3ANCTBY.

TexHiuHi napameTpu
[llicnneit: LCD, 1999 (3.5 undppu) 3 asTo-
MaTU4HOIO iHpiKaLlielo nonspHocTi
Poboua Temneparypa: gig 0 °L| ax go
40 °Ll, BinHocHa onorkicTb < 75 %
Temnepatypa cknafysaHHs: Bin -10 °L| ak
1o 50 °Ll, BinHocHa BonorkicTs < 85 %
MocTauanHs: 1x 12 Bonbrie (23 AMnepis)
PospsamkeHa batapes: iHavKaLis 3a gono-
Morolo cuMBosy baTapel Ha aicnneio
IHAVKaLiA NepeBuULLIEHH: Mexi/aianasoHy:
306paseHHs umdpu ,1° Ha ekpaHi «LCD»>
Kateropis sumipioants: CAT Il (300 B)
[abaputut Ta Bara: 57 x 95 x 30 mM; 82 rp
(BriouHo Gatapei)



DpoHTanNbHUIl BUR Ha MYNETUMETP

1 - Nicnneit — 3,5 umchbposuit LCD picnnei
3 MaKCHMAaNbHOIO BENMUNHOIO BUMIpIO-
BaHHaA 1999

2 — TMoBOPOTHMIA NepeknioyaTenb
BskusaeTbca ansa subopy notpibHoi
pyHKUil Ta Takox ANA BKNloyeHHs abo
BUKITIOUEHHS BUMIDIOBASIbHOrO NpUnajy.
SAKLLO BU He BXMBaETe BUMIpIOBaNbHMIA
npunap, ycTaHoBiTb NOBOPOTHMIA Ne-
peknioyaTenb A0 Nosuuii BUKNIOYEHO
- «QFF>.

3 — TecTyBanbHi Nnposoan

TouHiCTb BUMIpIOBaHHA

TouHicTb € cneumchikysaHa Ha 1oy oaHoro

PpoKy nicns kanibpysaHHs npu TeMneparypi

Bin 18 °U ax no 28 °Ll Ta npyu BigHOCHIi

BonorkocTi 1o 75 %.

Cneumdpikauii ToyHoOCTi MaeTb oCb Taky

chopmy:

+([% naHi npunanyl+[KinbKiCTb HARHMKUMX

nivicHux umchpl)

Yac pearyBsaHHs: cepenHili, kanibpysaHuii Ha
echeKTUBHY BENMUMHY CHHYCOBOrO NpoLiecy
MNocriithuit cTpym (DC)

. PosnisHasansha .
RianasoH . TouHicTe
CMPOMOXHICTb
2000 pA 1A +(1%+5)
20 MA 10 pA +(1%+5)
200 MA 100pA +(1,2% +5)
3axucT Bin nepeHanpyskerHs: 250 MA/300
B 3anobixHuk
Onip
. PosnisHasanbha .
Rianasox . TouHicTe
CMPOMOXHICTb
200 Q 010 +(1%+5)
20000 10
20 kO 100 +(0,8 % +5)
200 kO 1000
2000 kO 1k0 +(1,2 % +5)

Hanpyra 6e3 HaBaHTaxeHHs: 3 V
Tect 6aTapeit

MNocriitne (bc) Lliana- . .
. PosnisHasanbHa . 30H OyHKuin Mpuvitka
Nlianason . TouHicTe -
CMPOMOXKHICTD 15p |ByAe 306pa- | Tectoswit cTpym:
200 MB 100 pB +(0.5 % +5) ! KeHwiA piseHb| nprbmato 20 MA
2000 MB 1mMB 08 Hanpy)eHHs | TecToBUA CTPYM:
20B 10 mMB +(0,8 % +5) B 6aTapei |npubnusHo 4,5 MA|
200 B 100 MB T
3008 18 H1%+5) | [ecraiomie
. Poznizna-
Bxinnwit onip/iMnenanc: IMQ Meraom Aiana- BanbHa cnpo-| TounicTb
MaKcHMaribHo NpuUnycTHe BXiAHe Hanpy- oM MOXHICTL
ehHs: 300 BonbTis 3obpaskyeTbes
3MiHHe (AC) npubnM3HMiA cnan
PosnisHaBansHa Touni HAaMPYEHHA B
p i OuHicTb nponycKHOMY
2008 100MB  [+(1,2 %+ 10) HanpamKky aiona-
300B 18 (1,2 % + 10) e 1mp | HanpymeHus npu
BUAKPUTOMY KOH-
BxinHui onip/iMnepanc: npubnnaHo 500 kO Typy: Mpubnuato
Kinoomis 288
[Lianason yactotu: gig 40 My ax Ao 400 My BunpobyBanbHuii
MakciManbHo NpunycTHe BXinHe Hanpy- lcTpyMm: MpubnaHo|
erHs: 300 BonbTiB 1mMA
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TeHepaTop BMXiAHOTO MPAMOKYTHOrO
curHany
YacTota BuxinHoro curtany: 50 'y
PiseHb: BuLLe Hix 3 Vpp
BumipioBaHHs nocriitHoro (DC) Hanpy-
KeHHs

. YCTaHOBITh MOBOPOTHMIA Nepekioyatens

A0 nosuuii v
Bubepitb cobi Mesky BUMIpioBaHHs. B pasi,
LLIO BM HaMepeq He 3HaeTe AianasoH BuMi-
PIOBaHHS, YCTAHOBITL HAVBMLLIIA iana3oH
Ta MOCTYMOBO MPOTArOM BUAMIDIOBAHHS
3HUKYWTE HOrO.
. MinKnioyiTh BUMIpIOBasbHI HAKOHEUHWKI
[0 3acTocyBaHHA abo N0 KOHTYpa,
ne Bu ByneTe BWMiploBaTK nocTiitHe
Hanpy)KeHHs.
BknioviTb NocTayaHHs enexkTpoeHepril
[0 3acToCyBaHHs, KoTpe Bu ByneTe
BuMipiosaTh. Ha picnnelo 306pasutbea
BEMUUMHA HAMPYKEHHS Ta MONAPHICTb,
BiIHOCHa 10 YePBOHOr0 BUMIPIOBaTbHOrO
HaKOHEUHMKa.
pumiTa:

3 MeTolo 3anobiraHHs yaapy enekTpuy-

HUM CTPYMOM He MigKmiodasite A0 Kiem
HarpyskerHs suLe Hisk 300 BonbTiB.

-
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BuMipioBaHHy 3MiHHoro (AC) HanpyeHHs
YCTaHoBITb NOBOPOTHUIA NepeksioyaTenb
[0 noauuii \L
Bubepitb cobi Mexy BuMipioBaHHs. B
pasi, Lo BM Hanepes He 3HaeTe AianasoH
BUMIDIOBAHHSA, YCTAHOBITL HaMBULLMIA
nianasoH Ta MoCTyMoBO NPOTArOM BUMi-
PIOBaHHA 3HWKYITE HOrO.
MinknioyiTb BIUMIpIOBaNbHI HAKOHEUHMKN
10 3aCTOCYBaHHs abo N0 KOHTYpa, fie B
6ByneTe BUMipIOBATM 3MiHHE HANPYKEHHS.
. BkriouiTh nocTauaHHs enekTpoexeprii
[0 3acToCyBaHHA, KoTpe Bu Bynete
sumipioBaTh. Ha picnneio 306pasutbca
BEMUYMHA HaMpPYKEHHA Ta MOMAPHICTb,
BiIHOCHa 10 YePBOHOT O BUMIPIOBaNbHOrO
HaKOHEeYHMKa.
Mpumitka:

=
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A\ 3 meron sanobiranns yhapy enek-
TPMYHMM CTPYMOM ab0 MOLIKOAMEHHS
BUMIpIOBAsILHOrO NpUAany He nigkiioyaiite
0 KI1eM HanpyxeHHs BulLie Hix 300 BoribTis.
BuMipIoBaHHs NOCTIHOrO CTpyMy

1 ‘/CTaHOBiThAI'IOBOpOTHMIZ nepekrioyarens

ad

Bubepith cobi Mexy BAMIpIOBaHHS — B pasi,
LLIO BY Harepen He 3HaeTe AianasoH BUMi-
PIOBaHHS, YCTaHOBITb HABULLWIA AianasoH
Ta MOCTYNOBO MPOTArOM BUMIPIOBaHHA
3HURYIATE HOro.

NigknioviTh BUMIpIOBaNbHI HAKOHEUHMKM
110 3aCTOCYBaHHA abo 0 KOHTYpa, fie By
6GyneTe BuMipioBaTV NOCTIHMIA CTPYM.
BKiouiTh NOCTauaHHs eneKkTpoeHeprii
[0 3aCTOCYyBaHHA, KOTpe Bi DByneTe
suMipiosaTi. Ha picnneio 306pasuTbes
BENMYMHA CTPYMy Ta MOMAPHICTb, BiA-
HOCHa [10 YEePBOHOrO BUMIPIOBANLHOMO
HaKOHeUHMKa.

«

el

BuMipioBaHHs onopy
. YCTaHOBITb NOBOPOTHHIA NepekioyaTenb
0 noauuii Q.
BubepiTb cobi Mexy BuMipioBaHHA. B
pasi, e Bi Hanepefl He 3HaeTe BennumMHy
BUMIPIOBAHOIO OMOPY, YCTaHOBITb HalBM-
LMt AianasoH Ta MoCTYNoBO MPOTArOM
BUMIPIOBAHHA 3HUKYIATE iOro.
NigknioviTh BUMIPIOBaNbHI HAKOHEUHIMKM
110 BUMIDIOBAHOT O 3aCTOCYBaHHS.
Ha picnneto 306pa3ntbes BUMipeHa
BEMUMHa Onopy.
puMiTKa: SKWO BY BUMIDIOETE BENMYMHY
BuULLY Hix 1 Meraom MQ, € HopMasbHUM sBn-
LM, Lo BUMIpIOBaHa BENMYMHA pesicTopa
cTabini3yeTbCs ax Yepes feKinbka CexyHl.
B pasi, KO KOHTYp He € 3aMKHyTUi, Ha
picrineio 306pasutbes unghpa 1"

I'Iepen BUMIPIOBAHHAM EUJ,N'“ONin nocra-
UaHHs eneKTpoeHeprii KOHTypa Ta po3psAiTL
yCi KOHfIeHCaTopu BUCOKOr0 HanpyeHHs.
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Tecr piopis
Lleit pexuM € MOXHa 3aCTOCYBaTH TiNbKU
ANA KOHTPONIoBaHHS AIOAIB, TPAH3UCTOPIB
Ta iHLUMX HaNIBNPOBIAHWKOBHX KOMMOHEHTIB.
. YCTaHOBITb NOBOPOTHMIA NepekioyaTesns
1o noauuii P
MinknioyiTe YepBoHWIA BUNPOBYBaNbHUIA
HaKOHEUHMK [0 aHoja BUMIpIOBaHOro
niona; YopHwii BUpobyBasnbHMit HakoHeY-
HUK MiAKNIoviT Ao KaTopa. Ha aicnneio
306pa3nTLCA HamnpysKeHHs Aiofa B Npo-
MYCKHOM HanpsMKy. B pasi HeskicHoro
NiaKNioYeHHa Ha picnnelo 306pasuTbea
uncppa , 1%
A\ 3 MeT0I0 3aM0BiraHHs MOWKOMKEHHS
MynbTUMeTpa abo BUMIpIOBaAHOrO 3a-
cTocyBaHHA Biakniouite, Bynb nacka,
nepes BUMIpIOBaHHAM AioAiB NocTayaHHs
eneKTpoeHeprii KOHTYpa Ta po3psAdiTh yci
KOHAEHCATOPU BUCOKOFO HamMpyXeHHs.
Micns 3aKiH4YeHHs BUMIPIOBaHHS BIAKIIOYIT
BUMIpIOBaHUA KOMMOHEHT abo KOHTYp BiA
WMIpIOBasbHIUX MiABOAIB.
Tect barapei
YCTaHOBITb NOBOPOTHUIA NepeKmioyaTenb
N0 nosunuii Ans TecTyBaHHs BGaTapei
1,5Babo 9B.
. MinKnioyiTh BUMIpIOBanbHi HAKOHEUHMKN
no batapei Tak, LL06 YepBOHMIt HaKOHeY-
HUK ByB NiAKMIOYEHWIA N0 NO3UTUBHOIO
n0f1I0Ca @ HOPHMI HAKOHEUHUK — 10 He-
raTusHoro nosnioca batapei.
Ha nicnneto 306pasuTbca BuMipeHa
BENUUMHA.
lMpumitka: llicns 3aKiHYeHHs BUMIPIOBaHHS
BIAKITIOYiTb BUMIDIOBATbHI HAKOHEYHUKM Bill
TecToBaHoi batapei.
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TeHepaTop BUXiAHOrO MPUMOKYTHOrO
curnany (HanpyseHHs)

. YCTaHOBITb I0BOPOTHMI NepeKiioyaTens
no nozwuii JII'.

MinKknioyiTh BUMIPIOBaNbHI HAKOHEUHNKN
[0 TECTOBAHOrO 3aCTOCYBaHHS.

Ha picnneto 306pasuTbca BuMipeHa
BENUUMHA.
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A\ 3 meToi0 3anoBiranks MOWKOWKEHHs
MynbTUMETpa abo BUMIPIOBAHUX KOMMO-
HeHTIB He Npoby/Te ROCArHYTY Ha Knemax
Hanpys)eHHs Buworo Hixk 10 Bonbtis. Y
umei chyHKUIT € BIACYTHA aKTMBHa OXOpoHa
Bl 3aMVKaHHA.

Mpumitka:

Yactota uxigHoro curxasy: 50 'y
PigeHb: BuLLe Hix 3 Vpp 3 HaBaHTaKEHHAM
1 meraom MQ

A 3amina baTapei

MNepen 3amiHoio baTapei BUMipioBanbHi Ha-
KOHEUHIKM MaioTb ByTw BifknioueHi sin Bu-
MipIoBanbHOro KOHTYpa abo 3acTocyBaHHs.
SAKLI0 Ha picnnelo 306paaeTbes CUMBON
po3psinkeHoi Gatapei ( ), e noTpi6Ho
L0 HalicKopille 3aMiHuTK BaTapelo.

Ha 3BOpOTHiit CTOpPOHI MynbTUMeTpa
BIATBWHTITL 32 ONOMOrOI0 NiAXOAALLOT
BUKDYTKM [BUHTUKM Ta 3HIMITb KDULLIKY.

. BuiimiTb cTapy 6aTapeio Ta 3aMiHiTb i1
HOBOIO 3 BCTaHOBMEHNUM poamMipom (12 V,
™n 23 A)

KpuwKy BKnapiTe Ha Micue Ta 3a-
FBUHTITB ii.

—

N

«

3aMiHa 3anobixHuka
MNepen 3aMiHolo 3an06ikHKa BUMipIoBabHI
HAKOHEUHWKM MaioTb ByTu BigKMioueHi Big
BMMiploBanbHOro KoHTypa abo sactocy-
BaHHA. 3anoBiKHUK MOXe nepennasuTMCh
y BinbLIOCTi BUNaAIKIB NPY HENOTPUMYBaHHI
BCTHOBIEHOI NOCNINOBHOCTI nMpouecy
BMMipIOBaHHS.
Ha 3BOpOTHIiii CTOPOHI MynbTUMeTpa
BUAMBUHTITb 3@ AOMOMOrol0 MIAXOAALLOT
BUKPYTKM MBUHTMKM Ta 3HIMiTb KPULLKY.
BuiiMiTb NepennaBnienmi 3anobixkHIK Ta
3aMiHiTb 10r0 HOBUM 3 BCTAHOBJIEHUM
poamipom (3anobisknmk F 250 MA/300 B
AC, 5 x 20 Mm).
KpuiKy BKNapiTe Ha Micue Ta 3a-
FBUHTITB ii.
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Mpumitka: [na Tpuekoi 0XopoHu Bia ne-
PpeHaBaHTaKeHHs BMBaITe 3amobisHIK 3
IPEANUCaHIM CTPYMOM Ta HarpysKeHHsM.
BKasiBKM CTOCOBHO TexHiuHoro obcnyro-
BYBaHHSA MyNbTUMETPY

MonepepxeHus

«He npobyiite peMoHTyBaTh abo AKoch
iHakwWwe perynioBaT Y1 nepepobnio-
BaTU My/bTUMETP, SIKLIO BU HE MaeTe
KBanidikauiio Ha 3niNCHIOBaHHS TaKol
NiSNBHOCTI Ta KO BW He MaeTe y
CBOMOMY PO3NOPAAKEHHIO NOTPIBHI
kanibposouHi npunanu.

« CnigkyiTe 3a TuM, 1106 A0 CepearHHNX
YaCTUH MyNBTUMETPY He MpocsiKyBana
BOfia, 3 MeTol0 3anobiraHHs ynapy enek-
TPUUHIMM CTPYMOM!

* BigKmiounTh BUMipIoBaribHi HAKOHEUHUKI
Bifl TECTYBAHOT0 KOHTYPY NEPEs THM, Hisk
BIIKPUETE KPULLKY MyTIbTUMETPA.

«PerynspHo pobiTb ouMcTky Kopnycy
MyNIbTUMETPa BOTFKOIO TaHYipKoo Ta
M'SKUM NpanbHUM 3acobom (Hanp. no-
BEPXHbO aKTMBHA PeuoBMHa). OUMCTKY
NPOBOALTE TibKM MICAIs Bifl' €AHAHHS Ta
BUKITIOYEHHS! MyTIETAMETPA.

* He ByuBaiiTe ANISi OUNCTKU POIUMHHUKN
abo abpasueHi 3acobu!

B pasi, SIKILO BY HE BKMBAETE MyNbTU-
METP MPOTSroM I0BLLIOIO Yacy, BUKITIONITh
0ro Ta BUIMITL HaTapeio.

« He 36epiraiite MynsTUMeETp Ha Micusx,
[le € BUCOKa BONOTKIiCTb Ta TeMnepaTypa
abo B cepenosuwax, fe icHye cusbHe
MarHiTHe none!

«Mpw 3aMiHi 0xopoHHOro 3anobixHnka
NepPEKOHANTECH B TOMY, UM € HOBMIA 3ar0-
GiXKHUK OIHAKOBOrO Ty Ta OAHAKOBOrO
nianasoHa ik 3aMiHIOBaHUiA 3an0BisKHMK.
3anobiskumk: (F 250 MA/300 B), Tun F,
05 x 20 MM,

Ha sakynnewnii npunan posnosciofky-
€TbCS rapaHTisi Ha sIKICTb MaTepiany Ta
Ha 06pobky MynbTuMeTpa. Lis rapauTis
€ fificHa BNPOAOBX ABOX POKiB. MapaHTis
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He poanoBclopkyeTbCa Ha BaTapei Ta Ha
3anobixHuK. Peknamauis He 6yne npusHaHa,
AKWo necpekt npunany 6ys npuunHeHwit
HEenpaBu/bHUM BUBAHHSAM aB0 BUKOPUCTO-
BYBaHHAM MPUNajy y eKCTPEMHMX YMOBaX.
InchopMauis Ha 3BOPOTHIW CTOPOHI Mynb-
TuMeTpa:

A\ Ysara!

Mepen BUKOPUCTaHHAM MpuUnapy O3Haio-
MTech, Bynb nacka, 3 UMelo iHCTpyKUielo
no BxuBaHHi. LLle nepen BiaKpuBaHHAM
MySIbTAMETPY 06OB'3KOBO BIAKIIOUMTb BY-
MipioBaJibHi LUHYPM Bif Axepena nocTayaHHs
eHeprii. TUM caM1M BY 3aBOPOHUTE BUHUKY
Hebeanekm ynapy enekTpUuHUM CTPYMOM.

TexHiuHy JOMOMOTY BU MOXeTe OTpUMaTH
Yy nocTavanbHuka:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

ROIMD | Multimetru digital

Va rugam ca inainte de a incepe sa
utilizati MD-110 s3 cititi cu atentie pre-
zentul manual de instructiuni de utilizare.
Pasajele foarte importante care trateaza
principiile de securitatea muncii cu acest
aparat sunt subliniate. Astfel preveniti
un posibil accident determinat de curent
electric sau deteriorarea aparatului.
Multimetrul digital a fost proiectat in con-
formitate cu norma IEC-61010 referindu-se
la aparatele electronice de masurare care
se Incadreaza in categoria (CAT Il 300 V),
pentru nivelul de poluare 2. Categoria CAT
Ill este destinatd masurdrii circuitelor din
aparate alimentate din instalatie fixa, cum
sunt relee, prize, panouri de distributie, ali-
mentatoare si circuite cu ramificatii scurte
si sisteme de iluminat din cl&diri mari.

Simboluri electrice

/s curent alternativ (AC)

curent continuu (DC)

curent alternativ/continuu (AC/DC)

=



avertisment — Tnainte de utilizare
consultati manualul
pericol de electrocutare
legaturd la pamant
£ siguranta
declaratie de conformitate (CE)

dispozitivul este protejat de dubla
izolatie si izolatie sporita

AVERTISMENT
Respectati, mai ales, urmatoarele in-
structiuni:

«Tnainte de a incepe s folositi multimetru
verificati cu atentie daca aparatul nu
este defectat. n cazul in care gasiti vreo
defectare evidentd asupra aparatului, nu
efectuati nici o masurare! Verificati daca
suprafata multimetrului nu este zgariata
i dacdimbinarile laterale nu sunt dezlipite.

« Verificati izolatia sondelor si falcilor de
masurare. In cazul deteriorarii izolatiei
existd pericol de accident de electro-
cutare. Nu folositi sondele defectate!

+Nu masurati tensiunea mai mare
de 300 V, sau curentul mai mare de
200 mA!

+ Nu masurati curentul daca sarcina nuld
a tensiunii din circuitul deconectat este
mai mare de 300 V.

« Clema ,COM" trebuie sa fie conectata
intotdeauna la pdmant.

«in cazul in care constatati rezultatele
masurarii anormale atunci nu folositi mul-
timetrul. n cazulin care nu suntetj siguri
de originea defectiunii atunci contactati
centrul de service.

+Nu masurati tensiunile si curentii mai
mari decét cele sau cei marcati pe panoul
frontal al multimetrului. Exista pericol de
accident de electrocutare si defectarea
multimetrului!

«inainte de utilizare verificati daca
multimetru functioneaza corect. Testati
circuitul la care cunoasteti marimile
electrice sale.
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«Inainte de a conecta multimetrul la
circuit care doriti sa masurati curentul,
deconectati alimentarea circuitului
respectiv.

+Nu folositi i nu depozitati multimetrul
in medii cu temperaturi inalte, cu praf
si cu umezeald. Nu recomandam nici
utilizarea aparatului intr-un mediu unde
este prezent cAmpul magnetic puternic
sau unde exista pericol de explozie sau
de incendiu.

«n cazul schimbarii bateriei sau a unei
alte parti a multimetrului folositi piesele
de schimb de acelasi tip si specificatii.
Schimbarea realizati atunci cand multi-
metrul este oprit si deconectat!

« Nu modificati si nici nu adaptati circuite-
le interioare ale multimetrului!

+Acordati o atentie sporitd masurarii
tensiunilor mari peste 30 VAC rms, 42V
de varf sau de 60 V DC. Exista pericol de
electrocutare!

«in timpul manipularii cu varfuri s& va
asigurati daca le tineti in spatele piedicii
de degete.

+ Ca s3 evitati electrocutarea nu atingeti
nici un fel de lite de mana si nici de piele.

«inainte de a deschide capacul multime-
trului deconectati varfurile de masurare
de la circuit de testare.

+Nu realizati masurarile daca capacul
multimetrului este inlaturat sau este

ictograma de
baterie descarcata “, schimbatji
bateria. in caz contrar masurarile rea-
lizate ulterior pot fi inexacte. Aceasta
poate duce la rezultatele deformate
ale masuratorilor si chiar la o ulterioard
electrocutare!

A AVERTIZARE

Utilizati multimetrul MD-110 numai asa
cum este specificat mai jos, altfel se poate
produce deteriorarea aparatului sau afecta



sdnatatea dumneavoastrd. Respectati
urmatoarele instructiuni:

«Inainte de a executa masurarea re-
zistentei, diodelor sau a curentului,
deconectati circuitele de surse de
energie si descarcati condensatoarele
de nalta tensiune.

«inainte de masurare s3 va convingeti
ca comutatorul rotativ pentru interval
de masurare este in pozitia sa corecta.
in nici un caz nu executati modifica-
rile intervalului de masurare (rotand
comutatorul rotativ de programe de
masurare) in timpul masurérii! Ar putea
sa se produca deteriorarea aparatului.

«in cazul in care veti masura curentul
electric atunci deconectati alimen-
tarea circuitului fnainte de a conecta
multimetrul a el.

Descrierea aparatului

Multimetrul digital MD-110 face parte din

seria aparatelor compacte cu displayul

numeric de 3,5, destinate masurarii

tensiunii continue si alternative, a cu-

rentului continuu, a rezistentei, a testarii

diodelor. Indica depasirea intervalului de

masurare. Are functia de oprire automata.

Multimetrul acorda protectia inainte de

suprasolicitare si informeaza de starea

de descarcare a bateriei. Utilizarea ideald

a multimetrului MD-110 este de ex. in

ateliere, laboratoare si in case.

Parametrii tehnici

Display: LCD, 1999 (numeric de 3,5) cu
indicarea automata a polari

Temperaturd de lucru: 0 °C pana la
40°C<75%

Temperaturd de depozitare: -10 °C pana
la 50 °C, umiditatea relativa < 85 %

Alimentare: 1x 12 V (23 A)

Baterie slaba: indicare cu ajutorul simbo-
lului de baterie pe display

Indicare de depasire a intervalului:
afisarea cifrei ,1° pe LCD

Categorie de masurare: CAT Il (300 V)

Dimensiuni si greutate: 57 x 95 x 30 mm;
82 g (inclusiv baterie)

Vedere din fatd asupra multimetrului

1 - Display — displayul numeric LCD de 3,5
cu data de masurare max. 1999

2 - Comutator rotativ
Se foloseste pentru selectarea functiei
si de asemenea la pornire sau oprire
a aparatului de masurare. in cazul in
care nu utilizati aparatul introduceti
acest comutator rotativ in pozitia sa
de deconectare OFF.

3 — Conductoare de testare

Exactitatea masurarii

Exactitatea este specificata pentru peri-

oada de timp de un an dupa calibrare si la

temperatura de la 18 °C pana la 28 °C la

umiditatea relativa de 75 %.

Specificatia exactitatii are urmatoarea

forma: +([% datele aparatuluil+[numarul

celor mai mici cifre])

i (Dc)
Interval Divizare i
200 mv 100 pv +(0,5 % + 5)
2000 mVv 1mv
20V 10 mv +(0.8% +5)
200V 100 mv
300V 1v +(1%+5)

Impedanta de intrare: 1 MQ
A\ Tensiunea de intrare max. admisi-
bild: 300 V

Tensiune alternativé (AC)

Interval Divizare
200V 100mV_ [#(1,2 % +10)
300V 1V +(1,2 % + 10)

Impedanta de intrare: cca 500 k0
Intervalul de frecventd: 40 Hz pana
la 400 Hz

A\ Tensiunea de intrare max. admisi-
bila: 300 V

Raspuns: mediu, etalonat la valoarea
efectiva desfasurat sinusoidal



Curent (DC)
Interval Divizare Exactitate
2000 pA 1pA +(1%+5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA £(1,2% +5)
Protectie de suprapresiune: 250 mA/300V
sigurantd
Interval Divizare Exactitate
200 0 010 +(1% +5)
2000 0 10
20kQ 100 +(0,8 % +5)
200 kO 1000
2000 kO 1k +(1,2 % +5)

Tensiune faré sarcina: 3 V
Testare de baterii

Inter- Functie Observatie
val
15y | Ve fi vizua- | curent de testa-
’ lizat nivelul | re: cca 20 mA
9V de tensiune | curent de testa-
in baterie | re:cca4,5mA

Testarea diodelor
Inter- | Divi-
val | zare

Exactitate

Se afigeaza scaderea
aproximativa de tensiune
in sensul de trecere a
diodei.
Tensiunea in caz de circuit
deschis: Aproximativ 2,8 V
Curent de proba: Aproxi-
mativ 1 mA

1mv

Generatorul semnalului dreptunghiular

de iegire

Frecventa semnalului de iesire: 50 Hz

Nivel: mai mare de 3 Vpp

Masurarea tensiunii continue (DC)

1. Introduceti comutatorul rotativ in
pozitia X.
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Selectati intervalul de méasurare. in
cazuln care nu cunoasteti intervalul de
tensiune in prealabil atunci introduceti
intervalul cel mai mare si treptat sa-l
micsorati in timp de masurare.
Conectati varfurile de masurat pe
dispozitiv sau circuit unde se va realiza
madsurarea tensiunii continue.

Porniti alimentarea dispozitivului unde
veti realiza masurarea. Pe display se
afiseaza valoarea tensiunii si polaritatea
raportat la varful rogu de masurare.
Observatie:

Pentru a evita electrocutarea sau
deteriorarea aparatului de masurat nu
conectati pe borne tensiunea mai mare
de 300 V.

Masurarea tensiunii alternative (AC)
Introduceti comutatorul rotativ in
pozitia X.
Selectati intervalul de masurare — in
cazulin care nu cunoasteti intervalul de
tensiune Tn prealabil atunci introduceti
intervalul cel mai mare si treptat sa-l
micgorati in timp de masurare.
Conectati varfurile de masurat pe
dispozitiv sau circuit unde se va realiza
maésurarea tensiunii alternative. Porniti
alimentarea dispozitivului unde veti
realiza masurarea. Pe display se afi-
seaza valoarea tensiunii si polaritatea
raportatd la varful rogu de masurare.
Pentru a evita electrocutarea sau
deteriorarea aparatului de masurat nu
conectati pe borne tensiunea mai mare
de 300 V.
Masurarea curentului continuu
1. Introduceti comutatorul rotativ in
pozitia A
2. Selectati intervalul de masurare - in
cazul in care nu cunoasteti intervalul
de curent in prealabil atunci introduceti
intervalul cel mai mare si treptat sa-l
micsorati in timp de masurare.
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3. Conectati varfurile de masurat pe
dispozitiv sau circuit unde se va realiza
mdsurarea curentului alternativ.

4. Porniti alimentarea dispozitivului unde
veti realiza masurarea. Pe display se afi-
seaza valoarea curentului si polaritatea
raportata la varful rosu de masurare.

Masurarea rezistentei

1. Introduceti comutatorul rotativ in
pozitia Q

2. Selectati intervalul de masurare - in
cazul in care nu cunoasteti intervalul
de rezistentd masurata in prealabil
atunci introduceti intervalul cel mai
mare si treptat sa-l micsorati in timp
de mdsurare.

3. Conectati varfurile de masurat pe
dispozitiv masurat.

4. Valoarea masurata se afiseazd pe
display.

Observatie: in cazul in care mdsurati

valoarea mai mare de 1 MQ, este normal

cd valoarea masuratd a rezistorului se
consolideaza numai dupa céteva secunde.

In cazul ca circuitul nu este inchis atunci

pe display se afiseaza ,1".

A\ Tnainte de masurare deconectati

alimentarea circuitului i descarcati toate

condensatoarele de fnalté tensiune.

Testarea diodelor

Acest regim se poate folosi pentru verifi-

carea diodelor, tranzistorelor si altor piese

semiconductoare.

Introduceti comutatorul rotativ in

pozitia P+

. Conectati firul conductor rosu de proba

de anodul diodei masurate iar firul
conductor negru de proba de catod. Pe
display se afigeaza tensiunea la dioda
in sensul de trecere. In cazul conectarii
incorecte pe display se afiseaza ,1°.
Ca s evitati deteriorarea multimetrului
sau a dispozitivelor supuse masurarii
atunciinainte de masurarea diodelor deco-
nectati alimentarea circuitului si descarcati

=
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toate condensatoarele de inalta tensiune.
Dupa terminarea masurdrii deconectati
componenta supusa masurarii sau circuitul
de aductii de masurare.

Testarea bateriilor

Introduceti comutatorul rotativ in pozitia
pentru testarea bateriilor 1,5V sau 9 V.
Conectati varfurile de masurare la
bateri in aga fel incat varful rosu s fie
conectat pe polul pozitiv iar varful negru
pe polul negativ al bateriei.

Valoarea masurata se afiseaza pe
display.

Observatie: Dupd terminarea masurarii
deconectati varfurile de masurare de
bateri de testata.

—
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ul ii) drept-
unghiulare de iegire

Introduceti comutatorul rotativ in
pozitia JII'.

Conectati varfurile de masurare la
dispozitivul testat.

Valoarea masurata se afiseaza pe
display.

Acass evitati deteriorarea multimetrului
sau a dispozitivelor supuse masurarii
nu incercati s& atingeti tensiunea pe
borne mai mare de 10 V. In cazul acestei
functii nu este activa protectia impotriva
scurtcircuitului.

Observatie: Frecventa semnalului de ie-
sire: 50 Hz. Nivelul: mai mare de 3 Vpp la
sarcina de 1 MQ

=

[

o

Schimbarea bateriei

inainte de schimbare a bateriei trebuie sa
fie deconectate varfurile de masurare de
circuitul sau de dispozitivul supuse masu-
rérii. in cazul afigarii pe display a simbolului
de baterie slaba ) este necesar ca
bateria s& fie schimbata cat mai repede.
1. Pe partea din spate a multimetrului

desurubati suruburile cu ajutorul suru-

belnitei i luati jos capacul.




N

Scoateti bateria veche si inlocuiti-o
cu cea noud de dimensiuni prescrise
(12V, tip 23 A).

. Puneti capacul la loc si ingurubatj.

3

Schimbarea sigurantei

inainte de schimbare a sigurantei trebuie
sa fie deconectate varfurile de masurare
de circuitul sau dispozitivul supuse ma-
surarii. Topirea firului sigurantei are loc
preponderent atunci cand nu se respecta
modul de masurare prescris.
Pe partea din spate a multimetrului
desurubati suruburile cu ajutorul guru-
belnitei i luati jos capacul.
Scoateti siguranta cu firul intrerupt si
nlocuiti-o cu una noud cu dimensiuni
prescrise (siguranta F 250 mA/300 V
AC, 5 x 20 mm).
3. Pe urma puneti capacul la loc i in-

surubati.
Observatie: Pentru protectia permanenta
impotriva suprasolicitarii folositi siguranta
care are curentul gi tensiunea prescrise.

Instructiuni pentru intretinerea mul-
timetrului
Avertisment

*Nu incercati sa reparati sau sa& mo-
dificati in nici un fel daca nu sunteti
calificati pentru astfel de activitati si
nu aveti la dispozitie aparatele necesare
pentru calibrare.

+Sa preveniti traumatismele in urma
electrocutarii aveti mare grija ca apa
sa nu patrunda in partea interioara a
multimetrului!

«+ Deconectati varfurile de masurare de
circuitul testat fnainte de a deschide
capacul multimetrului.

< Curatati periodic corpul multimetrului
cu o carpd umeda si un mijloc fin de
spélare (detergent). Realizati curatarea
numai atunci cand multimetrul este
deconectat si oprit.

=

N
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«Pentru curatare nu folositi solventi sau
mijloace abrazive!

+Dacd nu veti folosi multimetrul un
timp mai indelungat, opriti-| si scoateti
bateria.

+ Anu se pastra multimetrulin locuri unde
este umiditate mare si temperaturd
ridicata sau in mediu unde este un camp
magnetic puternic!

«in timpul schimbdrii sigurantei de se-
curitate s& va asigurati daca siguranta
noud este de acelasi tip si de acelasi
interval ca cea originala. Siguranta: (F
250 mA/250 V), tip F, @ 5 x 20 mm.

Aparatul cumpérat are garantia pentru
calitatea materialului gi pentru construirea
multimetrului. Aceasta garantie este vala-
bila timp de doi ani. Garantia nu se refera
la baterie si la sigurantd. Reclamatia nu
va fi recunoscuta daca defectul aparatului
va fi cauzat de utilizare incorectd sau de
expunerea aparatului conditiilor extreme.
Informatiile de pe partea din spate a
multimetrului:

A\ Avertizare

inainte de utilizare consultati manualul
de instructiuni. Inainte de deschiderea
multimetrului deconectati cablurile de
masurare de sursd de tensiune. Astfel
preveniti posibilul traumatism n urma
electrocutdrii.

Suportul tehnic se poate obtine la
furnizor:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

LT | Skaitmeninis

Prie$ pradédami naudoti MD-110
atidZiai perskaitykite §j vadova.

Ypa¢ svarbls su saugiu $io prietaiso
naudojimu susije nurodymai paryskinti.
Laikydamiesi saugos nurodymy, isveng-




site elektros Soko ir nesugadinsite prie-
taiso. Skaitmeninis multimetras atitinka
IEC-61010 standartg dél CAT Il 300 V
kategorijos, 2 elektroniniy matavimo
prietaisy tar$os lygio. CAT Il kategorija
naudojama matuoti grandines, maitinamas
fiksuotos galios 3altiniy, pavyzdZiui, relés
ar kistukinio lizdo, skirstomuosius skydus,
maitinimo $altinius, trumpo i$si$akojimo
grandines ir ap$vietimo sistemas dide-
liuose pastatuose.

Elektros simboliai

s Kintamoji srové (AC)

== Nuolatiné srové (DC)

~ Kintamoji / nuolatiné srové (AC/DC)
|SPEJIMAS - pries naudodami prietai-
sq, perskaitykite naudojimo instrukcijg

Elektros Soko rizika

A
A
J=— |Zeminimas

= Saugiklis
Atitikties deklaracija (CE)
Prietaisas apsaugotas dviguba,
sustiprinta izoliacija

A ISPEJIMAS
Atkreipkite ypatingg démesj | $iuos nu-
rodymus:

«Prie$ pradédami naudoti multimetrg,
patikrinkite, ar jis nepaZeistas. Paste-
béje kokius nors paZeidimus, prietaiso
nenaudokite! Patikrinkite, ar multimetro
pavir§ius néra subraiZytas ir ar néra
atsiklijavusios $oninés jungtys.

« Patikrinkite matavimo zondy ir gnybty
izoliacijg. Jei izoliacija paZeista, yra
rizika patirti elektros $oka. Nenaudokite
pazeisty zondy!

«Nematuokite aukstesnés nei 300 V
jtampos ir didesnés nei 200 mA elek-
tros srovés!

« Nematuokite elektros srovés, jei atvi-
rosios grandinés jtampa yra aukstesné
nei 300 V.

+,COM" terminalas visada turi bati
prijungtas prie jzeminimo.
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+ Nustate nenormalius matavimo rezulta-
tus, multimetro nenaudokite. Jei nesate
tikri dél klaidos priezasties, susisiekite
su techninés priezidros centru.

+ Nematuokite aukstesnés, nei nurodyta
ant priekinio multimetro skydelio, jtam-
pos ir srovés. Yra rizika patirti elektros
$oka ir sugadinti multimetra!

« Prie§ naudodami patikrinkite, ar mul-
timetras tinkamai veikia. Patikrinkite
grandine, kurios elektros parametrus
Zinote.

+ Prie§ jungdami multimetra prie gran-
dinés, kurios elektros srove planuojate
matuoti, iSjunkite elektros tiekima.

+ Multimetro nelaikykite aukstos tempe-
ratdros salygomis drégnose ir dulkétose
vietose. Prietaiso nerekomenduojama
naudoti aplinkoje, kurioje yra stiprus
magnetinis laukas arba kur yra sprogimo
arba ugnies rizika.

+ Keisdami multimetro baterijg arba kitas
dalis, naudokite to paties tipo ir tos
patios specifikacijos dalis ir baterijas.
Dalis keiskite tik ijunge multimetrg i$
elektros sroves!

+ Nekeiskite ir nemodifikuokite vidines
multimetro grandinés!

+Bukite atsargis matuodami jtampa
aukstesne nei 30 VAC rms, 42 V virsine
arba 60 V DC. Yra elektros $oko rizika!

« Laikydami matavimo adatas, jsitikinkite,
kad Jasy pirstai yra uz pazymétos
pirsty ribos.

« Kad iSvengtumeéte elektros $oko, ranko-
mis ir kitomis kino vietomis nelieskite
jokiy pliky laidy.

« Pries atidarydami multimetro dangtelj,
isjunkite matavimo adatas i$ elektros
srovés.

« Jei multimetro dangtelis atskirtas arba
laisvas, neatlikite jokiy matavimy.

+Kai ekrane pasirodo i$sikrovusios ba-
terijos piktograma ", pakeiskite
baterija. Nepakeitus baterijos, matavimy
parodymai gali baiti netikslis. Matavimo




rezultatai gali bati iSkreipti, 0 JUs galite
patirti elektros Soka!

ISPEJIMAS
MD-110 multimetrg naudokite tik pagal
paskirtj. Naudodami prietaisa ne pagal
paskirt], galite jj sugadinti ar susiZeisti pa-
tys. Atkreipkite démesj j Siuos nurodymus:

«Prie§ matuodami varzg, diodus ir
srove, iSjunkite granding i$ elektros
srovés ir iSkraukite aukstosios jtampos
kondensatorius.

«Prie$ pradédami matuoti, sitikinkite,
kad sukamasis jungiklis yra nustatytas
| teisingg padétj. Matuodami nekeiskite
matavimo diapazono (nesukite suka-
mojo jungiklio)! Taip galite sugadinti
prietaisa.

+Matuodami srove, prie$ prijungdami
multimetrg, ijunkite elektros tiekima.

Prietaiso apibudinimas
Skaitmeninis multimetras MD-110 - tai
kompaktinis prietaisas su 3,5 coliy skai-
tmeniniu ekranu, skirtas matuoti kintamo-
sios ir nuolatinés srovés jtampg, nuolating
srove, varzg ir diodus. Prietaisas nustato,
ar matuojamas diapazonas yra didesnis.
Prietaisas turi automatinio i$sijungimo
funkcijg.Multimetras turi apsauga nuo per-
krovos ir i$sikrovusios baterijos indikatoriy.
Multimetras MD-110 puikiai tinka naudoti
dirbtuvése, laboratorijose ir namuose.
Techninés specifikacijos
Ekranas — skystyjy kristaly (LCD), 1999
(3.5 skaitmeny), turintis automating
poliskumo nustatymo funkcijg.
Darbiné temperattra — 0-40 °C < 75 %.
Laikymo temperatira — nuo —10 iki 50 °C,
santykinis drégnumas — < 85 %.
Galia—1x 12V (23 A).
I$sikrovusi baterija — ekrane pasirodo
baterijos simbolis.
Vir§jtampis — ekrane rodomas ,1°.
Matavimy kategorija — CAT Ill (300 V).
Matmenys ir svoris — 57 x 95 x 30 mm,
82 g (su baterija).
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Multimetro iSvaizda i$ priekio
1-3,5 skaitmeny skystyjy kristaly ekra-
nas, maksimalds rodmenys — 1999.
2 — Sukamasis jungiklis
Jungikliu prietaisas jjungiamas ir
isjungiamas bei parsirenkama reikiama
funkcija. Kai nenaudojate prietaiso,
pasukite jungiklj j ,OFF" padét;.
3 — Matavimo laidai.
Matavimo tikslumas
Kalibruoto prietaiso tikslumas uztikri-
namas vienerius metus. Aplinkos tem-
peratira — 18-28 °C, santykinis oro
drégnumas — 75 %.
Tikslumas apibldinamas taip:
+([prietaiso rodmeny %] + [zemiausios
vertés skaitius]).
L srovés (DC) jtampa
Skiriamoji

Diapazonas Tikslumas
geba
200 mv 100 pv +(0,5 % + 5)
2000 mV 1mv
20V 10 mv +(0,8 % + 5)
200V 100 mv
300V 1V +(1%+5)

Tariamoji varza — 1 MQ.
A\ Maksimali leistina jtampa — 300 V.
i ji jtampa (AC)

Skiriamoji

Diapazonas Tikslumas
geba
200V 100V [£(1,2 % +10)
300V 1V +(1,2 % + 10)

Tariamoji varza — apie 500 kQ.

Daznio diapazonas — 40-400 Hz.
Maksimali leistina jtampa — 300 V.
Reakcija — viduriné, kalibruota vidutine

sinusoidinés bangos reiksme.

Nuolatiné srové (DC)
Diapazonas Skiriamoji Tikslumas
geba
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 A +(1% +5)




Diapazonas Skiriamoji Tikslumas
geba
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Apsauga nuo perkrovos — 250 mA/300 V
saugiklis.
Varza
. Skiriamoji "
Diapazonas Tikslumas
geba
2000 010 +(1%+5)
2000 O 10
20 kQ 100 +(0,8 % +5)
200 kQ 1000
2000 kO 1kQ +(1,2% +5)

Atviros grandinés jtampa: apie 3 V
Baterijos tikrinimas

Diapa- Funkcija Pastaba
zonas
15V Bus rodomas | Matuojama srové
| baterijos — apie 20 mA.
9V jtampos | Matuojama srové
lygis. —apie 4,5 mA.
Diodo matavimas
Diapa- | Skiriamoji Tikslumas
zonas | geba
Rodoma apytikslis
itampos sumazéjimas|
tiesiogine kryptimi
j dioda. Atvirosios
>+ Lmv grandinés jtampa —
apie 2,8 V.
Matuojama srove —
apie 1 mA,

Staéiakampio iSvesties signalo ge-

neratorius

I3vesties signalo daznis — 50 Hz.

Lygis — aukstesnis nei 3 Vpp.

Nuolatinés srovés (DC) jtampos ma-

tavimas

1. Pasukite jungiklj j V padét;.

2. Pasirinkite matavimo diapazong. Jei
nezinote jtampos diapazono, nustatykite

54

auksCiausia diapazong ir po kiekvieno

matavimo po truputj jj mazinkite.

Prie prietaiso arba grandinés, kurios

nuolatinés srovés jtampa matuojate,

pridékite matavimo adatas.

Jjunkite matuojama prietaisg j elektros

tinklg. Ekrane pasirodys jtampa ir

poliskumas, susije su raudonuoju ma-
tavimo galiuku.

Pastaba:

A Kad iSvengtuméte elektros Soko ir

nesugadintuméte matavimo prietaiso,

nejunkite j aukstesne nei 300 V jtampa.

Kintamosios srovés (AC) jtampos ma-

tavimas

. Pasuk\tejung\kl“\,{, padét;.

Pasirinkite matavimo diapazong — jei

nezinote jtampos diapazono, nustatykite

auksciausig diapazong ir po kiekvieno
matavimo po truputj jj mazinkite.

Prie prietaiso arba grandinés, kurios

kintamosios srovés jtampa matuojate,

pridékite matavimo adatas.

. Jjunkite matuojama prietaisa j elektros
tinkla. Ekrane pasirodys jtampa ir
poliskumas, susije su raudonuoju ma-
tavimo galiuku.

A Kad iSvengtuméte elektros Soko ir

nesugadintuméte matavimo prietaiso,

nejunkite j aukstesne nei 300 V jtampa.

Nuolatinés srovés matavimas

Pasukite jungiklj adét].

Pasirinkite matavimo diapazong — jei

nezinote srovés diapazono, nustatykite

auksCiausia diapazong ir po kiekvieno
matavimo po truputj jj mazinkite.

Prie prietaiso arba grandinés, kurios

nuolating srove matuojate, pridékite

matavimo adatas.

Jjunkite matuojama prietaisg j elektros

tinklg. Ekrane pasirodys nuolatiné srové

(DC) ir poliskumas, susije su raudonuoju

matavimo galiuku.

VarZos matavimas

1. Pasukite jungiklj j Q padét;.
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Pasirinkite matavimo diapazong — jei

nezinote matuojamos varzos diapazo-

no, nustatykite auks¢iausia diapazona

ir po kiekvieno matavimo po truputj

ji mazinkite.

3. Prie matuojamo prietaiso pridékite
matavimo adatas.

4. Ekrane pasirodys matuojama verté.

Pastaba

Jei matuojama didesné nei 1 MQ verté, ma-

tuojama rezistoriaus verteé stabilizuosis po

keliy sekundZiy — tai normalu. Jei grandiné

néra uZdara, ekrane pasirodys ,1".

Prie§ matuodami isjunkite grandine
i$ elektros tinklo ir iSkraukite auktosios
jtampos kondensatorius.

Diodo matavimas

Sis rezimas gali biti naudojamas diodams,
tranzistoriams ir kity puslaidininkiy sude-
damosios dalims tikrinti.

. Pasukite jungiklj j P+ padetj.
Pridékite raudong matavimo adata
prie matuojamo diodo anodo, o juoda
matavimo adatg prie katodo. Ekrane pa-
sirodys diodo jtampa tiesiogine kryptimi.
Jei jungtis bloga, ekrane pasirodys ,1".
A\ Kad nesugadintuméte multimetro arba
matuojamo prietaiso, prie§ matuodami
diodg iSjunkite granding i$ elektros tinklo
ir i8kraukite auk$tosios jtampos kondensa-
toriy. I8matave atjunkite matavimo laidus
nuo matuojamo prietaiso arba grandinés.
Baterijos tikrinimas

Pasukite jungiklj j baterijos tikrinimo
(1,5 V arba 9 V) padét;.

Pridékite prie baterijos matavimo
adatas — raudong adatg pridékite prie
teigiamo poliaus, o juoda prie neigiamo
baterijos poliaus.

3. Ekrane pasirodys matuojama verté.
Pastaba

ISmatave atjunkite matavimo adatas
nuo baterijos.

[N
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signalo (

generatorius

1. Pasukite jungiklj j JUI padetj.

2. Prie matuojamo prietaiso pridékite
matavimo adatas.

3. Ekrane pasirodys matuojama verté.

A Kad nesugadintuméte multimetro

ir matuojamo prietaiso, neméginkite

pasiekti auks$tesnés nei 10 V jtampos.

ljungus $ig funkcija, neveikia trumpojo

jungimo apsauga.

Pastaba

Isvesties signalo daZnis — 50 Hz.

Lygis — esant 1 MQ apkrovai, aukstesnis

nei 3 Vpp.

A Baterijos keitimas

Prie$ keisdami baterijg, atjunkite visus
matavimo laidus. Jei ekrane rodomas
i3sikrovusios baterijos simbolis (
baterijg reikia kuo greigiau pakeisti.
. Tinkamu atsuktuvu atsukite multimetro
nugaréléje esancius varztus ir atskirkite
dangtelj.

ISimkite seng baterijg ir pakeiskite ja
nauja nurodytos specifikacijos (12 V,
tipas — 23 A) baterija.

UzZdékite dantelj ir jsukite varztus.

A Saugiklio keitimas

Pries$ keisdami saugiklj, atjunkite visus ma-
tavimo laidus. Nesilaikant nurodytos ma-
tavimo procediros, saugiklis gali perdegti.
. Tinkamu atsuktuvu atsukite multimetro
nugaréléje esancius varztus ir atskirkite
dangtelj.

ISimkite perdegusj saugiklj ir pakeis-
kite jj nauju nurodytos specifikaci-
jos (F 250 mA/300 V AC saugiklis,
5 x 20 mm) saugikliu.

Uzdékite dantelj ir jsukite varztus.
Pastaba

Nuolatinei perkrovos apsaugai uZtikrinti
naudokite nurodytos srovés ir jtampos
saugiklj.
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Multimetro priezZilros nurodymai
Ispéjimas

«Jei nesate tinkamai kvalifikuoti ir
neturite tinkamy kalibravimo prietaisy,
multimetro nemodifikuokite ir jo nere-
montuokite.

+Kad i$vengtuméte elektros Soko, sau-
gokite, kad j multimetra nepatekty
vandens!

« Prie$ atidarydami multimetro dangtelj,
iSjunkite matavimo adatas i§ elektros
srovés.

« Nuolat valykite multimetro korpusa dré-
gna $luoste ir $velniu valikliu. Multime-
tra valykite tik iSjunge i$ elektros sroves.

« Valydami nenaudokite tirpikliy ir $lifuo-
jamyjy medziagy!

«Jei multimetro ilgai nenaudojate, jj
iSjunkite ir iSimkite baterija.

*Multimetro nelaikykite drégnoje ir
karstoje vietoje arba aplinkoje su stipriu
magnetiniu lauku!

« Keisdami saugiklj, jsitikinkite, kad naujas
saugiklis yra to paties tipo ir diapazono
kaip originalus saugiklis. Saugiklis: (F
250 mA/300 V), tipas F, 8 5 x 20 mm.

Siam prietaisui taikoma medziagy kokybés
ir gamintojo garantija. Prietaisui taikoma
dvejy mety garantija. Garantija netaikome
baterijai ir saugikliui. Prietaisui sudegus
del netinkamo jo naudojimo arba dirbant
juo ekstremaliomis salygomis, pretenzijos
nebus priimamos.

Multimetro nugaréléje pateikta in-
formacija:

A |spéjimas

Prie$ naudodami prietaisg, perskaitykite
visas instrukcijas. Kad iSvengtumete
galimo elektros Soko, prie§ atidarydami
multimetrg i$junkite matavimo laidus i$
elektros tinklo.

Techning pagalba gali suteikti tiekéjas:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic
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V | Digitalais multimetrs

Pirms sakat lietot MD-110, rdpigi
izlasiet $o lietoSanas pamacibu.

Tpasi svarigas rindkopas, kas attiecas
uz $is ierices darba droSibas principiem,
ir iekrasotas. Tas palidzés izvairities no
elektro$oka vai ierices bojasanas. Digi-
talais multimetrs ir izstradats saskana
ar |EC-61010 standartu, kas attiecas uz
elektriskajiem mérinstrumentiem, kuri
pieder pie kategorijas (CAT Il 300 V), 2. pie-
sarnotibas limenis. Ill kategoriju izmanto,
lai izméritu kédes, kuras darbina ar fiksétu
izejas stravas padevi, pieméram, relejus un
Tsas sazaro$anas kédes, ka ari apgaismes
sistémas lielas ékas.

Elektriskie simboli
Mainstrava (AC)
Lidzstrava (DC)
Mainstrava/lidzstrava (AC / DC)
BRIDINAJUMS - Pirms $is ierices
lietoSanas izlasiet noradijumus
Elektrosoka risks
= lezeméjums
= Droginatajs
Atbilstibas deklaracija (CE)
@ lerici aizsarga divkarsa izolacija un
pastiprinata izolacija

A UZMANIBU

Pievérsiet Tpasu uzmanibu $adiem no-
radijumiem:

+ Pirms uzsakat lietot multimetru, rapigi
parbaudiet, vai ierice nav bojata. Ja
redzat kadus acimredzamus ierices
bojajumus, neveiciet mérijumus! Par-
baudiet, vai multimetra virsma nav
saskrapéta un sanu savienojumi nav
atlimgjusies.

« Parbaudiet mérisanas zonzu un spilu
izolaciju. Ja izolacija ir bojata, pastav
elektrosoka risks. Nelietojiet bojatas
zondes!

I
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+«Nemeériet spriegumu, kas lielaks
par 300 V, vai stravu, kas lielaka par
200 mA!

«Nemériet stravu, ja partrauktas kédes
starpspriegums ir lielaks par 300 V.

«“COM” terminalim vienmér jabat sa-
vienotam ar atsauces mérijuma ie-
zemeéjumu.

«+ Nelietojiet multimetru, ja konstatéjat
nenormalus mérijjumu rezultatus. Ja
neesat parliecinat par klidas iemeslu,
sazinieties ar servisa centru.

+ Nemériet lielakus spriegumus un stra-
vas par tiem, kas noraditi uz multimetra
prieksgja panela. Pastav elektroSoka un
multimetra bojajuma risks!

«Pirms lietoSanas parbaudiet, vai mul-
timetrs darbojas pareizi. Parbaudiet
strévu tada vieta, kuras elektriskie
raditaji jums ir zinami.

« Atslédziet stravas padevi, pirms savie-
nojat multimetru ar kédi, kuras stravu
vélaties merit.

« Nelietojiet vai neglabajiet multimetru
vietas, kur ir augsta temperatdra, pu-
tekli un mitrums. Nav ieteicams lietot
ierici arf vietas, kur ir spécigs magné-
tiskais lauks vai pastav eksplozijas vai
ugunsgréka risks.

+ Nomainot multimetra bateriju vai citas
detalas, izmantojiet tada pasa veida un
specifikacijas detalas. Nomainiet deta-
las tikai tad, kad multimetrs ir izslégts
un atvienots!

+Nemainiet vai negroziet multimetra
ieksgjas shemas!

«Uzmanieties, mérot spriegumus, kas
lielaki par 30 V AC rms, 42 V slodzi vai
60 V DC. Elektrosoka risks!

« Stradajot ar méradatam, parliecinieties,
ka turat tas aiz pirkstu barjeras.

« Lai izvairitos no elektro$oka, ar rokam
vai adu nepieskarieties nekadiem kai-
liem vadiem.

« Atvienojiet méradatas no stravas pirms
multimetra vaka atvérsanas.
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« Neveiciet nekadus mérijumus, ja multi-
metra vaks ir nonemts vai tas ir valigs.

+Nomainiet bateriju, ja ekra radas
izladétas baterijas ikona
téja gadijuma péc tam veiktie mérijumi
var nebdt precizi. Neobjektivi mérijumu
rezultati var izraisit elektro$oku!

A BRIDINAJUMS

Lietojiet multimetru MD-110, tikai ka
noradits zemak, savadaka lieto$ana var
radit ierices bojajumus vai kaitéjumu jasu
veselibai. Pievérsiet uzmanibu $adiem
noradijumiem:

« Pirms veicat kadus pretestibas, diodes
vai stravas mérijumus, atvienojiet
kédes no stravas padeves un izladgjiet
augstsprieguma kondensatorus.

« Parbaudiet, vai apalais diapazona izvéles
slédzis atrodas pareiza pozicija pirms
meérijumu izdari$anas. Jebkura gadijuma
neveiciet nekadas izmainas meérijumu
diapazona (pagrieZot apalo diapazona
izvéles slédzi) mérijumu izdari$anas
laika! Tas var izraisit ierices bojajumu.

«Meérot stravu, atvienojiet kédi no stra-
vas padeves pirms multimetra pie-
slégsanas.

lerices apraksts

Digitalais multimetrs MD-110 pieder pie

kompakto ieri¢u ar 3.5 digitalo ekranu

sérijas, kas izstradats, lai méritu AC

un DC, DC kédi, veiktu pretestibas un

diodes testé$anu. Tas norada parsniegto

mérito diapazonu. Tam ir automatiskas

izslégsanas funkcija. Multimetrs nodro$ina

aizsardzibu pret parslodzi un sniedz infor-

maciju par zemu baterijas uzlades limeni.

Ideals multimetra MD-110 pielietoSanas

veids ir, pieméram, darbnicas, laborato-

rijas un majas.

Tehniskas specifikacijas

Ekrans: LCD, 1999 (3.5 ciparu) ar auto-
matisku polaritates noradi

Darba temperatira: 0 °C lidz 40 °C < 75 %



Uzglabasanas temperatdra: -10 °C lidz
50 °C, relativais mitrums < 85 %
Jauda: 1x 12V (23 A)
Zems baterijas uzlades limenis: baterijas
simbola norade ekrana
Norade par diapazona parsniegsanu:
parada ciparu “1” LCD ekrana
fjumu kategorija: CAT IIl (300 V)
Izméri un svars: 57 x 95 x 30 mm, 82 g
(ieskaitot bateriju)
Multimetra priekSpuse
1-Attéls - 3.5 ciparu LCD ekrans ar
maksimalo noradi lidz 1999
2 - Rotgjoss sledzis
Tas tiek izmantots, lai izvélétos vélamo
funkciju, ka arf mérierices ieslégsanai
unizslégsanai. lestatiet rotéjoso slédzi
pozicija OFF, ja ierici nelietojat.
3 —Testa vadi
Mérijumu precizitate
Precizitate ir noradita viena gada laika
posmam péc kalibrésanas, pie 18 °C lidz
28 °C temperatiras un relativa mitruma

lidz 75 %. D:"p: Funkcija Piezime
Precizitates specifikacija tiek noteikta $adi: — — —
+(lierices radijums %] + [zemakais derigo 15V Attel.(.)s TesteSanas strava:
ciparu skaits]) baﬁsrljas ap{t{venl 20 n?A

) sprieguma | TestéSanas strava:
DC.sprlegums (oc) — oV limeni aptuveni 4,5 mA

A\ Maksimala pielaujama sprieguma

pievade: 300 V

Reakcija: Vidéja, kalibréta uz sinusa vilna

virtualo vertibu

Lidzstrava (DC)
i Iz8kirtspéja| Pr

2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100pA [ +(12%+5)

Parsprieguma aizsardziba: 250 mA/300 V
drosinatajs

Pretestiba
Di \z8kirtspeja| Precizita
2000 0.10 +(1%+5)
20000 10
20 kQ 100 +(0,8% +5)
200 kQ 100 O
2000 kQ 1kQ +(12%+5)

Kédes spriegums: aptuveni 3V
Baterijas parbaude

Iz8kirtspéja| Pr

Pievades pretestiba: 1 MQ

Maksimala pielaujama sprieguma
pievade: 300 V
Mainstrava (AC)

200 mV 100 uv +(0.5% +5) Diodes parbaude

2000 mV. 1mv Diapa- [Iz8kirt] Precizitite
20V 10mV +(0.8 % +5) zons | spéja
200V 100 mvV Attélo aptuveno spriegu-
300V 1V +(1% +5) ma kritumu virziena uz

prieksu no diodes.
Partrauktas kédes sprie-
gums: aptuveni 2.8 V
TestéSanas strava:
aptuveni 1 mA

1mv

Iz8kirtspéja| Pr

200V 100 mV | +(1,2 % + 10)
300V 1V +(1,2 % + 10)

Pievades pretestiba: aptuveni 500 kQ
Frekvencu diapazons: 40 Hz lidz 400 Hz
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izejas signala generators
Izejas signala frekvence: 50 Hz
Limenis: augstaks par 3 Vpp
Lidzstravas (DC) sprieguma mérisana
1. lestatiet rotéjoso slédzi y pozicija.



N

Izvélieties mérisanas diapazonu. Ga-
dijuma, ja iepriek$ neziniet sprieguma
diapazonu, iestatiet to uz augstako
diapazonu un pakapeniski to samaziniet
péc katra mérijuma.

Pievienojiet méradatas iericei vai kédei,
kam mérat DC spriegumu.

leslédziet stravas padevi méramajai
iericei. Ekrana tiek attélots spriegums
un polaritate attieciba pret mérijumu
sarkano galu.

Piezime:

A\ Lai izvairitos no elektrosoka vai ma-
rierices bojajuma, nesavienojiet ar sprie-
gumiem, kas ir lielaki par 300 V.
Mainstravas (AC) sprieguma mérisana

. lestatiet rot&joSo slédzi ¥, pozicija.

2. |zvélieties mérijuma diapazonu — ga-
dijuma, ja iepriek$ neziniet sprieguma
diapazonu, iestatiet to uz augstako
diapazonu un pakapeniski to samaziniet
péc katra mérijuma.

Pievienojiet méradatas iericei vai kédei,
kam mérat MS spriegumu.

leslédziet stravas padevi méramajai
iericei. Ekrana tiek attélots spriegums
un polaritate attieciba pret mérijumu
sarkano galu.

Lai izvairitos no elektro$oka vai mé-
rierices bojajuma, nesavienojiet ar sprie-
gumiem, kas ir lielaki par 300 V.

DC mérisana

lestatiet rotéjoso slédzi A pozicija.
Izvélieties mérijuma diapazonu — ga-
dijuma, ja iepriek§ neziniet sprieguma
diapazonu, iestatiet to uz augstako
diapazonu un pakapeniski to samaziniet
péc katra mérijuma.

Pievienojiet méradatas iericei vai kédei,
kam mérat DC.

leslédziet stravas padevi méramajaiieri-
cei. Ekrana tiek attélota DC un polaritate
attieciba pret meérijumu sarkano galu.
Pretestibas mérijumi

1. lestatiet rotéjoso slédzi Q pozicija.

o
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2. Izvélieties mérijuma diapazonu — gadi-
juma, ja iepriek$ neziniet méritas pre-
testibas vértibu, iestatiet to uz augstako
diapazonu un pakapeniski to samaziniet
péc katra mérijuma.

3. Pievienojiet méradatas méramajai
iericei.

4. Izmérita vertiba tiks attélota ekrana.

Piezime:

Ja mérat vertibu, kas lielaka par 1 MQ, tad

tas ir normali, ja izmérita pretestibas verti-

ba nostabilizéjas péc dazam sekundém. Ja

kéde nav slégta, tad ekrana paradisies “1".

Atvienojiet kédi no stravas padeves

avota un izladgjiet augstsprieguma kon-
densatorus pirms mérisanas.
Diodes parbaude
$o rezimu iespéjams izmantot dioZu,
tranzistoru un citu pusvaditaju parbaudei.
lestatiet rot&joso slédzi P+ pozicija.
Pievienojiet sarkano méradatu meéra-
mas diodes anodam un melno méra-
datu — katodam. Ekréana tiks attélots
diodes spriegums virziena uz prieksu.
Slikta savienojuma gadijuma ekrana
paradisies “1”.
A\ Lai izvairitos no multimetra vai mé-
ramo ieri¢u bojajuma, atvienojiet kédi
no stravas padeves avota un izladéjiet
augstsprieguma kondensatorus pirms
diodes méri8anas. Atvienojiet méramo
ierici vai kédi no mériSanas pievada péc
mérijuma izdari$anas.

Baterijas parbaude

1. lestatiet daudzfunkcionalo slédzi uz ba-
terijas parbaudes 1,5 V vai 9 V funkciju.

2. Pievienojiet méradatas baterijai, sarka-
no adatu savienojot ar baterijas pozitivo
polu un melno adatu — ar negativo polu.

3. Izmérita vértiba tiks attélota ekrana.

Piezime:

Péc mérijuma izdari$anas atvienojiet

parbaudes adatas no baterijas.

N



Taisnstiira izejas signala (sprieguma)

generators

1. lestatiet rotéjoso sledzi JII pozicija.

2. Pievienojiet méradatas parbaudamajai
iericei.

3. Ilzmérita vertiba tiks attélota ekrana.

A\ Lai izvairitos no multimetra vai méra-

mas ierices bojajuma, neméginiet sasniegt

spriegumu, kas augstaks par 10 V. Sis

funkcijas laika nav aktiva aizsardziba pret

Tssavienojumu.

Piezime:

Izejas signala frekvence: 50 Hz

Limenis: augstaks par 3 Vpp pie 1 MQ

slodzes

A Baterijas nomaina

Pirms baterijas nomainas méradatam jabut
atvienotam no kédes vai ierices. Ja ekrana
paradas zema baterijas uzlades limena
). tad péc iespéjas drizak
ir nepiecie§ams nomainit bateriju.

1. Ar piemérotu skrivgriezi atskravéjiet
skrives multimetra aizmuguré un
nonemiet vaku.

Iznemiet veco bateriju un nomainiet to
ar jaunu konkréta izméra bateriju (12 V,
23 A veids).

Uzlieciet vaku un pieskrivéjiet to.

N
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A Drosinataja nomaina

Pirms drosinataja nomainas méradatam
jabat atvienotam no kédes vai ierices.
Parasti dro§inatajs izdeg, ja noradita me-
risanas proceddra netiek ievérota.

1. Ar piemérotu skrivgriezi atskrivéjiet
skrives multimetra aizmuguré un
nonemiet vaku.

Iznemiet izdegu$o dro$inataju un no-
mainiet to ar jaunu konkréta izméra
droginataju (F 250 mA/300 V AC drosi-
natajs, 5 x 20 mm).

Uzlieciet vaku un pieskrivéjiet to.
Piezime:

Lai nodro$inatu pastavigu aizsardzibu pret
parslodzi, lietojiet drosinataju ar konkreéti
noradito stravu un spriegumu.

N

o
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Multimetra apkopes noradijumi
Bridinajums
+Neméginiet labot multimetru vai veikt
tam jebkadas izmainas, ja neesat kva-
lificéts veikt $adas darbibas un jums nav
atbilsto$as kalibrésanas ierices.
< Laiizvairitos no elektroSoka, parliecinie-
ties, ka multimetra iek§pusé nenoklast
nekadi kidrumi vai Gdens!
« Atvienojiet méradatas no stravas pirms
multimetra vaka atvérsanas.
+Regulari notiriet multimetra korpusu
ar mitru lupatinu un vieglu tiriSanas
lidzekli. Tiri$ana javeic tikai tad, kad
multimetrs ir izslégts un atvienots.
abrazivus tirisanas lidzeklus!
+ Ja multimetru ilgstosi nelietojat, izslé-
dziet to un iznemiet bateriju.
+Neglabajiet multimetru vieta, kur ir
augsts mitruma limenis un temperatiira
vai vieta ar spécigu magnétisko lauku!
+ Nomainot drosinataju, parliecinieties, ka
jaunais drosinatajs ir tada pasa veida un
diapazona, ka originalais. Dro$inatajs:
(F 250 mA/300 V), F tipa, @ 5 x 20 mm.
legadatajai iericei ir garantija attieciba uz
materialu kvalitati un multimetra apdari.
&7 garantija ir deriga divus gadus. Garan-
tija neattiecas uz bateriju un dro$inataju.
Pretenzija netiks pienemta gadijuma, ja
ierices defekts ir radies tas neatbilstoSas
lieto$anas vai arkartéju apstaklu iedarbibas
rezultata.

Informacija multimetra aizmuguré:

Pirms &is ierices lieto$anas izlasiet visus
noradijumus. Lai izvairitos no iespéjama
elektroSoka, pirms multimetra atvér$a-
nas atvienojiet mériSanas pievadus no
stravas padeves.

Tehnisko palidzibu iespéjams sanemt
no piegadataja:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic




EE | Digitaalne multimeeter

Enne multimeetri MD-110 kasutamist
lugege tahelepanelikult antud kasutusju-
hendit. Eelkdige tuleb tahelepanu osutada
olulistele loikudele, milles kasitletakse
seadmega todtamise ohutusprintsiipe.
initud teabega tutvudes véldite elekt-
ist pohjustatud 6nnetusi voi seadme
kahjustusi. Digitaalne multimeeter on vélja
tootatud kooskdlas standardiga IEC-61010,
milles kasitletakse elektroonilisi mdGteriis-
tu, mida margistatakse kategooriaga CAT
Il 300 V DC, reostustasemega 2. CAT Il
kategooriat kasutatakse fikseeritud val-
jundvéimsusega varustatud vooluahelate,
naiteks releede, pistikupesade, lGlituskil-
pide, toiteallikate, lihikeste hargnevate
vooluahelate ja valgussiisteemide jaoks
suurtes hoonetes.

Elektritingmargid

Vahelduvvool (AC)

Alalisvool (DC)

Vahelduv-/alalisvool (AC/DC)
HOIATUS! Enne seadme kasutamist
lugege juhiseid.

Elektriloggioht!

Maandus

-E=Kaitsekork

EU vastavusdeklaratsioon

Seade on kaitstud kahekordse ja
tugevdatud isolatsiooniga.

l

A
A
z

ETTEVAATUST!
Pddrake erilist tahelepanu jargmistele
juhistele.

« Enne multimeetri kasutamist kontrollige
hoolikalt seadet, tuvastamaks vdimalik-
ke kahjustusi. llmse kahju avastamisel
arge sooritage seadmega Uihtegi moot-
mist! Kontrollige, ega seadme pinnal ei
ole kriimustusi ega liimist lahti tulnud
kiilgvuuke.
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«Kontrollige mddtepeade ja -tangide
isolatsiooni. Kui isolatsioon on kahjus-
tunud, vaib ilmneda elektrildogioht. Arge
kasutage kahjustunud mddtepeasid!

«Arge modtke korgemat pinget kui
300 V~ ega kdrgemat voolutugevust
kui 200 mA!

« Arge madtke voolutugevust, kui ava-
tud vooluringi tiihipinge on kérgem
kui 300 V~.

« Uldklemm COM peab alati olema maan-
dusallikaga Uihendatud.

* Kui saate madtmisel tavatuid tulemusi,
arge enam multimeetrit kasutage.
Juhul, kui te ei ole torkepdhjuses kindel,

6orduge teeninduskeskuse poole.

«Arge moodtke korgemat pinget ega
voolutugevust, kui on margitud multi-
meetri esipaneelile. Vastasel korral véib
ilmneda elektrilddgioht ja multimeeter
voib kahjustada saada!

« Enne multimeetri kasutamist veenduge,
et see tédtab nduetekohaselt. Katsetage
seda vooluringis, mille elektrilisi para-
meetreid te teate.

+Enne seda, kui Uhendate multimeet-
ri elektrivorku, mille voolutugevust
modta soovite, lilitage vooluvdrgu
toiteallikas valja.

«Arge kasutage ega hoiustage multi-
meetrit kérgetel temperatuuridel ega
tolmuses ja niiskes kohas. Samuti ei
ole soovitatav kasutada seadet tugeva
magnetvalja piirkonnas, kuna sel juhul
voib tekkida plahvatus- véi tuleoht.

«Multimeetri patarei v6i muude osade
vahetamisel kasutage sama tllpi ja
samade tehniliste andmetega varuosi.
Vahetage osi ainult siis, kui multimee-
ter on vélja lulitatud ja toiteallikast
lahutatud!

« Arge muutke ega modifitseerige mingil
viisil multimeetri sisemist vooluringi.
+Olge tahelepanelik, kui kasitate kdrge-
mat pinget kui 30 V AC efektiivvaartus




(rms), 42 V DC tippvéartus voi 60 V DC.
Elektrilogioht!

+Mootepeade kasitlemisel veenduge,
et hoiate sdrmi sdrmekaitsmete taga.

« Elektril6dgi valtimiseks arge puudutage
ihtegi katmata juhet ega laske neil oma
nahaga kokku puutuda.

«Enne multimeetri korpuse avamist
lahutage modtepead moddetavast
vooluringist.

« Arge teostage modtmisi, kui multimeetri
korpus on avatud véi kui see ei ole
nduetekohaselt fikseeritud.

« Niipea, kui ekraanile ilmub tiihja patarei
asendage patarei. Vastasel
korral véib labiviidud maétmine osutuda
ebatapseks. See voib viia moctmise
moonutatud tulemusteni, mis omakorda
voib pohjustada elektril6oki!

HOIATUS!
Kasutage multimeetrit MD-110 vaid allpool
kirjeldatud viisil, vastasel korral voite sea-
det kahjustada ja oma tervise ohtu seada.
Péorake téhelepanu jargmistele juhistele.

«Enne takistuse, dioodide vdi voolutu-
gevuse mddtmist lahutage vooluringid
toiteallikast ja laadige kdrgepingekon-
densaatorid tiihjaks.

« Enne mdatmist veenduge, et modtmis-
vahemiku ringliliti on diges asendis.
M&dtmisprotsessi ajal arge tehke
mddtmisvahemikus mingil tingimusel
mingeid muudatusi (drge keerake
moateprogrammide ringliilitit)! See
v6ib pdhjustada seadme kahjustumist.

«Voolutugevuse mddtmisel lilitage
vooluringi toiteallikas enne multimeetri
ihendamist vélja.

Seadme kirjeldus

Digitaalne multimeeter MD-110 kuulub
kompaktsete, 3,5-numbrilise ekraaniga
toodete sarja, mis on ette nahtud alalis- ja
vahelduvpinge, vahelduvvoolu, takistuse
maotmiseks ja diooditestide (abiviimiseks.
See tuvastab Uletatud modtmisvahemikku.
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Sellel on automaatne valjaltlitumisfunkt-
sioon. Multimeeter on varustatud Gilekoor-
muskaitsega ja teavitab kasutajat patarei
tiihjenemisest. Multimeeter MD-110 sobib
suureparaselt kasutamiseks naiteks t6otu-
bades, laborites ja kodumajapidamistes.

Tehnilised andmed

Ekraan: LCD, 1999 (3,5 numbrit) auto-

maatse polaarsuse naiduga

Tootemperatuur: 0 °C kuni +40 °C, < 75 %

Hoiustamistemperatuur: -10 °C kuni

+50 °C, suhteline huniiskus < 85 %

Vaimsus: 1x 12V DC (23 A)

Patarei tihjenemise nait: kuvatakse

ekraanil patarei siimboli abil

Vahemiku tletamise néit: kuvatakse

LCD-ekraanil numbri ,1* abil
Maétmiskategooria: CAT Il (300 V~)
Mbotmed ja kaal: 57 x 95 x 30 mm / 82 g

(koos patareiga)

Multimeetri esivaade

1-Ekraan — 3,5-numbriline LCD-ekraan,
mille suurim kuvatav néit on 1999.

2 - Ringliliti — seda kasutatakse soovitud
funktsiooni valimiseks ja samuti mdo-
teseadme sisse- ja valjalllitamiseks.
Kui te mddteseadet ei kasuta, hoidke
ringlilitit valjalilitatud (OFF) asendis.

3 - Testjuhid

Moo6tmistapsus

Tapsus tagatakse (ihe aasta jooksul parast

kalibreerimist, temperatuuril 18-28 °C

ja suhtelise ohuniiskuse 75 % juures.

Mootmistapsust arvutatakse valemiga

+([% seadme mé6tmistulemus]+[vaikseim

kehtivate numbrite arv])

(DC)
Vahemik Tépsus
200 mV/ 100V [+(05%+5)
2000 mV 1mv
20V 10mV +(0,8% +5)
200 V. 100 mV
300V v +(1%+5)

Sisendimpedants: 1 MQ



Max lubatud sisendpinge: 300 V
Vahelduvpinge (AC)

Vahemik | R Tapsus
200 V 100V [£(1,2 % + 10)
300V 1v +(1,2 % + 10)

Sisendimpedants: ligikaudu 500 KQ
Sagedusala: 40-400 Hz

Max lubatud sisendpinge: 300 V
Reageerimine: keskmine, kalibreeritud
siinuslaine virtuaalsele véaartusele

Alalisvool (DC)
Vahemik Tépsus
2000 pA 1pA +(1%+5)
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)

Ulepingekaitse: 250 mA/300 V kaitsekork
Takistus

valj i loo-

mine

Valjundsignaali sagedus: 50 Hz

Tase: tile 3 Vpp

Alalispinge (DC) md&tmine

. Seadke ringliiliti digesse asendisse y
Valige motmisvahemik. Juhul, kui te ei
tea enne pingevahemikku, seadke Liliti
korgeimale tasemele ja véahendage seda
jark-jargult iga méotmise jérel.
Uhendage mostepead seadme voi
vooluringiga, kus soovite alalispinget
mddta.

Lilitage mdodetava seadme toiteallikas
sisse. Ekraanil kuvatakse pinget ja pu-
nasele modtepeale vastavat polaarsust.
A\ Mérkus! Elektriloogi voi moodetavale
seadmele kahju tekitamise véltimiseks
arge (ihendage médtepeasid allikaga, mille

[N

[l
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Avatud vooluringi max pinge: ligikaudu 3 V

Vahemik | Resolutsioon Tapsus pinge on ile 300 V~.
2000 010 +(1%+5) Vahelduvpinge (AC) mé5
2000 0 10 1. Seadke ringldliti digesse asendisse \,{
20kQ 100 +(0,8 % + 5) 2. Valige mastmisvahemik. Juhul, kui te ei
200 kO 1000 tea enne pingevahemikku, seadke Liliti
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5) kdrgeimale tasemele ja vahendage seda

jérk-jérgult iga moGtmise jarel.
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) 3. Uhendage moodtepead seadme Vi
Patareitest vooluringiga, kus soovite vahelduv-
Vahemik | Funk Markus! pinget maota.
Testvool: ligi- 4. Liilitage mdddetava seadme toiteallikas
15V " .
KL;\;&:;?léise kaudu 20 mA sisse. Ekraanil kuvatakse pinget ja pu-
9V pingeastet Testvool: ligi- nasele maotepeale vastavat polaarsust.
" | kaudu 4,5 mA A Elektriléégi voi mbodetavale seadmele
oi kahju tekitamise véltimiseks drge (ihen-
dage maoi id allikaga, mille pinge
Vahe-|Resolut- T on dile 300 V-~.
" : dpsus g
mik | sioon Alars " L
Kuvatakse dioodi ligi- magtmine
kaudne péripingelang. 1. Seadke ringliiliti asendisse A
Avatud vooluringi pinge! 2. Valige méotmisvahemik. Juhul, kui te ei
gi pinge| " o
S| Imv ligikaudu 2,8 V tea enne vooluvahemikku, seadke Liliti
Testvool: lignv(audu !(\‘(")rg?i‘male t_asemﬂeja_véhfndage seda
1mA jark-jérgult iga moGtmise jarel.

«

Uhendage maotepead seadme voi voo-
luringiga, kus soovite alalisvoolu maota.



~

. Lilitage mdddetava seadme toiteallikas
sisse. Ekraanil kuvatakse pinge vaar-

3. Moddetud vaartus ilmub ekraanile.
Mérkus! Pdrast moétmist eemaldage

tust ja punasele modtep vastavat

I P patarei kiiljest.

polaarsust.
Takistuse mddtmine
Seadke ringliliti asendisse Q
. Valige mogtmisvahemik. Juhul, kui te
ei tea enne takistusvahemikku, seadke
ldliti korgeimale tasemele ja vahendage
seda jark-jargult iga moGtmise jarel.
Uhendage médtepead moddetava
seadmega.
Mbddetud vaartus ilmub ekraanile.
Mérkus! Kui méétetulemus on suurem kui
1 MQ, véib tulemuse stabiliseerumisele
kuluda mitu sekundit. Kui tegemist ei ole
suletud vooluringiga, kuvatakse ekraanil
mérge 1"
A\ Enne madtmise alustamist lahutage
mdddetav vooluring toiteallikast ja laadige
koik kondensaatorid tihjaks.
Diooditest
Seda reZiimi saab kasutada dioodide, tran-
sistorite ja muude pooljuhtkomponentide
kontrollimiseks.
. Seadke ringliiliti asendisse Pt
. Uhendage punane moStepea moddetava
dioodi anoodiga ja must modtepea
katoodiga. Ekraanil kuvatakse dioodi p&-
ripinget. Kui iihendus on halb, kuvatakse
ekraanil marge ,1°.

Multimeetri v6i moddetavate sead-

mete kahjustamise valtimiseks lahutage
enne diooditesti alustamist méddetav
vooluring selle toiteallikast ja laadige koik
korgepingekondensaatorid tiihjaks. Parast
maotmise 6ppu lahutage moddetav seade
voi vooluring mdotejuhtmetest.
Patareitest
1. Seadke ringliliti patareitesti asendisse
-15VDCv6i9VDC.
Kinnitage mootepead patarei kiilge,
tihendades punase modtepea patarei
positiivse poolusega ja musta méotepea
selle negatiivse poolusega.

N
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Ristkiilikukujulise valjundsignaali (pinge)

loomine

1. Seadke ringliiliti digesse asendisse J1I.

2. Uhendage méotepead testitava sead-
mega.

3. Méddetud vaartus ilmub ekraanile.

A\ Multimeetri vai maddetavate seadmete

kahjustamise valtimiseks arge pltdke

saavutada pinget (ile 10 V DC. Selles funkt-

sioonis ei ole lihisekaitse aktiveeritud.

Mérkus!

Véljundsignaali sagedus: 50 Hz. Tase: lle

3 Vpp voimsusel 1 MQ

Patarei vahetamine

Enne patarei vahetamist tuleb médotepead
mdddetavast vooluringist voi seadmest
lahutada. Kui ekraanile ilmub tiihja patarei
stimbol on vajalik patarei viivitama-
ta vélja vahetada.

Kruvige sobiva kruvikeeraja abil lahti
multimeetri tagakuljel asuva pata-
reipesa kaant kinnitavad kruvid ja
eemaldage kaas.

Eemaldage vana patarei ja asendage
see sama tiiipi uue patareiga (12 V
DC, tiiiip 23 A).

. Pange kaas tagasi peale ja kruvige kinni.

-

N

o

A Kaitsekorgi vahetamine

Enne kaitsekorgi vahetamist tuleb maote-
pead moddetavast vooluringist voi sead-
mest lahutada. Kaitsekork poleb tavaliselt
labi seetdttu, et ei jargitud nduetekohaselt
juhendis toodud maégtmisprotseduuri.

. Kruvige sobiva kruvikeeraja abil lahti
multimeetri tagakiljel asuva pata-
reipesa kaant kinnitavad kruvid ja
eemaldage kaas.

Eemaldage labipdlenud kaitsekork ja
asendage see sama tiilipi uue korgiga
(F 250 mA/300 V DC AC kork, 5 x
20 mm).

-

a4



3. Pange kaas tagasi peale ja kruvige kinni.
Mérkus! Plsivaks (lekoormuskaitseks
kasutage ettendhtud voolutugevuse ja
pingega kaitsekorki.

Multimeetri hooldusjuhised

Hoiatus!

«Arge piitidke multimeetrit mis tahes
viisil parandada voi muuta, kui te ei
ole sellise tegevuse labiviimiseks
kvalifitseeritud ja kui teil puuduvad
asjakohased kalibreerimisvahendid.

« Elektriléogi valtimiseks veenduge, et
vesi ega muud vedelikud ei satuks
multimeetri korpuse sisse.

«Enne multimeetri korpuse avamist
lahutage mootepead moddetavast
vooluringist.

+Puhastage multimeetri korpust kor-
rapéraselt niiske lapi ja 6rnatoimelise
pesuvahendiga. Seadme puhastamise
ajal peab multimeeter olema valja luli-
tatud ja toiteallikast lahutatud.

« Arge kasutage puhastamiseks abrasiiv-
seid vahendeid ega lahusteid!

+Kui te multimeetrit pikemat aega ei
kasuta, lilitage see valja ja eemaldage
patarei.

«Arge hoiustage multimeetrit kérge
Shuniiskuse ja temperatuuriga kohas
ega tugeva magnetvalja piirkonnas!

« Kaitsekorgi vahetamisel veenduge, et
uus kork on sama ttilipi ja samade para-
meetritega kui vana kork. Kaitsekork: (F
250 mA/300V DC), tiitip F, @ 5 x 20 mm.

Ostetud tootele kehtib materjali kvaliteeti
ja multimeetri valmistamisvigu hélmav
garantii. Garantii kehtib kaks aastat. Ga-

miseks lahutage enne multimeetri korpuse
avamist selle mdotejuhtmed vooluvdrgust.
Tehnilist tuge saab tarnijalt aadressil:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

BG | Lnchpos MynTuMeTHP

Mpeav fa 3anouHeTe fa uanonasare
MD-110, npoyeTeTe BHAMATENHO HAacTO-
ALLOTO PLKOBOACTBO.

0cobeHo BaykHMTE Nacay, KOUTO Pasrnex-
nat npuHumnuTe Ha 6esonacHa pabota ¢
HaCTOALLOTO YCTPOICTBO, Ca MOAYepTaHy.
LLle npepoTBpaTMTE eneKTpuYecku ynap
1Y NoBpenaa Ha ycTporcTsoTo. Lindpposuat
MyNTUMETBP € NPOEKTUPaH B CboTBeTCTBUE
cbe cTaHpapt IEC-61010 oTHOCHO enek-
TPOHHWUTE U3MepBaTesIHN UHCTPYMEHTH,
nonagalm B kateropusita (CAT IIl 300 V),
HWBO Ha 3aMbpcsABaHe 2. KaTeI’OpMRTa
CAT Ill ce n3non3sa 3a nsMepeaHe Ha Be-
purK, 3aasuxkeaHu ot d]IAKCMpaH naxopeH
WU3TOYHWUK Ha eHeprus, KaTto pene, r{esno,
pasnpenenuTennu Tabna, 3axpaHsauy
6nokose, BEPUrn C KbCW Pa3KIIOHEeHUA 1
OCBETUTENHN CUCTeMU B rofiemMu crpaau.

EneKktpuyecku cuMBonu

s TpoMeHnus Tok (AC)

Mpas Tok (DC)

Mpomennms/npas Tok (AC/DC)
NPEAYNPEXOEHUE — MpoueTteTe
MHCTPYKLMWTE Npeay Aa uanonasare
HaCTOSILIOTO YCTPOCTBO

PUCK OT eneKTpuyeckm ynap

A
A
J=— Maca

=p

rantii ei kehti patareile ega gile.
Garantiinduet ei rahuldata, kui seadme
defekti on pohjustanud vaarkasutamine
voi kokkupuude aarmuslike tingimustega.
Multimeetri tagakiiljel olev teave:

A\ Hoiatus!

Enne seadme kasutamist lugege koik
juhised labi. Voimaliku elektriloogi valti-
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C € Nleknapaums 3a cvotsetcTave (CE)
YCTPOWMCTBOTO € 3aLUMTEHO OT ABOMHA
W noacuneHa usonaumsa

BHUMAHME
06bpHeTe cneunantHo BHUMaHue Ha cnemi-
HUTE MHCTPYKUWK:



+ BHumaTenHo nposepeTe Aanu ycTpon-
CTBOTO He e MoBpeAeHo, npean Aa
3anouHeTe fia U3non3saTe MynTMMeTbpa.
Axo 3abenesxuTe BuaMMa nospepa Ha
YCTPOICTBOTO, He M3BbPLLBAITE U3MeEp-
BaHe! lpoBepeTe fany MoBbPXHOCTTa Ha
MyNTMMETbpa He e HafipackaHa 1 cTpa-
HUUHUTE CBBP3BAHNUA HE Ca pa3neneHy.

« MpoBepeTe n3onaumaTa Ha M3sMepeaTen-
HWUTe NPobHMLM 1 yeniocTuTe. MMa puck
OT efIeKTPUYeCK YAap Mpu nospefeHa
u3onaums.

 He n3nonasaiite nospenexmTe NpobHmum!

« He uamepBaiite HanpexeHus Hap 300 V
unm Tok Hap 200 mA!

+He n3mepsaiiTe TOK, ako nNpasHoTO
HanpexeHue B OTBOpEHa Bepura e
Hap 300 V.

+,COM" TepmuHansT Tpsibea BUHarM aa
ce cBbP3Ba KbM pechepeHTHaTa MaMep-
BaTerHa Maca.

*Ako oTKpueTe Heobuuaiihu pesynta-
TH OT M3MepBaHETO, He W3non3saiiTe
MyNTUMETBbPa. AKO He CTe CUrypHY 3a
npuuMHaTa 3a noBpepara, CebpxeTe ce
CbC CEPBU3HMSA LEHTBP.

« He n3MepBaiiTe No-BUCOKM HanpeskeHmst
¥ TOKOBE OT Te3, YKa3aHu BbpXy npefi-
HUS NaHen Ha MynTuMeTbpa. MMa puck
OT efleKTpUueckn yaap v nospepa Ha
MynTuMeTbpal

« lMpoBepeTe fanu MynTUMETLPLT paboti
npaBuUiHo, Npean Aa ro uanonssare.
TecTBaiiTe Bepura, B KOSTO No3Hasate
©NeKTPUYECKITE NapaMeTpy.

«W3knioyeTe eneKTpo3axpaHBaHeTo Ha
Kpbra npenu ia cBbpxeTe MynTMMeTbpa
KbM KPbra, TOKBT Ha KOWTO Bb3HaMepsi-
BaTe f1a u3Mepearte.

+He u3nonseaitTe unu cbxpaHssaiite
MyNnTMMeTbpa B CPeAM C BUCOKA TeM-
nepatypa, npax 1 snara. Cbuio Taka
He e NpenopbuMTeriHO fa Ce Waronssa
YCTPOWCTBOTO B Cpeda, B KOATO MMa
CMHO MarHMTHO Nofie UMK KbAETO UMa
PUCK OT EKCTINO3Ms UM NosKap.
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+Korato cMeHsTe baTepusTta wnu apyru
YacTu Ha MynTUMETbpa, M3Non3saiTe
Pe3sepBHM YaCTM OT CbLUMA TUN U Crie-
undpmkaums.

« CMeHsiiiTe YacTUTe CaMo KoraTo MynTu-
METBPBT € M3KIIOUEH U pasKayeH!

+ He cMeHsiliTe 1 He NpoMeHsiiTe BbTpeLL-
HUTE KPbroBe Ha MynTUMeTbpal

« BHUMaHMe Npu M3MepBaHe Ha Hanpeske-
Hua Hap 30 V AC rms, 42 V nuk nm 60 V
DC. Puck oT enekTpuyecku ynap!

« Mpu paboTa ¢ u3MepBaTenHuTe WndToBe
Cce yBepsBaiiTe, Ye rv AbpKUTe 3a Npe-
rpajaTa 3a npbcTy.

+ 3a na n3berHeTe eneKTpUYECKM yaap, He
[IOKOCBAMTe oMM NPOBOAHMUM C pbUeTe
WNW KoKaTa,

« PaskaueTe uaMepsatenHute wmdrose
OT Kpbra Npeau a oTeapATe Kanaka Ha
MynTAMETBpa.

+He n3BbplIBaiiTe U3MEpBaHUS, ako
KanakbT Ha MynTUMeTbpa e cBaseH
wnu e xnabas.

« KoraTo aMcnnesT nokase UKoHa C u3To-
wena batepus, “, cMeHete bare-
puATa. B NpoT1BEH Cnyyail N3BbpLLeHNTe
BNOCNeacTene M3MepBaHuA Mmorat aa
ca HeTouHu. ToBa Moxe fla AoBefe 10
NOrpeLUHn pesynTaTi oT M3MepBaHeTo u
[0 enekTpuyecku yaap!

A NPEAYNPEXAEHUE
Vanonssaiite MyntuMeTp MD-110 camo
KaKTO € MOCOYeHo Mo-ofy, B MPOTMBEH
Ccryyali ToBa MOe Aa foBene Ao nospena
Ha YCTPOCTBOTO MMM 13 HAaBPEMM Ha 3apa-
BeTo BY. OBbpHETE BHUMaHNe Ha criegHuTe
MHCTPYKLMAM:

+ PaskaueTe KpbroseTe OT TAXHOTO efleK-
Tpo3axpaHBaHe v paspeaeTe BUCOKOBOI-
TOBWTE KOHAEH3ATOPM NPV N3BbPLLBA-
He Ha U3MepBaHWA Ha CbNPOTUBIIEHME,
VMO UMM TOK.

«lposepeTe nanu KpbriioTo Konye Ha
CesleKTopa 3a ianasoH e Ha npasusHa
nosuuns npeayu usMepsaHeTo. He u3-



BbPLLUBAITE B HUKAKBB CIyYail IPOMEHN B
[Mana3oHa Ha u3MepsaHe (Upes BbpTeHe
Ha KPBITIOTO KOMYe Ha CenekTopa 3a
Ivana3oH) Mo BpeMe Ha M3MepsaHeTo!
ToBa MOxe fa MPUuYMHW MoBpeAa Ha
YCTPOMCTBOTO.

«KoraTo usMepsate Tok, U3KnioyeTe
©MeKTPO3axpaHBaHeTo Ha Kpbra npeav
na CBbp3BaTe MyNTUMETbPA.

Onucanue Ha yCTPOWCTBOTO

LUncbposuar myntumetsp MD-110 cnapna
KbM Cepusi OT KOMMaKTHU YCTPOMCTBA C
3,5 uncbpos ancnneii, NnpoekTMpaxn fa
namepeat AC v DC Hanpexetue, DC Tok,
CbNpoTMBNEHWE W Aa TecTsaT avoau. Toi
YKa3Ba NpeBuLIaBaHe Ha M3MepBaTesHUs
nvmanasoH. Toit ChLUo Taka uMa chyHKUMA 33
aBTOMATUUHO M3KIIOYBaHE. MyNTUMETBPBT

lMocTaBeTe BLPTALLOTO Ce Komnye Ha no-
3uums OFF (VM3KJ1.), aKo He uanonseate
YCTPOWCTBOTO.
3 — TecToBM NPOBOAHMLIA
TouHOCT Ha M3MepBaHe
TouHOCTTa e NocoyeHa 3a Nepuop oT enHa
roauHa cnep kanubpupaxeto npu 18 °C
no 28 °C 1 npu OTHOCUTENHa BRaMHOCT
o1 75 %.
CneundmkaumaTta Ha TOYHOCTTa UMa
cnenHata chopma:
+([% ot oTuMTaHeTo Ha ycTpoiicTeoTO] +
[HoMep Ha Haii-HuckaTa Banuana undpal)
(bc)

npeanara sawuTa oT npeToBapeaHe
nHchopMauws 3a usTolleHa b6atepus. Vine-
anHata ynotpeba Ha MynTumeTbpa MD-110
© HanpuMep B cepsuauTe, naboparopunte
v noMoseTte.

TeXHUYECKM XapaKTepUCTUKM
[uenneii: LCD, 1999 (3.5 undppu) ¢ aeto-
MaTUUHa MHAVKaLMA Ha NONAPHOCTTa
PabotHa Temnepatypa: 0°Cno 40°C< 75 %

Temnepartypa Ha cbxpaHenue: -10 °C o
50 °C, oTHocuTeNHa BnasHoCT < 85 %
3axpaHsaHe: 1x 12 V (23 A)
M3ToweHa baTepua: MHAMKaUMA Cbe
cumBon ¢ Gatepus Ha aucrines
MHAVMKaLs 38 NPEBULLEH ANANa30H:
nokasBsaHe Ha umcppata ,1° Bbpxy LCD
Kateropus Ha usmepsaHeto: CAT Il
(300V)
Pasmepu 1 Terno: 57 x 95 x 30 mm, 82 g
(sKkn. 6aTepusTa)
Warnen oTnpen Ha MynTUMeTHpa
1 - [ucnneii - 3,5 undppos LCD ancnneit ¢
MaKcuManHa UHankaums ao 1999
2 - BwpTawo ce Konye
Manonsea ce 3a u3bop Ha menaHata
hyHKUMS 1 33 BKIIOYBAHE M U3KITIOU-
BaHe Ha M3MepBATENHOTO YCTPOUCTBO.
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Obxsat Pasnenurenta TouHocT
cnocobHocT
200 mV 100 pv +(0,5% +5)
2000 mvV 1mv
20V 10 mv +(0,8% +5)
200V 100 mv
300V 1v +(1%+5)

Bxonet umnepatc: 1 MQ
MaKciMarHo 1onyCTUMO HanpeskeHne
Ha Bxopa: 300 V

p (AC)

Ob6xsat Paspenutenna TounocT
200V 100 mv +(1,2 % + 10)
300V 1V +(1,2 % + 10)

Bxoner umnenawc: okono 500 kO
YecToTeH amanasox: 40 Hz no 400 Hz
M NONYCTUMO Hanp

Ha Bxopa: 300 V
Peakuns: CpenHa, kanubpupara no Bup-
TyarnHa CTOAHOCT OT CUHYCOMIHaTa BbiHa.

Mpas Tok (DC)
06xeat Paspenurenta Touwoct
cnocobHocT
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% + 5)
3awwmra ot npeHanpexenme: 250 mA/300 V
npennasuTten
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Obxsat Pasennenya TounocT
2000 010 +(1% +5)
2000 0 10
20 kQ 100 +(0,8 % +5)
200 kO 1000
2000 kO 1kQ #(1,2 % + 5)

MakKc. HanpexeH1e Ha OTBOPEHHS KPbr:
okono 3V

Tect Ha baTepus

06xBat | dyHkuus
15V lMokassaHe TecTosu ToK:
| Ha HMBOTO Ha | OKono 20 mA
HanpexeHve TecToBM TOK:
A%
Ha batepuaTa | okono 4,5 mA
Tect Ha avoan
Pazpe-
0O6xpar) "o TouHocT
cnocob-
HOCT
Mokassa npnbnu-
3UTeNHUA cnag Ha
HanpexeHue B npeaHa
MoCOKa Ha Mona.
>+ Imv Hanpexerue npn
OTBOpEH Kpbr: Npubnm-
3uTenHo 2,8 V.
TecTosu Tok: npubnu-
3uTento 1 mA

TeHepaTop Ha NPaBOBLrbLIEH U3XOAEH

curHan

YecTotara Ha uaxopHus curkan: 50 Hz

Hveo: Han 3 Vpp

WN3MepBaHe Ha HanpeseHue Ha npas

Tok (DC)

1. MocTageTe BLPTALLOTO Ce Konye Ha
nosuuns ¥

2. N3bepete n3MepBaTeNiHMA AnanasoH. B
cryyaid, Ye He 3HaeTe MpeABapUTeNHO
AManasoHa Ha HampeseHue, 3ajaiite
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Haii-BUCOKVA iamna3oH v ro HaManasaii-
Te nocTeneHHo cref BCAKO U3MepBaHe.
3akpeneTe M3MepBaTenHuTe WnchToBe
KbM YCTPOMCTBO WAM KPbI, KbAETO
n3mepeate DC HanpexeHue.
BKrlioueTe eneKTpo3axpaHsaHeTo Ha yc-
TPOWCTBOTO, KOETO U3MepearTe. [iucnnest
10Ka3Ba HaNpeKeHMeTo 1 NoNApHOCTTa
CMPAMO YepBEHMsi M3MepBaTeNeH Ha-
KpanHuK.
3abenemka:

3a usbsrsaHe Ha efleKTPUYECKN yaap
WM nospeaa Ha M3MEpBaTeNIHOTO yC-
TPOJCTBO, HE CBbP3BANTE HAMPEKEHUs
Hap 300 V.
W3MepBaHe Ha HanpexeHWe Ha NpoMeH-
nue Tok (AC)
. MocTaBeTe BLPTALWOTO Ce Konye Ha
noauums X.
M3bepeTe n3MepBaTenHusa aManasoH — B
cryyait, e He 3HaeTe NpeABapUTENHO
AManasoHa Ha HanpeseHue, 3afaite
Haii-BUCOKWA IMana3oH v ro HaMansBsaii-
Te NOCTEMEHHO Crefl BCAKO M3MepBaHe.
3akpeneTe M3MepBaTenHuTe WnchToBE
KbM YCTPOMCTBO WM KPbr, KBbAETO
n3mepBate AC HampeseHue.
BKrlioueTe efeKTpo3axpaHBaHeTo Ha yc-
TPOICTBOTO, KOETO M3MepBaTe. [lucrnest
M0Ka3Ba HaMpeKeHUeTo U NOAAPHOCTTa
CPAMO YepBEHMsi M3MepBaTeNeH Ha-
KpanHuK.
A\ 3a usbsrsame Ha e/1eKTpUYeckn yaap
WM nospefa Ha M3MEpBATeNTHOTO yC-
TPOVCTBO, HE CBBP3BAITE HaMpemeHns
Hag 300 V.
W3mepsaHe Ha DC Tok
1. MocTaseTe BLPTALLOTO Ce Konue Ha

nosuuna A

M3bepeTe n3MepBaTenHus aanasoH — B
Ccryyail, e He 3HaeTe MpeABapUTeNHO
nManasoHa Ha ToKa, 3apaiiTe Haii-Bu-
COKWsA AManasoH W ro HamanspaiTe
NOCTENEHHO Criedl BCAKO M3MepBaHe.
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3akpeneTe M3MepBaTesnHuTe WnchToBe
KbM YCTPOMCTBO WM KPbI, KbAETO
n3mepsate DC.
BkrlioyeTe enekTpo3axpaHsaHeTo Ha
YCTPOICTBOTO, KOeTo M3MepsaTe. [luc-
NNeAT MoKassa CTOMHOCTTA Ha TOKa
NOMAPHOCTTa CMPAMO YEPBEHMS U3MEp-
BaTeseH HaKpaiHuK.

Ha CBNpOT
MocTaseTe BLPTALWOTO Ce Konye Ha
noavums L2,
WN3bepeTe n3meppaTenHna ananasoH — B
Cryyai, Ye He 3HaeTe MpensapuTeNnHo
CTOMHOCTTA Ha M3MEPBATESNIHOTO Cb-
npoTuBneHne, 3afanTe Haii-BUCOKMA
[AManasoH W ro HamarsBaiTe NocTeneHHo
Crien BCAKO M3MepBaHe.
3akpeneTe M3MepsaTesnHuTe WnchTose
KbM U3MEPBaHOTO YCTPOMCTBO.
. aMepeHaTa CTOWHOCT ce nokassa Ha
ancnnes.

. AKo P Han 1
MQ, HopmarnHo e usmepeHata CTOMHOCT Ha
pesvcTopa fa ce ctabunmsupa crep Ha-
KOJTKO CeKyHN. AKO KDbI'bT He e 3aTBOpeH,
AMCTNesT Le rokaxe ,1°
A\ PaskaveTe kpbra OT HEroBUs UTOUHNK
Ha enekTpo3axpaHBaHe W paspenete
BUCOKOBOMTOBUTE KOHAEH3ATOPH Npeau
M3MepBaHeTo.
Tect Ha avoan
Tosu pesxuM Moxe na ce M3nonssa sa
VHCNEKUMA Ha AMOAM, TPAH3UCTOPU W APYTH
0NYNPOBOAHUKOBN KOMMOHEHTM.
MocTaseTe BLPTAWOTO Ce Konye Ha
noanums Pt
MpukpeneTe yepseHns U3mMepsateneH
LMT KbM aHOAA Ha M3MepBaHNs anon,
a YepHus 3MepBaTeneH WUAT KbM Ka-
Topa. [IucnnesT nokassa HanpeseHneTo
Ha oMofa B NpefHa nocoka. Aucnnest
nokasga ,1", ako CBbP3BAHETO € fOLLIO.
3a nsbsrsaHe Ha noBpeskaaHe Ha Myn-
TUMETbpa UMK U3MepBaHnTe YCTPOiicTBa,
paskaueTe Kpbra OT W3TOYHWKA My Ha
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ereKTpo3axpaHBaHe U paspeeTe BCUUKM
BMCOKOBONTOBU KOHAEH3aTOpU npean
“3MepBaHeTo Ha auoAa. PaskaveTe namep-
BaHOTO YCTPOMCTBO MMM Kpbra OT U3MepBa-
TenHuUTe NPOBOAHMLM Cref U3MepBaHeTo.
TecT Ha 6aTepus
. MocTaBeTe BLPTAWOTO ce Konye Ha
nosnuns 3a TecteaHe Ha batepua 1,5V
wm 9 V.
3akpeneTe MaMepBaTenHuTe LWnchToBE
KbM baTepuaTa ¢ YepBeHUs LLIMAT CBBP-
3aH KBM MOMOKMTESTHUA NOSTIOC 1 YepHIUS
HaKpalHWK CBbP3aH KbM OTPULATENHUS
nonioc Ha 6atepusTa.
WN3MepeHaTa CTO/HOCT Ce noka3sa Ha
nmcnnes.
3abenesxka: PaskaqeTe TecTosuTe LUNGTO-
Be oT baTepusTa crief M3MepBaHeTo.
FeHepaTop Ha NPaBOBLrb/IEH U3XOAEH
curnan (HanpexeHne)
MocTaseTe BBPTALLOTO Ce Konye Ha
nosuuns JUI.
3akpeneTte naMepsaTenHuTe WudTose
KbM TeCTBaHOTO yCTpOIhCTEO.
. MaMepeHaTa CTO/HOCT ce noka3sa Ha
avcnnes.
A\ 3a w3bsrsare Ha noepepa Ha MynTu-
MeTBPa WK U3MepBaHuTe YCTPOUCTBa, He
ce onuTBaiiTe ia AOCTUraTe HarmpexeHue
no-sucoko ot 10 V. 3awutata oT 3aKbesBa-
He He € aKTUBHa N0 BPEMe Ha Tasy ChyHKUMA.
3abenemka:
Yectorata Ha usxoaHus cvrHan: 50 Hz
Huso: no-sucoko ot 3 Vpp no speme Ha
ToBap ot 1 MQ
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A CmsHa Ha baTepunte

Mpepu cMsHa Ha BatepusTa uaMmepeaten-

HUTe WudhToBe TpsibBa fa ce paskauat ot

Kpbra Unv yCTPOCTBOTO. AKO CUMBOJTBT 33

u3ToLieHa BaTepus e Ha aucnries (

HY)KHO € [1a CMeHuTe BaTepusTa KONKOTO ce

MOXKE M0-CKOpO.

1. OTeuitTe BMHTOBETE C MOAXOAAWA OT-
BepTKa 0T3afl Ha MyNTUMETBPA U CBareTe
Kanaka.
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MaxHeTe cTapata 6atepus 1 5 cMeHeTe
¢ HoBa C nocouyenus pasmep (12 V,
™7n 23 A).

MocTaseTe Kanaka 1 ro 3asuHTeTe.

o

CMsAHa Ha npegnasuTen
Mpeu cMsHa Ha NpeanasuTens uaMepsa-
TenHuTe WydbTose Tpabea na ce paskauat
OT Kpbra Unu ycTpoicTsoTo. Mpeanasute-
NAT 0BUKHOBEHO M3raps, aKo He ce Cnassa
npeAnucaxata npoueaypa 3a naMepsakxe.
OTBWIATE BUHTOBETE C MOAXOAALLA OT-
BepTKa 0T3af} Ha MynTUMeTbpa 1 cBaneTe
Kanaka.
MaxHeTe nsropenus npeanasuten u ro
CMeHeTe C HOB C MOCOYEHUs pasmep
(F 250 mA/300 V AC npepnasuten, 5
x 20 mm).
. [ocTaBeTe Kanaka 1 ro 3aBuUHTETE.
3abenesmka: 3a NoCcToAHHa 3awyuta oT
npeTosapsaHe u3non3saite npegnasuen
C NOCOYeHNs1 TOK 1 HarpexeHue.

MHCTpyKuun 3a noanpbkKa Ha My-
nTUMeTBpa
Npenynpesxnexue

« He ce onuTBaiiTe fa peMoHTMpaTe MymnTh-
MeTbpa MM 1a o NPOMEHSTE M0 KaKLBTO
¥ [1a € HauMH, aKO He CTe KBanuduuMpaHr
la M3BbPLUBATE TaKaBa [AEMHOCT U aKo
HAMaTe NOAXOAALLM yCTpoicTBa 3a
kanubpupate.

* 3a Npef0TBPATABAHE Ha ENEKTPUUECKN
ynap, yBepeTe Ce, Ye BOAA B TEYHO
CbCTOAHWE He BW3a BbB BbTPELUHOCTTa
Ha MynTUMeTbpal

+ PaskaueTe usmepsaTenHuTe WmcToBe
OT Kpbra Npeau a 0TBapATe Kanaka Ha
MynTuMeTbpa.

«MouncTBaiiTe TANOTO Ha MyNTUMETb-
pa PefoBHO C BRaXeH napuan u Mek
nouncTealy npenapat. MouncTeaHeTo
TpAbBa a ce M3BBLPLUBA CaMO Korato
MYNTUMETBPBT € U3KITIOYEH M pa3KayeH.

*He usnonssaiTe pasTBOpUTENN MUK
abpasuBHN NpenapaTh 3a nouncTBaHe!
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+ Ao HAMa fia U3nonasaTe MynTUMeTbpa
IbLAFO BpEMe, U3KII0UETe ro 1 u3afeTe
baTepuaTa.

+He cbxpaHaBaiTe MynTuMeTbpa Ha
MACTO, KbAETO MMa BUCOKA BIaXHOCT 1
BIMCOKa TeMMepaTypa Wi B CPefia CbC
CHIIHO MarHuTHo none!

+KoraTo cMeHaTe npegnasutens, yse-
peTe ce, Ye HOBUAT Npeanasuten e ot
CBLUMA TUM U CC CLUMA ANANA3OH, KaTo
OpUrUHANHHS.

« Mpeanazuten: (F 250 mA/300 V), tun F,
95 x 20 mm.

3aKyneHoTo YCTPOMCTBO € B rapaHuMs no
OTHOLLIGHWE HA KAYeCTBOTO Ha MaTepuasna
u u3paboTkaTa Ha MynTMMeTbpa. Tasu
rapaHuuMs e BanuaHa fBe roavHW. apaH-
uMsTa He BKIIOYBa GaTepus 1 npeanasu-
Ten. Onnaksake HaMa fa ce npueme, ako
AeheKTLT Ha YCTPOICTBOTO € NPUUMHEH
OT HenpasumHa ynotpeba U uanaraue Ha
EKCTPEMHM YCTIOBUS.

WndbopMauns ot 3apHaTa cTpaHa Ha
MynTUMeTbpa:

A Mpenynpexnenne

MpoueTeTe BCUUKN UHCTPYKUMM Npean
ynotpeba Ha ycTpoiicTeoTo. 3a npeanas-
BaHe OT Bb3MOXKEH ENEeKTPUYECKHU yaap,
pa3kaueTe U3MepBaTesIHUTE NPOBOAHNLM OT
€eNeKTPO3axpaHBaHeTo Npeu fa oTBapsTe
MySITUMETBPA.

Texunuecka nomowy Moxe pa 6bae nony-
4eHa OT JOCTaBuMKa:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

RIBE | Multimétre digital

Lire attentivement la présente notice
avant de commencer & utiliser ['appareil
MD-110.

Les passages importants qui traitent des
principes de sécurité liés a U'utilisation
de cet appareil y sont en effet mis en
évidence. Vous réduirez ainsi les risques




d'accidents électriques et/ou de détério-
ration de l'appareil. Le multimétre digital
a été congu conformément & la norme
CEI-61010 relative aux appareils de mesure
électroniques appartenant a la catégorie
CAT Il 300 V, pour le niveau de pollution 2.
La catégorie CAT IIl est destinée a la me-
sure des circuits d'équipements alimentés
par une installation fixe, tels que les relais,
les prises, les panneaux de distribution, les
alimentations et les circuits de dérivation
courts, ainsi que les systémes d'éclairage
dans les grands batiments.
Symboles électriques
7~ Courant alternatif (AC)
== Courant continu (DC)
~ Courant alternatif et continu (AC/DC)
A Avertissement : Veiller lire attentive-

ment les instructions avant utilisation
A Risque d'accident électrique
J=- Mise a la Terre
£ Fusible

Déclaration de conformité (CE)
lE L'appareil est protégé par une double
isolation et une isolation renforcée

A AVERTISSEMENTS
Porter une attention particuliére aux
instructions suivantes :

« Avant de commencer a utiliser le mul-
timetre, toujours vérifier que l'appareil
est en bon état. Ne réaliser aucune
mesure si vous voyez que l'appareil
montre des traces de détérioration !
Vérifier que la surface du multimetre
n'est pas griffée et que les raccords
latéraux ne sont pas disloqués.

« Contréler également isolation sur les
sondes de mesure et les machoires.
Si lisolation est dégradée, il existe un
risque d'accident électrique. Ne jamais
utiliser des sondes de mesure qui
seraient endommagées ou détériorées !

« Ne pas mesurer une tension supérieure
4300V ouun courant supérieur a200A!

+Ne pas mesurer le courant si la tension
a vide est supérieure a 300 V dans un
circuit déconnecté.

+La borne « COM » doit toujours étre
connectée a la terre de référence.

« Siles résultats de la mesure sont anor-
maux, il conviendra de ne plus utiliser le
multimétre. Si vous n'étes pas certains
de la cause du défaut, contactez un
centre de SAV.

+Ne pas mesurer la tension et le cou-
rant supérieurs a ceux indiqués sur le
panneau avant du multimétre et sur
les machoires. Il existe en effet un
risque d’accident électrique et/ou de
détérioration du multimétre !

« Avant toute utilisation, vérifier que le
multimétre fonctionne correctement.
Pour ce faire, tester un circuit dont
vous connaissez les valeurs électriques.

«Avant de raccorder le multimétre au
circuit dont vous souhaitez mesurer le
courant, couper ['alimentation du circuit
en question.

+Ne pas utiliser ni entreposer le multi-
meétre dans des endroits ol les tempé-
ratures, le taux de poussiére et 'humidi-
té sont élevés. Nous vous déconseillons
également d'utiliser cet appareil dans
des endroits ol peuvent exister des
champs magnétiques puissants et/ou
dans des endroits o il existe un risque
d’explosion ou d'incendie.

«Lors du remplacement de la pile ou
d’une autre piéce du multimétre, utiliser
des piéces de rechange du méme type
et présentant les mémes spécifications.
Remplacer les piles lorsque le multi-
métre est éteint et débranché !

+Ne pas modifier ni adapter les circuits
intérieurs du multimétre !

« Etretrés prudents lorsque vous mesurez
des tensions supérieures a 30 V AC rms,
des pics de 42 V ou 60 V DC. Il existe en
effet un risque d'accident électrique !



« Lors de la manipulation des pointes de
mesure, veiller a les tenir derriére la
collerette de protection.

« Pour éviter tout risque d'électrocution,
ne toucher aucun conducteur nu avec
les mains ou la peau.

« Avant d'ouvrir le carter du multimetre,
débrancher les pointes de touche du
circuit testé.

«Ne procéder & aucune mesure lorsque
le carter du multimétre a été retiré ou
s'il est desserré.

« Remplacer la pile dés que l'icoi
sentant une pile déchargée «
s'affiche a l'écran. Dans le cas contraire,
les mesures suivantes pourraient étre
imprécises. Cela pourrait déboucher sur
des résultats faussés et engendrer un
risque d'accident électrique !

6

AVERTISSEMENT
Utiliser le multimétre MD-110 uniquement
comme indiqué ci-dessous, sinon vous ris-
quez d’endommager l'appareil ou de nuire
a votre santé. Toujours veiller a respecter
les consignes suivantes :

«Avant de mesurer une résistance,
des diodes ou un courant, toujours
débrancher les circuits de leurs sources
d'alimentation et décharger les conden-
sateurs haute tension.

« Avant de procéder a la mesure, vérifier
que le commutateur rond se trouve
dans la bonne position. Ne modifier en
aucune circonstance la plage de mesure
de l'appareil (en faisant pivoter le com-
mutateur des programmes de mesure)
alors que vous étes en train de réaliser
une mesure ! Vous risqueriez en effet
d’endommager l'appareil.

« Sivous mesurez le courant, couper l'ali-
mentation du circuit avant de connecter
le multimetre.
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Description de Uappareil

Le multimétre digital MD-110 fait partie
d'une gamme d'appareils compacts dotés
d'un écran a 3,5 chiffres, destinés a me-
surer la tension continue et alternative, le
courant continu, la résistance et a tester
les diodes. Il indique un dépassement de la
plage de mesure. Il dispose d'une fonction
d'arrét automatique. Le multimétre offre une
protection contre les surcharges et signale
lorsque la pile est faible. Le multimétre
MD-110 est idéal pour une utilisation dans
les ateliers, les laboratoires et les foyers,
par exemple.

Paramétres techniques
Ecran : LCD, 1999 (3,5 chiffres) avec
indication automatique de la polarité
Température de service : 0 °C a 40 °C
<75%
Température de stockage : -10 °C a
50 °C, humidité relative < 85 %
Alimentation : 1x 12V (23 A)
Pile faible : indication & l'aide du symbole
de pile sur l'écran
Indications de dépassement de la plage
: affichage du numéro « 1 » sur
l'écran LCD
Catégorie de mesure : CAT Il (300 V)
Dimensions et poids : 57 x 95 x 30 mm ;
82 g (y compris les piles)
Vue de face du multimetre
1-Ecran - LCD & 3,5 chiffres avec une
mesure maximale de 1999
2 - Commutateur rotatif
IUsert a sélectionner la fonction
souhaitée et a allumer ou éteindre l'ap-
pareil de mesure. Lorsque l'appareil
de mesure n'est pas utilisé, placer ce
commutateur rotatif en position OFF.
3 - Cables de test
Précision de la mesure
La précision est spécifiée pour une durée
d’un an aprés étalonnage et & une tempé-
rature de 18 °C & 28 °C avec une humidité
relative maximale de 75 %.



Les spécifications de précision se pré- Test des piles
sentent sous la forme suivante : Plage | Fonction | C ire
+([% données de l'appareill+[nombre de le niveau | Courant d'essai
chiffres valides les plus bas]) 15V de tension | : environ 20 mA
Tension (oc) oV de lapile | Courant d'essai
Plage Résoluti Précision s'affichera |: environ 4,56 mA
9
22(;]000mm\</ 1??;\]/\/ £05%+5) Test des diofies
20V 10mV_ | #(0.8%+5) Plage R”t?:rl‘“' Précision
200V 100 mv o La perte de tension
300V v +(1%+5) approximative dans
Impédance d’entrée : 1 MQ le sens direct de la
Tension d'entrée maximale admis- diode s'affiche.
sible : 300 V >+ 1mV | Tension en circuit
Tension alternative (AC) ouvert:: environ
7 - Py 28V
Plage Précision Courant d'essai :
200V 100mV_ [+(1,2 % +10) :
environ 1 mA
300V v +(1,2 % + 10)

Impédance d’entrée : environ 500 kQ
Plage de fréquences : 40 Hz & 400 Hz

A\ Tension d'entrée maximale admis-
sible : 300 V

Réponse : moyenne, calibrée sur la valeur
efficace de la courbe sinusoidale
Courant continu (DC)

Plage Précision
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2% + 5)
Protection contre la surtension : Fusible
250 mA/300 V
Plage Précision
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20kQ 100 +(0.8 % +5)
200 k0 1000
2000 kQ 1k0 +(1,2% +5)

Tension sans charge : 3V

Générateur de signal rectangulaire

de sortie

Fréquence du signal de sortie : 50 Hz

Niveau : supérieure a 3 Vpp

Mesure de tension continue (DC)

Régler le commutateur rotatif sur la

position !

Sélectionner la plage de mesure. Si la

plage de la tension n'est pas connue,

régler tout d’abord la plage la plus
importante et la réduire ensuite pro-
gressivement lors de la mesure.

. Raccorder les pointes de touche a
Uinstallation ou au circuit dont vous
souhaitez mesurer la tension continue.

. Activer [alimentation de linstallation
que vous allez mesurer. La tension et
la polarité par rapport a la pointe de
mesure rouge s'affichent a U'écran.

Commentaire :

Pour éviter tout risque d'électrocution
ou d’endommagement de ['appareil de
mesure, ne pas connecter de tension
supérieure a 300 V aux bornes.
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Mesure de tension alternative (AC)

. Régler le commutateur rotatif sur la

position ¥,.

Régler la plage de mesure : si la plage

de la tension n'est pas connue, régler

tout d'abord la plage la plus importante
et la réduire ensuite progressivement
lors de la mesure.

Raccorder les pointes de touche a

linstallation ou au circuit dont vous sou-

haitez mesurer la tension alternative.

. Activer lalimentation de linstallation
que vous allez mesurer. La tension et
la polarité par rapport a la pointe de
mesure rouge s'affichent & 'écran.
Pour éviter tout risque d'électrocution

ou d'endommagement de ['appareil de

mesure, ne pas connecter de tension
supérieure a 300 V aux bornes.

Mesure du courant continu

1. Régler le commutateur rotatif sur la

position

Régler la plage de mesure : si la plage

du courant n'est pas connue, régler tout

d'abord la plage la plus importante et la
réduire ensuite progressivement lors
de la mesure.

. Raccorder les pointes de mesure a
linstallation ou au circuit dont vous
souhaitez mesurer le courant continu.

. Activer lalimentation de linstallation
que vous allez mesurer. Le courant
et la polarité par rapport a la pointe
de mesure rouge s'affichent a Uécran.
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Mesure de la résistance

Régler le_commutateur rotatif sur la
position Q.

Régler la plage de mesure : si la
plage du courant n'est pas connue en
avance, régler tout d'abord la plage la
plus importante et la réduire ensuite
progressivement lors de la mesure.
Connecter les pointes de mesure au
circuit 8 mesurer.

La valeur lue s'affiche & 'écran.
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Commentaire : Si une valeur supérieure 3 1
MQ est mesurée, il est normal que la valeur
mesurée de la résistance ne se stabilise
qu’aprés quelques secondes. Si le circuit
n'est pas fermé, « 1 » s'affiche a ('écran.
Avant de procéder & la mesure, débran-
cher l'alimentation du circuit et décharger
soigneusement tous les condensateurs
haute tension.
Test des diodes
Ce mode peut étre utilisé pour controler
les diodes, les transistors et autres com-
posants semi-conducteurs.
Régler le commutateur rotatif sur la
position Pt
Connecter le cable de teste rouge a
l'anode de la diode mesurée et le cable
de teste noir a la cathode. La tension sur
la diode dans le sens direct s'affiche a
U'écran. En cas de mauvaise connexion,
«1» s'affiche & 'écran.
A\ Pour éviter d’endommager le multi-
métre ou les appareils mesurés, décon-
necter l'alimentation du circuit avant de
mesurer les diodes et décharger tous
les condensateurs haute tension. Une
fois la mesure terminée, déconnecter
le composant ou le circuit mesuré des
bornes de mesure.
Test des piles
Régler le commutateur rotatif sur la
position permettant de tester les piles
1.5Vou9V.
Connecter les pointes de mesure a
la pile de maniére a ce que la pointe
rouge soit connectée au péle positif et
la pointe noire au péle négatif de la pile.
La valeur lue s'affiche a l'écran.
Commentaire : Une fois la mesure termi-
née, déconnecter les pointes de mesure
de la pile testée.
Générateur de signal rectangulaire de
sortie (tension)
1. Régler le commutateur rotatif sur la
position JII'.
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2. Connecter les pointes de mesure au
circuit & mesurer.

3. La valeur mesurée s'affiche a 'écran.

A\ Pour éviter d’endommager le multi-

metre ou les appareils mesurés, ne pas

tenter d’atteindre une tension supérieure

a 10V sur les bornes. La protection contre

les courts-circuits n'est pas active avec

cette fonction.

Commentaire :

Fréquence du signal de sortie : 50 Hz

Niveau : supérieure & 3 Vpp pour une

charge de 1 MQ

Remplacement des piles
Avant de remplacer la pile, les pointes
de mesure doivent étre déconnectées du
circuit ou de l'appareil mesuré. Lorsque le
symbole de pile faible s'affiche & 'écran (
), il est nécessaire de remplacer la
pile dés que possible.
1. A Uarriére du multimetre, dévisser les
vis a l'aide d'un tournevis adapté et
retirer le couvercle.
Retirer 'ancienne pile et la remplacer
par une nouvelle pile de la taille pres-
crite (12 V, type 23 A).
3. Remettre le couvercle et le visser.

A Remplacement du fusible

Avant de remplacer la fusible, les pointes
de mesure doivent étre déconnectées du
circuit ou de l'appareil mesuré. Le fusible
fond généralement lorsque la procédure
de mesure prescrite n'est pas respectée.
1. A Uarriére du multimétre, dévisser les
vis a laide d'un tournevis adapté et
retirer le couvercle.

Retirer le fusible fondu et le remplacer
par un nouveau fusible de la taille
prescrite (fusible F 250 mA/300 V CA,
5 x 20 mm).

Ensuite, remettre le couvercle et
le visser.

Commentaire : Pour une protection per-
manente contre les surcharges, utiliser
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un fusible dont lintensité et la tension sont
conformes aux spécifications.
Instructions d’entretien du mul-
timetre

Avertissement

+Ne pas essayer de réparer ou de
modifier le multimeétre si vous n'étes
pas qualifié pour réaliser ce genre
d'opération et si vous ne disposez pas
des appareils de calibration nécessaires.

« Pour éviter tout risque d'électrocution,
veiller & ne pas laisser d’eau pénétrer
dans le multimétre !

« Avant d'ouvrir le carter du multimétre,
débrancher les pointes de mesure du
circuit testé.

« Nettoyer réguliérement le corps du mul-
timetre en utilisant un chiffon humide et
un produit de nettoyage doux (savon).
Ne réaliser ce nettoyage que lorsque
le multimétre est débranché et éteint.

«Lors du nettoyage, ne pas utiliser de
solvants ni de produits abrasifs !

«Si vous n'utilisez pas le multimetre
durant une longue période, toujours
l'éteindre et en retirer les piles.

+ Ne pas conserver le multimétre dans un
endroit ot 'humidité et la température
sont élevées ou dans un environnement
ou le champ magnétique est puissant !

«Lors du remplacement du fusible de
sécurité, s'assurer que le nouveau
fusible est du méme type et de la
méme intensité que Loriginal. Fusible :
(F 250 mA/300 V), type F, @ 5 x 20 mm.

L'appareil acheté est couvert par une
garantie sur la qualité des matériaux et la
fabrication du multimétre. Cette garantie
est valable pendant deux ans. La garantie
ne couvre pas la pile et le fusible. La
réclamation ne sera pas acceptée si le
défaut de U'appareil est dd & une utilisation
incorrecte ou & une exposition de ['appareil
a des conditions extrémes.



Informations au dos du multimétre :

A\ Avertissement

Veiller lire attentivement les instructions
avant utilisation. Avant d'ouvrir le multi-
metre, débrancher les cordons de mesure
de la source de tension. Vous réduirez
ainsi les risques d’accidents dus & un
choc électrique.

Une assi
aupres du fournisseur :

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, République tcheque

IT | Multimetro digitale

Si prega di leggere attentamente que-
ste istruzioni per U'uso prima di utilizzare il
dispositivo MD-110.

Nelle istruzioni sono evidenziati passaggi
particolarmente importanti che trattano
i principi per un utilizzo sicuro di questo
dispositivo. In questo modo & possibile
per prevenire possibili scosse elettriche
o danni all'apparecchio. Il multimetro a
pinze & stato progettato in conformita
con la norma IEC-61010 relativa agli
apparecchi di misura elettronici apparte-
nenti alla categoria (CAT IIl 300 V), livello
di contaminazione 2. La categoria CAT Il
& destinata alla misurazione di circuiti di
apparecchiature alimentate da impianti
fissi, quali rele, prese, quadri elettrici,
alimentatori e circuiti brevi di derivazione
e sistemi di illuminazione in edifici di grandi
dimensioni.

est

Simboli elettrici

corrente alternata (AC)

corrente continua (DC)

corrente alternata/continua (AC/DC)
avvertenza — leggere le istruzioni
prima dell'uso

pericolo di scossa elettrica

I

B >

messa a terra
= fusibile

C € dichiarazione di conformita (CE)

@ il dispositivo & protetto da un doppio
isolamento e da un isolamento

rinforzato

A AVVERTENZA
Rispettare soprattutto le seguenti istru-
Zioni:

« Prima di utilizzare il multimetro, ispe-
zionarlo attentamente per controllare
eventuali danni. Non effettuare alcuna
misurazione se si riscontrano danni
evidenti sull'apparecchio! Verificare
che la superficie del multimetro non
sia graffiata e che le giunzioni laterali
non siano allentate.

« Controllare Uisolamento delle sonde
di misura. In caso di danneggiamento
dellisolamento esiste il rischio di scossa
elettrica. Non utilizzare sonde di misura
danneggiate!

+Non misurare tensioni superiori a 300 V
o correnti superiori a 200 mA!

«Non misurare la corrente se la tensione
avuoto & superiore a 300 V in un circuito
scollegato.

« Il morsetto “COM” deve essere sempre
collegato alla relativa messa a terra.
+In caso di risultati di misurazione
anomali, non utilizzare il multimetro.
In caso di dubbi sulla causa del guasto,

contattare il centro assistenza.

+Non misurare tensioni e correnti su-
periori a quelle indicate sul pannello
frontale del multimetro e sulle pinze.
Si rischiano scosse elettriche e danni
al multimetro!

«Prima dell'uso, verificare che il multi-
metro funzioni correttamente. Testare
circuiti di cui si conoscono i parametri
elettrici.

«Spegnere l'alimentazione al circuito
di cui si misurera la corrente prima
di collegare il multimetro al circuito.
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« Non utilizzare o stoccare il multimetro
in ambienti con elevata temperatura,
polvere e umidita. Si sconsiglia inoltre
di utilizzare il dispositivo in ambienti in
cui potrebbe essere presente un forte
campo magnetico o dove esiste il rischio
di esplosione o incendio.

+ Quando sostituite la batteria o altre parti
del multimetro, utilizzate ricambi dello
stesso tipo e con le stesse specifiche.
Sostituire con il multimetro spento e
scollegato!

+Non alterare né modificare in alcun
modo i circuiti interni del multimetro!

« Fare particolare attenzione quando si
misurano tensioni superiori a 30 V AC
rms, 42V di picco oppure 60 V DC. Esiste
il pericolo di scosse elettriche!

+ Quando si maneggiano i puntali di misura,
assicurarsi di tenerli ben saldi dietro la
protezione delle dita.

« Per evitare scosse elettriche, non toc-
care con le mani o con la pelle nessun
cavo scoperto.

« Prima di aprire il coperchio del multi-
metro, scollegare le punte dal circuito
in prova.

+ Non misurare con il coperchio del mul-
timetro rimosso o allentato.

« Sostituire la batteria non appena sul
di: appare licona di batteria scarica

. In caso contrario, le misurazioni

successive potrebbero risultare impre-

cise. Cio potrebbe comportare risultati

di misurazione distorti e relative scosse

elettriche!

A AVVERTENZA
Utilizzare il multimetro MD-110 solo
come specificato di seguito, altrimenti si
potrebbero causare danni all'apparecchio
o alla propria salute. Rispettare le seguenti
istruzioni:
«Scollegare i circuiti dalle fonti di ali-
mentazione e scaricare i condensatori
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ad alta tensione prima di effettuare mi-
surazioni di resistenza, diodi o corrente.
* Prima della misurazione, assicurarsi che
linterruttore circolare della portata di
misura si trovi nella posizione corretta.
Non alterare mai in nessun caso la
portata di misura (ruotando linterrut-
tore circolare dei programmi di misura)
durante la misurazione! Cio potrebbe
danneggiare 'apparecchio.
+Se si desidera misurare la corrente,

spegnere 'alimentazione del circuito
prima di collegare il multimetro.

Descrizione dell’apparecchio

Il multimetro digitale MD-110 fa parte di

una serie di strumenti compatti con display

a 3,5 cifre, progettati per misurare tensione

continua e alternata, corrente continua, resi-

stenza e testare diodi. Indica il superamento

della portata di misura. Ha una funzione di

spegnimento automatico. Il multimetro offre

protezione dal sovraccarico e avvisa quando

la batteria & scarica. Il multimetro MD-110C

& ideale per l'uso in officine, laboratori e

abitazioni private.

Parametri tecnici

Display: LCD, 1999 (3.5 cifre) con indica-
zione automatica della polarita

Temperatura di esercizio: da 0°C a
40°C <75%

Temperatura di conservazione: da -10°C
a 50°C, umidita relativa < 85%

Alimentazione: 1x 12 V (23 A)

Batteria scarica: indicazione tramite
simbolo della batteria sul display

Indicazione di superamento della portata:
visualizzazione del numero “1" sul LCD

Categoria di misurazione: CAT Il (300 V)

Dimensioni e peso: 57 x 95 x 30 mm; 82
g (batterie incluse)

Vista frontale del multimetro

1 - Display — display LCD a 3,5 cifre con
valore massimo di misurazione 1999

2 - Interruttore girevole



Serve per selezionare la funzione
desiderata e anche per accendere
o spegnere 'apparecchio di misura.
Quando non si utilizza 'apparecchio

Protezione da sovratensione:
250 mA/300 V fusibile

! Portata | Incrementi | Precisione
di misura, impostare questo selettore 2000 010 (1% + 5)
rotante sulla posizione OFF. 20000 1 ) —
8- Cavidiprova 20k0 100 | +(0.8%+5)
Precisione della misurazione 200 KO 1000
La precisione & specificata per un anno 5
dalla calibrazione e a una temperatura 2000 kO 1kQ £(1,2% +5)
compresa tra 18°C e 28°C con umidita Tensione senza carico: 3V
relativa fino al 75%. Test delle batterie
Le specifiche della precisione hanno la \Portata\ Funzione ‘ Nota ‘
seguente forma: - -
+([% dati dell'apparecchiol+[numero di _verra corrente di
cifre valide minime]) 15V | visualizzato | prova: circa
. il livello di 20mA
(c) h -
- — tensione corrente di
Portata | Incrementi | Precisione :
9V nella prova: circa
200mV_| 1004V | +(05%+5) batteria 4.5 mA
2000 mV. 1mv .
20V 10 mv +(0,8% + 5) Test diodi
200V 100 mv Por- Incre- Precisione
300V 1V +(1% + 5) tata menti
Impedenza di ingresso: 1 MQ LZ'EZ;J{?;?:;E:E
Ten§|gggvmass|ma ammissibile in ne approssimativa
ingresso: nella direzione di
Tensione alternata (AC) conduzione del
Portata | Incrementi | Precisione »+ Lmv diodo.
200V 100 mV_ | +(1,2% +10) Tensione a circuito
300V 1V +(1,2% + 10) aperto: 2,8 V circa
1t .
Impedenza di ingresso: circa 500 kO Cor;e;: g:r;;raova

Portata della frequenza: da 40 Hz a 400 Hz
Tensione massima ammissibile in

ingresso: 300 V

Risposta: media, calibrata sul valore

effettivo della curva sinusoidale

Corrente continua (DC)

Generatore di segnale rettangolare
in uscita

Frequenza del segnale di uscita: 50 Hz
Grado: superiore a 3Vpp

Misurazione della tensione a corrente

Portata | Incrementi | Precisione
2000 pA 1pA +(1% + 5)
20 mA 10 pA +(1% + 5)
200 mA 100 pA £(1,2% +5)

1. Impostare linterruttore rotante sulla
posizione X.

2. Selezionare la portata di misura. Qualo-
ra non si conosca in anticipo la portata
della tensione, impostare la portata
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pit alta diminuendola gradualmente

durante la misurazione.

Collegare i puntali al dispositivo o al

circuito su cui misurare la tensione.

. Accendere il dispositivo da misurare.
IU display visualizza il valore della ten-
sione e la polarita relativa al puntale di
misura rosso.

Nota:

I\ Per evitare scosse elettriche o danni

all’apparecchio di misura, non collegare ai

morsetti tensioni superiori a 300 V.

Misurazione della tensione alternata (AC)

Impostare Uinterruttore rotante sulla

posizione !

Selezionare la portata di misura — qua-

lora non si conosca in anticipo la portata

della tensione, impostare la portata
pit alta diminuendola gradualmente
durante la misurazione.

Collegare i puntali di misura al dispo-

sitivo o al circuito su cui misurare la

tensione.

. Accendere il dispositivo da misurare.
IU display visualizza il valore della ten-
sione e la polarita relativa al puntale di
misura rosso.

I\ Per evitare scosse elettriche o danni

allo strumento di misura, non collegare ai

morsetti tensioni superiori a 300 V.

Misurazione della corrente continua

Impostare linterruttore rotante sulla

posizione A

Selezionare la portata di misura — qua-

lora non si conosca in anticipo la portata

della corrente, impostare la portata
pit alta diminuendola gradualmente
durante la misurazione.

Collegare i puntali di misura al dispo-

sitivo o al circuito su cui misurare la

corrente continua.

. Accendere il dispositivo da misurare.
IU display visualizza il valore della cor-
rente e la polarita relativa al puntale di
misura rosso.
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Misurazione della resistenza
. Impostare linterruttore rotante sulla
posizione “L2"
. Selezionare la portata di misura — qua-
lora non si conosca in anticipo la portata
della resistenza misurata, impostare la
portata pit alta diminuendola gradual-
mente durante la misurazione.
Collegare i puntali di misura al disposi-
tivo da misurare.
4. Il display visualizza il valore misurato.
Nota: Se si misura un valore superiore a
1 MQ, é normale che il valore misurato
del resistore si stabilizzi solo dopo alcuni
secondi. Se il circuito non é chiuso, sul
display viene visualizzato “1".

Prima della misurazione, scollegare
l'alimentazione dal circuito in prova e sca-
ricare attentamente tutti i condensatori.
Test diodi
Questa modalita puo essere utilizzata
per controllare diodi, transistor e altri
componenti a semiconduttori.

Impostare Uinterruttore rotante sulla
posizione Pt
Collegare il cavo di prova rosso all'anodo
del diodo misurato e il cavo di prova
nero al catodo. Il display visualizza la
tensione sul diodo nella direzione di
conduzione. In caso di collegamento er-
rato, sul display compare il numero “1”.
A\ Per evitare danni al multimetro o ai
dispositivi misurati, scollegare l'alimen-
tazione del circuito prima di misurare i
diodi e scaricare tutti i condensatori ad
alta tensione. Al termine della misurazio-
ne, scollegare il componente o il circuito
misurato dai terminali di misura.
Test delle batterie
1. Impostare linterruttore rotante sul-
la posizione per testare batterie da
1.5Vo9V.
2. Collegare i puntali di misura alla batteria
in modo che il puntale rosso sia colle-
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gato al polo positivo e il puntale nero al
polo negativo della batteria.

3. Il display visualizza il valore misurato.

Nota: Al termine della misurazione, scol-

legare i puntali di misura dalla batteria

sottoposta a test.

Generatore di segnale (tensione) rettan-

golare in uscita

1. Impostare Uinterruttore rotante sulla
posizione JII'.

2. Collegare i puntali di misura al disposi-
tivo da misurare.

3. Il valore misurato viene visualizzato
sul display.

Per evitare danni al multimetro o ai
dispositivi misurati, non cercare di raggiun-
gere tensioni superiori a 10 V sui morsetti.
Con questa funzione, la protezione contro i
cortocircuiti non & attiva.

Nota:
Frequenza del segnale di uscita: 50 Hz
Grado: superiore a 3 Vpp con carico di 1 MQ

one della batteria

Prima di sostituire la batteria, & necessario
scollegare i puntali di misura dal circuito
o dal dispositivo misurato. Quando sul
i re il simbolo di batteria
), & necessario sostituire
la batteria il prima possibile.

1. Sul retro del multimetro, svitare le viti
con un cacciavite adatto e rimuovere
il coperchio.

Rimuovere la batteria vecchia e sosti-
tuirla con una nuova delle dimensioni
prescritte (12 V, tipo 23 A).

. Reinserire il coperchio e avvitare.

N
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A Sostituzione del fusibile

Prima di sostituire il fusibile, & necessario
scollegare i puntali di misura dal circuito o
dal dispositivo misurato. Il fusibile si brucia
solitamente quando non viene rispettata
la procedura di misurazione prescritta.

-

Sul retro del multimetro, svitare le viti
con un cacciavite adatto e rimuovere
il coperchio.

Estrarre il fusibile bruciato e sostituirlo
con uno nuovo delle dimensioni pre-
scritte (fusibile F 250 mA/300 V AC,
5 x 20 mm).

. Quindi reinserire il coperchio e avvitare.
Nota: Per una protezione costante dal
sovraccarico, utilizzare un fusibile con
corrente e tensione prescritte.

Istruzioni per la manutenzione del
multimetro
Avvertenza

«Non tentare di riparare o manomettere
in alcun modo il multimetro se non si ha
la qualifica per eseguire questa opera-
zione e non si dispone dell attrezzatura
di calibrazione necessaria.

« Impedire all'acqua di penetrare all'in-
terno del multimetro per evitare scosse
elettriche!

« Prima di aprire il coperchio del multi-
metro, scollegare i puntali di misura dal
circuito in prova.

« Pulire regolarmente il corpo del mul-
timetro con un panno umido e un
detergente delicato (acqua saponata).
Effettuare la pulizia con il multimetro
scollegato e spento.

+Non utilizzare solventi o abrasivi per
la pulizia!

+Se non si utilizzera il multimetro per
un lasso di tempo piti lungo, spegnerlo
e rimuovere le batterie.

+Non conservare il multimetro in luoghi
con elevata umidita e temperatura o
in ambienti con forti campi magnetici!

+Quando si sostituisce il fusibile di
sicurezza, assicurarsi che il nuovo fu-
sibile sia dello stesso tipo e della stessa
portata di quello originale. Fusibile: (F
250 mA/300 V), tipo F, @ 5 x 20 mm.

L'apparecchio acquistato & coperto da
garanzia sulla qualita dei materiali e sulla

hd
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lavorazione del multimetro. La presente
garanzia & valida per un periodo di due
anni. La garanzia non copre la batteria e il
fusibile. It reclamo non sara accettato se
il difetto dell'apparecchio & stato causato
da un uso improprio o dall’esposizione
dell’apparecchio a condizioni estreme.

Informazioni sul retro del multimetro:

A\ Avvertenza

Leggere le istruzioni prima dell'uso.
Prima di aprire il multimetro, scollegare
i cavi di misura dalla fonte di tensione.
In questo modo si prevengono possibili
scosse elettriche.

Per assistenza tecnica rivolgersi al
fornitore:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

| Digitale multimeter

Lees deze handleiding zorgvuldig door
voordat u de MD-110 gebruikt.

Er worden bijzonder belangrijke passages
uitgelicht over de principes van veiligheid
bij het werken met dit toestel. Dit voorkomt
mogelijke elektrische schokken of schade
aan het toestel. De digitale multimeter
is ontworpen in overeenstemming met
de norm IEC-61010 voor elektronische
meetinstrumenten die vallen onder ca-
tegorie (CAT Il 300 V), vervuilingsniveau
2. Categorie CAT Ill is bedoeld voor het
meten van circuits van apparatuur die
wordt gevoed door een vaste installatie,
zoals relais, stopcontacten, schakelpa-
nelen, voedingen en korte aftakcircuits en
verlichtingssystemen in grote gebouwen.
Elektrische symbolen

A~ wisselstroom (AC)

gelijkstroom (DC)
wisselstroom/gelijkstroom (AC/DC)
waarschuwing - lees voor gebruik de
gebruiksaanwijzing
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gevaar van elektrische schokken

aarding
£ zekering

conformiteitsverklaring (CE)
@ het apparaat is beschermd door
dubbele isolatie en versterkte isolatie
A WAARSCHUWING
Neem vooral de volgende instructies
in acht:

«Controleer het toestel zorgvuldig op
beschadigingen voordat u de multimeter
gebruikt. Als je duidelijke schade aan het
apparaat vindt, voer dan geen metingen
uit! Controleer of het oppervlak van de
multimeter niet bekrast is en of de
zijaansluitingen niet gespleten zijn.

« Controleer de isolatie op de meetsondes
en klemmen. Als de isolatie beschadigd
is, bestaat er gevaar voor elektrische
schokken. Gebruik geen beschadigde
meetsondes!

+ Meet geen spanning hoger dan 300 V of
stroom hoger dan 200 A!

+Meet de stroom niet als de spanning
zonder belasting groter is dan 300 V in
een onderbroken circuit.

+De klem “COM” moet altijd worden
aangesloten op de referentiemeetaarde.

+Als u abnormale meetresultaten vindt,
gebruik de multimeter dan niet. Als u
niet zeker weet wat de oorzaak van de
storing is, neem dan contact op met het
servicecentrum.

«Meet geen spanningen (en stromen)
die hoger zijn dan aangegeven op het
voorpaneel van de multimeter. Je loopt
het risico op een elektrische schok en
beschadiging van de multimeter!

« Controleer voor gebruik of de multime-
ter goed werkt. Test een circuit waarvan
u de elektrische waarden kent.

«Voordat je de multimeter aansluit op
het circuit waarvan je de stroom wilt
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meten, moet je de voeding van dat
circuit uitschakelen.

« Gebruik of bewaar de multimeter niet
in omgevingen met hoge temperaturen,
met veel stof en een hoge luchtvochtig-
heid. Het wordt ook afgeraden om het
toestel te gebruiken in een omgeving
waar een sterk magnetisch veld aan-
wezig kan zijn of waar explosie- of
brandgevaar bestaat.

« Gebruik bij het vervangen van de batterij
of andere onderdelen van de multimeter
reserveonderdelen van hetzelfde type
en met dezelfde specificaties. Vervang
de batterijen terwijl de multimeter is
uitgeschakeld en losgekoppeld!

«Verander of modificeer het interne
circuit van de multimeter op geen
enkele manier!

« Wees extra voorzichtig bij het meten van
spanningen hoger dan 30 VAC rms, 42V
piek of 60 V DC. Opgelet, gevaar voor
elektrische schokken!

« Zorg ervoor dat je de meetpunten alleen
achter de vingerbeveiliging vasthoudt.

« Om elektrische schokken te voorkomen,
raak geen blootliggende kabels aan met
je handen of huid.

« Voordat u het deksel van de multimeter
opent, moet u de meetpunten loskoppe-
len van het te testen circuit.

«Voer geen metingen uit als het deksel
van de multimeter verwijderd of los zit.

Ve g de batterij zodra het icoon "
" voor een lege batterij op het
display verschijnt. Anders kunnen de
vervolgens uitgevoerde metingen on-
juist zijn. Dit kan leiden tot vervormde
meetresultaten en daaruit voortvloeien-
de elektrische schokken!

A WAARSCHUWING

Gebruik de multimeter MD-110 alleen zoals
hieronder aangegeven, anders kan het ap-
paraat of uw gezondheid schade oplopen.
Neem de volgende instructies in acht:
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+Voordat u weerstands-, diode- of
stroommetingen uitvoert, moet u de
circuits loskoppelen van de voedings-
bronnen en de hoogspanningsconden-
satoren ontladen.

«Controleer voordat u gaat meten of
de cirkelvormige bereikschakelaar in
de juiste stand staat. Breng tijdens
de meting geen wijzigingen aan in het
meetbereik (door aan de cirkelvormige
schakelaar voor meetprogramma’s
te draaien)! Het toestel kan bescha-
digd raken.

+Als je stroom meet, schakel dan eerst
de voeding van het circuit uit voordat je
de multimeter aansluit.

Beschrijving van het apparaat

De digitale multimeter MD-110 behoort tot
een serie compacte apparaten met een
3,5-cijferig display, bedoeld voor het meten
van gelijk- en wisselspanning, gelijkstroom,
weerstand en het testen van diodes. Hij geeft
aan dat het meetbereik is overschreden. Hij
heeft een automatische uitschakelfunctie.
De multimeter biedt bescherming tegen
overbelasting en geeft een melding bij een
lage batterijspanning. De multimeter MD-
110 is ideaal voor gebruik in bijvoorbeeld
werkplaatsen, laboratoria en huishoudens.

Technische parameters

Display: LCD, 1999 (3,5 cijfers) met
automatische polariteitsindicatie

Werktemperatuur: 0 °C tot 40 °C <75 %

Opslagtemperatuur: -10 °C tot 50 °C,
relatieve vochtigheid < 85%

Voeding: 1x 12V (23 A)

Lage batterijspanning: indicatie door
middel van een batterijsymbool op
het display

Indicatie van overschrijding van het
bereik: weergave van het nummer “1"
op het LCD-display

Meetcategorieén: CAT Iil (300 V)



Afmetingen en gewicht:
57 x 95 x 30 mm, 82 g (inclusief
batterijen)

Respons: gemiddeld, gekalibreerd op de
effectieve waarde van de sinusgolf

Gelijkstroom (DC)

Vooraanzicht van de multimeter . . Nauwkeu-
1 - Display — 3,5-cijferig LCD-display met Bereik Resolutie righeid
een maximale meetwaarde van 1999 2000 pA 1pA +(1 % +5)
2 — Draaischakelaar 20 mA 10 pA +(1%+5)
Hij wordt gebruikt om de gewenste 200 mA 100 pA +(1,2% +5)
functie te selecteren en om het meet-
instrument in of uit te schakelen. Als je Overspanningsbeveiliging: 250 mA/300 V
het meetinstrument niet gebruikt, zet zekering
deze draaischakelaar in de uit-stand Weerstand
OFF. . . Nauwkeu-
3 — Testkabels Bereik Resolutie righeid
Nauwkeurigheid van de meting 2000 010 +(1% +5)
De nauwkeurigheid is gespecificeerd voor 2000 O 10
een periode van één jaar na kalibratie en bij 20 kQ 100 +(0,8 % + 5)
een temperatuur van 18 °C tot 28 °C met 200 kO 100 Q
een relatieve vochtigheid tot 75%. =
De nauwkeurigheidsspecificaties hebben [ 2000k [ 1k [=(12%+5]]
de volgende vorm: Spanning zonder belasting: 3 V
+([% gegevens van hetinstrument]+[aantal Batterijtest
laagste geldige cijfers]) Bereik | Functie Opmerking
Gelijkspanning (DC) het teststroom: cca
Bereik Resolutie | Nauwkeu- LY spannings- 20 mA
righeid niveau van
200 mV 100pV | #(0.5% +5) de batterij | teststroom: cca
2000mV | 1mv 9V | wordt weer-|  4,5mA
20V 10 mV +(0,8 % + 5) gegeven
200V 100 mv
300V v +(1%+5) : - ——
Bereik | Resolutie igheid
Ingangsimpedantie: 1 MQ De geschatte
Max. toegestane ingangsspanning: spanningsdaling in
300V de doorlaatrichting
i (AC) van de diode wordt
. . Nauwkeu- weergegeven.
Bereik Resolutie righeid >+ 1mv Spanning bij open
200V 100mV_[+(1.2 % + 10) circuit: Ongeveer
300V 1V [+(1.2%+10) 28V
Teststroom:
Ingangsimpedantie: cca. 500 kQ ongeveer 1 mA

Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz
Max. toegestane ingangsspanning:
300V

83




Generator voor rechthoekig uitgangs-
signaal

Frequentie van het uitgangssignaal: 50 Hz
Niveau: hoger dan 3Vpp
DC-spanningsmeting

1. Zet de draaischakelaar in de stand M
Selecteer het meetbereik. Als je het
spanningsbereik niet vooraf kent, stel
dan het hoogste bereik in en verlaag dit
tijdens het meten geleidelijk.

Sluit de meetpunten aan op het toestel
of circuit waar je de gelijkspanning
gaat meten.

Schakel de stroom in naar het toestel
dat u gaat meten. Op het display worden
de spanningswaarde en de polariteit
ten opzichte van de rode meetpunt
weergegeven.

Opmerking:

Om elektrische schokken of schade aan
het meetinstrument te voorkomen, mag u
geen spanning van meer dan 300 V op de
klemmen aansluiten.

Meting wisselspanning (AC)

1. Zet de draaischakelaar in de stand \,L
Selecteer het meetbereik —indien je het
spanningsbereik niet vooraf kent, stel
dan het hoogste bereik in en verlaag dit
geleidelijk tijdens het meten.

Sluit de meetpunten aan op het toestel
of circuit waar je de wisselspanning
gaat meten.

Schakel de stroom in naar het toestel
dat u gaat meten. Op het display worden
de spanningswaarde en de polariteit
ten opzichte van de rode meetpunt
weergegeven.

/N\Om elektrische schokken of schade aan
het meetinstrument te voorkomen, mag u
geen spanning van meer dan 300 V op de
klemmen aansluiten.
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Meting van gelijkstroom

1. Zet de draaischakelaar in de stand A

2. Selecteer het meetbereik — indien je
het stroombereik niet vooraf kent, stel
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dan het hoogste bereik in en verlaag dit
geleidelijk tijdens het meten.

Sluit de meetpunten aan op het toestel
of circuit waar je de gelijkstroom
gaat meten.

Schakel de stroom in naar het toestel
dat u gaat meten. Op het display wor-
den de stroomsterkte en de polariteit
ten opzichte van de rode meetpunt
weergegeven.

Weerstandsmeting

. Zet de draaischakelaar op de stand Q
Selecteer het meetbereik — indien je
de waarde van de te meten weerstand
niet vooraf kent, stel dan het hoogste
bereik in en verlaag dit geleidelijk tijdens
het meten.

Sluit de meetpunten aan op het te
meten apparaat.

De gemeten waarde wordt op het
display weergegeven.

Opmerking: Als je een waarde van meer
dan 1 MQ meet, is het normaal dat de
gemeten waarde van de weerstand pas
na enkele seconden stabiel wordt. Als het
circuit niet gesloten is, verschijnt er een
“1" op het display.

A\ Schakel voor het meten de voeding van
het circuit uit en ontlaad alle hoogspan-
ningscondensatoren.

Diodetest

Deze modus kan worden gebruikt voor
het controleren van diodes, transistors en
andere halfgeleidercomponenten.

. Zet de draaischakelaar in de stand .
Sluit de rode testkabel aan op de
anode van de te meten diode en de
zwarte testkabel op de kathode. Op het
display wordt de spanning op de diode
in doorlaatrichting weergegeven. Bij
een slechte verbinding verschijnt 1"
op het display.

Om schade aan de multimeter of de te
meten apparaten te voorkomen, moet u
véor het meten van diodes de stroomtoe-
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voer naar het circuit onderbreken en alle

hoogspanningscondensatoren ontladen.

Koppel na afloop van de meting het

gemeten onderdeel of circuit los van de

meetklemmen.

Batterijtest

. Zet de draaischakelaar in de stand voor

het testen van 1,5 V- of 9 V-batterijen.

Sluit de meetpunten aan op de batterij,

zodat de rode punt is aangesloten op

de pluspool en de zwarte punt op de

minpool van de batterij.

De gemeten waarde wordt op het

display weergegeven.

Opmerking: Na afloop van de meting moet

Jje de meetpunten van de geteste batterij

loskoppelen.

Generator voor rechthoekig uitgangssig-

naal (spanning)

. Zet de draaischakelaar in de stand JI.

2. Sluit de meetpunten aan op het geteste
apparaat.

. De gemeten waarde wordt op het
display weergegeven.

A\ Om schade aan de multimeter of de te

meten apparaten te voorkomen, mag je

geen spanning van meer dan 10 V op de

klemmen aanleggen. Bij deze functie is de

kortsluitbeveiliging niet actief.

Opmerking:

Frequentie van het uitgangssignaal: 50 Hz

Niveau: hoger dan 3 Vppp bij een belasting

van 1 MQ

-
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A Vervangen van de batterij

Voor het vervangen van de batterij moeten

de meetpunten worden losgekoppeld

van het gemeten circuit of apparaat.

Wanneer het symbool voor een zwakke

batterij op het display verschijnt (

moet de batterij zo snel mogelijk worden
vervangen.

1. Draai aan de achterkant van de multi-
meter met een geschikte schroeven-
draaier de schroeven los en verwijder
het deksel.
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. Verwijder de oude batterij en vervang
deze door een nieuwe batterij met
de voorgeschreven afmetingen (12 V,
type 23 A).

Plaats het deksel en schroef het vast.

«

Zekering vervangen
Voor het vervangen van de zekering moe-
ten de meetpunten worden losgekoppeld
van het gemeten circuit of apparaat.
De zekering smelt meestal wanneer
de voorgeschreven meetprocedure niet
wordt gevolgd.
. Draai aan de achterkant van de multi-
meter met een geschikte schroeven-
draaier de schroeven los en verwijder
het deksel.
Verwijder de gesmolten zekering en
vervang deze door een nieuwe zekering
met de voorgeschreven afmetingen (ze-
kering F 250 mA/300 V AC, 5 x 20 mm).
Plaats dan het deksel en schroef
het vast.
Opmerking: Gebruik voor permanente
bescherming tegen overbelasting een
zekering met de voorgeschreven stroom-
sterkte en spanning.

Onderhoudsinstructies voor de mul-
timeter
Waarschuwing

+ Probeer de multimeter op geen enkele
manier te repareren of aan te passen,
tenzij je hiervoor gekwalificeerd bent en
over de benodigde kalibratieapparatuur
beschikt.

+ Om elektrische schokken te voorkomen,
zorg ervoor dat er geen water in het bin-
nenste van de multimeter terechtkomt!

«Verwijder de meetpunten van het te
testen circuit voordat je de behuizing
van de multimeter opent.

* Reinig de behuizing van de multimeter
regelmatig met een vochtige doek en
een mild schoonmaakmiddel (afwas-
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middel). Reinig de multimeter terwijl
deze losgekoppeld en uitgeschakeld is.

« Gebruik geen oplosmiddelen of schuur-
middelen voor het reinigen!

«+Als je de multimeter lange tijd niet ge-
bruikt, schakel hem dan uit en verwijder
de batterijen.

« Bewaar de multimeter niet op een plek
met hoge luchtvochtigheid en tempera-
tuur of in een omgeving met een sterk
magnetisch veld!

«Zorg er bij het vervangen van de vei-
ligheidszekering voor dat de nieuwe
zekering van hetzelfde type en met
hetzelfde bereik is als de originele.
Zekering: (F 250 mA/300 V), type F,
05 %20 mm.

Op het gekochte apparaat geldt een
garantie op de kwaliteit van het materiaal
en de afwerking van de multimeter. Deze
garantie is twee jaar geldig. De garantie
geldt niet voor de batterij en de zekering.
De klacht wordt niet erkend als het defect
aan het apparaat is veroorzaakt door
onjuist gebruik of blootstelling van het
apparaat aan extreme omstandigheden.
Informatie op de achterkant van de
multimeter:

A Waarschuwing

Lees de gebruiksaanwijzing voor ge-
bruik. Koppel de meetkabels los van de
spanningsbron voordat je de multimeter
opent. Dit voorkomt mogelijke elektrische
schokken.

Technische hulp kunt u krijgen bij de
leverancier:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

Antes de empezar a utilizar el MD-
110, lea con atencion este manual de
instrucciones.
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Los pasajes de especial importancia
referentes a las normas de seguridad
para la manipulacion de este dispositivo
estan destacados. Asi puede evitar po-
sibles accidentes por descarga eléctrica
o dafios en el dispositivo. El multimetro
digital ha sido disefiado de acuerdo con
la norma [EC-61010 para instrumentos
de medicion electronicos que pertenecen
a la categoria (CAT Ill 300 V), nivel de
contaminacion 2. La categoria CAT Ill esta
destinada a la medicion de circuitos de
equipos alimentados por instalaciones
fijas, como relés, enchufes, paneles de
distribucion, fuentes de alimentacion y
circuitos derivados cortos y sistemas de
iluminacion en edificios grandes.
Simbolos eléctricos

corriente alterna (CA)

corriente continua (CC)

corriente alterna y continua (CA/CC)
advertencia: lea las instrucciones
antes del uso

riesgo de descarga eléctrica

== puesta a tierra

£ fusible

declaracion de conformidad (CE)
@ el dispositivo est4 protegido por un

doble aislamiento y un aislamiento
reforzado

ADVERTENCIA
Preste especial atencion a las siguientes
instrucciones:
+Antes de empezar a utilizar el multi-
metro, compruebe con atencién que
el dispositivo no presenta dafos. jSi
observa dafios visibles en el dispositivo,
no realice mediciones! Compruebe que
la superficie del multimetro no esté
rayada y que las juntas laterales no
estén sueltas.
+ Compruebe el aislamiento de las sondas
de prueba y las pinzas. Los dafios en el
aislamiento pueden provocar el riesgo



de descarga eléctrica. No utilice sondas
de prueba dafadas!

«+ {No mida tensiones superiores a 300 V,
ni corrientes superiores a 200 mA!

+No mida la corriente si la tension en
vacio en un circuito abierto es superior
a300V.

« El terminal “COM” debe estar siempre
conectado a la tierra de medicién de
referencia.

«Si observa anomalias en los resulta-
dos de las mediciones, no utilice el
multimetro. Si no esta seguro cual es
la causa de la averfa, contacte con el
centro de servicio.

+ No mida tensiones y corrientes superio-
res a las indicadas en el panel frontal
del multimetro. jRiesgo de descarga
eléctrica y dafios en el multimetro!

+Antes del uso, compruebe el correcto
funcionamiento del multimetro. Realice
la prueba en un circuito del que conoce
todas sus magnitudes eléctricas.

«Antes de conectar el multimetro al
circuito donde va a medir la corriente,
desconecte la alimentacion de este
circuito.

«No utilice ni guarde el multimetro en
ambientes con altas temperaturas o
con alta presencia de polvo o humedad.
Tampoco recomendamos el uso del
dispositivo en ambientes con un posible
campo magnético fuerte o donde exista
riesgo de explosion o incendio.

« Al sustituir la pila u otras piezas del
multimetro, utilice piezas de repuesto
del mismo tipo y especificacion. jRealice
el cambio con el multimetro apagado y
desconectado!

+iNo cambie ni modifique los circuitos
internos del multimetro!

« Tenga especial cuidado al realizar medi-
ciones de voltajes superiores a 30 V CA
rms, 42 V pico o0 60 V CC. Existe riesgo
de descarga eléctrica!

«Al manipular las puntas de prueba,
asegurese de sujetarlas por detras de
la proteccion.

«Para evitar descargas eléctricas, no
toque con las manos ni con la piel ningdin
cable desnudo.

+Antes de abrir la tapa del multimetro
desconecte las puntas de prueba del
circuito medido.

+No realice mediciones si la tapa de
proteccion no esté colocada y fijada
correctamente.

« Sien la pantalla aparece el icono de la
pila agotada cambie la pila. De
lo contrario, las mediciones realizadas
posteriormente pueden ser inexactas.
Esto puede llevar a unos resultados de
mediciones alterados o falsos y provo-
car accidentes por descarga eléctrica.

ADVERTENCIA
Utilice el multimetro MD-110 dnicamente
segun se especifica a continuacion. De lo
contrario, se podrian producir dafios en el
dispositivo o dafios personales. Respete
las siguientes instrucciones:

+Antes de medir la resistencia, los
diodos o la corriente, aseglrese de
desconectar los circuitos de la fuente
de alimentacion y descargar los con-
densadores de alta tension.

+Antes de realizar mediciones, com-
pruebe que el selector de rangos de
medicion esté en la posicién correcta.
iBajo ninguna circunstancia debe mo-
dificar el rango de medicién (girando
el selector de funciones de medicion)
durante la medicién! Esto podria dafiar
el dispositivo.

« Si va a medir la corriente, desconecte
la alimentacién del circuito antes de
conectar el multimetro.

Descripcion del dispositivo
El multimetro digital MD-110 pertenece a
la serie de instrumentos compactos con



pantalla de 3,5 digitos, disefiados para

medir voltaje continuo y alterno, corriente

continua, resistencia y probar diodos. Indica
cuando se ha superado el rango de medicion.

Tiene funcion de apagado automatico. El

multimetro cuenta con la proteccion contra

sobrecargas y aviso de bateria baja. El
multimetro MD-110 es ideal para su uso en
talleres, laboratorios y hogares.
Ficha técnica
Pantalla: LCD, 1999 (3.5 digitos) con
indicacién automética de polaridad
Temperatura de funcionamiento: de 0 °C
ad0°C<75%
Temperatura de almacenamiento: de
-10°C a 50 °C, humedad relativa
<85%
Alimentacién: 1 pila de 12 V (23 A)
Bateria baja: se indica mediante el sim-
bolo de la bateria en la pantalla
Indicacion de valor fuera de rango: en la
pantalla LCD aparece el nimero “1"
Categorfa de medicion: CAT Il (300 V)
Medidas y peso: 57 x 95 x 30 mm; 82 g
(pilas incluidas)
Vista frontal del multimetro
1-Pantalla - LCD de 3,5 digitos con un
valor méximo de medicién de 1999

2 — Selector giratorio
Se utiliza para seleccionar la funcion
deseada y también para encender
o apagar el dispositivo de medicion.
Cuando no utilice el dispositivo de
medicién, coloque este interruptor

Voltaje continuo (CC)

Rango L Precision
200 mV 100V | +(0,5% +5)
2000 mVv 1mV
20V 10mV_ | +(0,8%+5)
200V 100 mv
300V 1v +(1% +5)

Impedancia de entrada: 1 MQ
A Voltaje de entrada maximo permi-
tido: 300 V
Voltaje alterno (CA)

Rango Precision
200V 100mV_ |+(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % + 10)

Impedancia de entrada: aprox. 500 kQ

Rango de frecuencia: 40 Hz a 400 Hz
Voltaje de entrada maximo permi-

tido: 300 V

Respuesta: valor promedio, correspondien-

te a una onda sinusoidal efectiva calibrada

Corriente continua (CC)

Rango Precision
2000 pA 1A +(1%+5)
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)

Proteccién contra sobretension: fusible de
250 mA/300 V

giratorio en la posicion OFF (.
3 — Conductores de prueba
Precision de medicién
La precision se especifica para un afio
después de la calibracion a una tempera-
tura de entre 18 °Cy 28 °C y una humedad
relativa de hasta el 75 %.
Las especificaciones de precision tienen el
siguiente formato:
+([% datos del dispositivo]+[nimero de
digitos validos mas bajos])
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\ Rango \ \ Precision \
2000 | 010 | s(1%+5) |
to 2000 0 10
: 20kQ 100 | +(08%+5)
200 kO 100 0
2000 kO TkQ | #(1,2%+5)

Tension sin carga: 3V
Prueba de baterias
[ Rango [ Funci I

Nota J




Corriente de
1,5V | Se mostrara| prueba: aprox.
el nivel de 0 mA
voltaje de la | Corriente de
9V bateria prueba: aprox.
4.5 mA
Prueba de diodos
Rango Res.?lu- Precision
cién
Se mostrara la
caida de tensién
aproximada en la
direccion de paso
del diodo.
- Lmv Tensién en circuito
abierto: Aprox.
28V
Corriente de prue-
ba: Aprox. 1 mA

Generador de sefial de salida rectangular
Frecuencia de la sefial de salida: 50 Hz
Nivel: superior a 3 Vpp

Medicion de voltaje de corriente con-

tinua (CC)

1. Coloque el selector giratorio a la po-

sicion Y.

. Seleccione el rango de medicion. Si no

conoce previamente el rango del voltaje

a medir, seleccione el rango més alto

y redlzcalo gradualmente durante

la medicion.

Conecte las puntas de prueba al aparato

o al circuito donde medira el voltaje

continuo.

. Conecte el aparato que va a medir a la
fuente de alimentacion. En la pantalla
se mostrara el valor del voltaje y la
polaridad en relacion con la punta de
medicion roja.

Nota:

A\ Para evitar descargas eléctricas o

darios en el dispositivo, no conecte a los

terminales voltajes superiores a 300 V.

N}

o

~

89

Medicion de voltaje de corriente al-
terna (CA)

Coloque el selector giratorio a la po-
sicion \,{

Seleccione el rango de medicion — si
no conoce previamente el rango del
voltaje a medir, seleccione el rango mas
alto y reddzcalo gradualmente durante
la medicion.

. Conecte las puntas de prueba al aparato
o al circuito donde medira el voltaje
alterno.

Conecte el aparato que va a medir a la
fuente de alimentacion. En la pantalla
se mostrara el valor del voltaje y la
polaridad en relacion con la punta de
medicion roja.

Para evitar descargas eléctricas o
dafios en el dispositivo, no conecte a los
terminales voltajes superiores a 300 V.
Medicién de corriente continua
Coloque el selector giratorio a la po-
sicion 2.

Seleccione el rango de medicion — si
no conoce previamente el rango de la
corriente a medir, seleccione el rango
mas alto y reddzcalo gradualmente
durante la medicién.

Conecte las puntas de prueba al apa-
rato o al circuito donde va a medir la
corriente continua.

Conecte el aparato que va a medir a la
fuente de alimentacion. En la pantalla
se mostraréa el valor de la corriente y la
polaridad en relacion con la punta de
medicion roja.

—

g

o

>

-

[

o

>

Medicién de la resistencia

1. Coloque el selector giratorio a la po-
sicion 12

Seleccione el rango de medicion — si
no conoce previamente el rango de la
resistencia a medir, seleccione el rango
mas alto y reddzcalo gradualmente
durante la medicién.

4



3. Conecte las puntas de prueba al aparato

que desea medir.

4. El valor medido se mostrara en la

pantalla.

Nota: Si mide un valor superior a 1 MQ, es

normal que el valor medido del resistor

se estabilice tras unos segundos. Si el
circuito no esta cerrado, en la pantalla

aparecerd “1”.

A\ Antes de realizar la medicién, des-

conecte la alimentacion del circuito y

descargue todos los condensadores de

alto voltaje.

Prueba de diodos

Este modo se puede utilizar para compro-

bar diodos, transistores y otros componen-

tes semiconductores.

Coloque el selector giratorio a la po-

sicion P+,

. Conecte el cable de prueba rojo al anodo
del diodo medido y el cable de prueba
negro al catodo. En la pantalla apare-
ceré el valor del voltaje del diodo en la
direccion del paso de la corriente. Si la
conexion es incorrecta, en la pantalla
aparecera “1".

A\ Para evitar dafios en el multimetro o

en los dispositivos medidos, desconecte la

alimentacién del circuito antes de medir
los diodos y descargue todos los conden-
sadores de alto voltaje. Una vez finalizada

la medicion, desconecte el componente o

circuito medido de los cables de prueba.

Prueba de baterias

. Coloque el selector giratorio a la posi-

cioén para probar baterias de 1,5 Vo 9 V.

Conecte las puntas de prueba a la ba-

teria de manera que la punta roja esté

conectada al polo positivo y la punta
negra al polo negativo de la bateria.

El valor medido se mostrara en la

pantalla.

Nota: Una vez finalizada la medicién,

desconecte las puntas de prueba de la

bateria bajo prueba.
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Generador de sefial (voltaje) de salida
rectangular

Coloque el selector giratorio a la po-
sicion JII.

Conecte las puntas de prueba al aparato
que desea medir.

El valor medido se muestra en la
pantalla.

A\ Para evitar dafios en el multimetro o
en los dispositivos medidos, no intente
alcanzar un voltaje superior a 10 V en los
terminales. Con esta funcion, la proteccion
contra cortocircuitos no esté activa.
Nota:

Frecuencia de la sefial de salida: 50 Hz
Nivel: superior a 3 Vpp con una carga
de 1 MQ

A Cambio de pila

Antes de cambiar las pilas, deben desco-
nectarse las puntas de prueba del circuito
o equipo medido. Cuando aparece el
dor de bateria baja en la pantalla (
. es necesario cambiar la pila lo
antes posible.

En la parte posterior del multimetro,
desenrosque los tornillos con un des-
tornillador adecuado y retire la tapa.
Retire la pila antigua y sustitiyala por
una nueva del tamafo especificado
(12 V, tipo 23 A).

Coloque y atornille la tapa.

A Cambio de fusible

Antes de cambiar el fusible, deben des-
conectarse las puntas de prueba del
circuito o equipo medido. Normalmente,
los fusibles se funden cuando no se sigue
el procedimiento de medicion prescrito.

. En la parte posterior del multimetro,
desenrosque los tornillos con un des-
tornillador adecuado y retire la tapa.
Extraiga el fusible fundido y sustituyalo
por uno nuevo del tamafio prescrito
(fusible F 250 mA/300V CA, 5 x 20 mm).
Después coloque y atornille la tapa.
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Nota: Para una proteccién permanente
contra sobrecargas, utilice un fusible con
la corriente y el voltaje especificados.

parael
del multimetro
Advertencia

« No intente reparar ni modificar el multi-
metro por su cuenta, a menos que tenga
la cualificacion para dicha actividad y las
herramientas de calibracion necesarias.

« {Para evitar accidentes por descarga
eléctrica,asegurese de que no entre
agua en la parte interior del multimetro!

+Antes de abrir la tapa del multimetro
desconecte las puntas de prueba del
circuito medido

« Limpie periédicamente el cuerpo del
multimetro con un pafio himedo y un
detergente suave. Asegurese de reali-
zar la limpieza solo con el multimetro
desconectado y apagado.

« {Para la limpieza no utilice ni disolventes
ni productos abrasivos!

+Si no va a usar el multimetro por un
tiempo prolongado, apaguelo y retire
las pilas.

« iNo guarde el multimetro en lugares con
altas temperaturas y humedad o en am-
bientes con un fuerte campo magnético!

<Al sustituir el fusible de seguridad,
aseglrese de que el nuevo fusible
sea del mismo tipo y tenga el mismo
amperaje que el original. Fusible: (F
250 mA/300 V), tipo F, 8 5 x 20 mm.

El dispositivo adquirido esta cubierto por
una garantia que cubre la calidad de los
materiales y la fabricacién del multimetro.
Esta garantia tiene una validez de dos
afios. La garantia no cubre la bateria ni el
fusible. No se aceptaran reclamaciones si
el defecto del aparato se debe a un uso
incorrecto o a la exposicion del aparato a
condiciones extremas.

Instr

91

Informacion en la parte posterior del
multimetro:

A\ Advertencia

Lea las instrucciones antes del uso. Antes
de abrir el multimetro, desconecte los
cables de prueba de la fuente de voltaje.
Puede prevenir posibles accidentes por
descarga eléctrica.

La asistencia técnica esta proporcionada
por el proveedor:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

PT | Multimetro digital

Antes de comegar a utilizar o MD-110,
leia cuidadosamente este manual.

As informagdes particularmente importan-
tes, relativas aos principios de seguranga
no trabalho com este dispositivo, estao
realgadas. Isto previne choques elétricos
ou danos no dispositivo. O multimetro di-
gital foi concebido em conformidade com a
norma [EC-61010 relativa a equipamentos
de medigao eletrénicos que se enquadram
na categoria (CAT Il 300 V), nivel de polui-
G&o 2. A categoria CAT Ill é utilizada para
medir circuitos alimentados por uma fonte
de alimentagao de saida fixa, como relés,
tomadas, quadros comutadores, fontes
de alimentagdo, circuitos de derivagao
curtos e sistemas de iluminagdo em
grandes edificios.

Simbolos elétricos

s Corrente alternada (CA)

Corrente continua (CC)

~ Corrente alternada/continua (CA/CC)
A AVISO - Leia as instrugdes antes de
utilizar este dispositivo

Risco de choque elétrico

= Terra
-E=Fusivel de seguranca

Declaragéo de conformidade (CE)



0 dispositivo é protegido por um
isolamento duplo e um isolamento
reforgado

CUIDADO
Preste especial atengdo as seguintes
instrugoes:

Antes de comegar a utilizar o multi-
metro, confirme cuidadosamente que
o dispositivo ndo apresenta danos. Se
constatar algum dano evidente no dis-
positivo, ndo realize qualquer medigao!
Verifique se a superficie do multimetro
nao estd riscada e se as ligagGes laterais
ndo estéo descoladas.

« Verifique o isolamento das sondas de
medicgéo e dos mordentes. Existe risco
de choque elétrico quando o isolamento
esta danificado. Nao utilize sondas
danificadas!

« Nao mega tensdes superiores a 300 V ou
correntes superiores a 200 mA!

+Nao mega a corrente se a tensdo em
vazio num circuito aberto for superior
a300V.

+0 terminal “COM” tem de ser sempre
ligado a terra de medigao de referéncia.

«Se constatar resultados de medicao
anormais, nao utilize o multimetro.
Se ndo tiver a certeza sobre a causa
de uma falha, contacte o centro de
assisténcia.

+N&o mega tensdes e correntes supe-
riores as indicadas no painel frontal do
multimetro. Existe o risco de choque
elétrico e danos no multimetro!

« Confirme que o multimetro esta a fun-
cionar corretamente antes de utilizar.
Teste um circuito cujos pardmetros
elétricos conhega.

« Antes de ligar o multimetro ao circuito
cuja corrente pretende medir, desligue a
alimentagao elétrica do circuito.

«N&o utilize ou guarde o multimetro em
ambientes com excesso de temperatu-
ra, poeira ou humidade. Também n&o é
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recomendavel utilizar o dispositivo em
ambientes com campos magnéticos
fortes ou onde exista risco de explosao
ou incéndio.

+Ao substituir a pilha ou outras pegas
do multimetro, utilize pegas sobresse-
lentes do mesmo tipo e especificagao.
Substitua as pegas apenas quando o
multimetro estiver desligado e des-
conectado!

+N&o altere ou modifique os circuitos
internos do multimetro!

+ Cuidado ao medir tensdes superiores a
30V CArms, 42V pico ou 60 V CC. Risco
de choque elétrico!

+Ao manipular os pinos de medigao,
assegure-se de que os segura atras da
barreira para os dedos.

«Para evitar choques elétricos, ndo
toque em fios descarnados com as
maos ou a pele.

+ Desligue os pinos de medigao do circuito
antes de abrir a tampa do multimetro.
+Nao efetue medigdes se a tampa
do multimetro tiver sido retirada ou

estiver solta.

+Quando o visor apre: o icone de
pilha descarregada . substitua
a pilha. Caso contrério, as medigdes
realizadas subsequentes podem ser
imprecisas. Isto pode levar a resultados
imprecisos da medigéo, resultando em
choque elétrico!

A AVISO

Utilize o multimetro MD-110 apenas con-
forme especificado abaixo, caso contrério,
podera causar danos ao dispositivo ou a
sua salde. Preste atencdo as seguintes
instrugdes:
+Desligue os circuitos da fonte de
alimentag&o e descarregue os conden-
sadores de alta tenséo, antes de medir
a resisténcia, os diodos ou a corrente.
« Verifique se o botéo rotativo de selegéo
do intervalo estd na posigao correta




antes da medigdo. Nunca efetue altera-
¢bes ao intervalo de medig&o (rodando o
bot&o rotativo de selegdo do intervalo)
durante o processo de medigdo! Isto
pode causar danos ao dispositivo.

+ Ao medir a corrente, desligue a alimen-
tacdo do circuito antes de conectar o
multimetro.

Descrigéo do dispositivo
0 multimetro digital MD-110 pertence a
uma série de dispositivos compactos com
visor digital de 3,5, concebidos para medir
tensdo CA e CC, corrente CC, resisténcia
e testar diodos. Indica que o intervalo
medido foi excedido. Possui uma fungao
de desativagdo automatica. O multimetro
oferece protegdo contra sobrecarga e
informacdes sobre pilha fraca. 0 uso ideal
do multimetro MD-110 é, por exemplo, em
oficinas, laboratérios e residéncias.
Especificagdes técnicas
Visor: LCD, 1999 (3,5 digitos) com uma
indicagdo automética de polaridade
Temperatura de funcionamento: 0 °C a
40 °C <75%
Temperatura de armazenamento: -10 °C
a 50 °C, humidade relativa <85%
Poténcia: 1x 12V (23 A)
Pilha fraca: indicagao pelo simbolo de
pilha no ecra
Indicagao de fora do intervalo: apresen-
tagdo do nimero “1” no LCD
Categoria de medig&o: CAT Il (300 V)
Dimensdes e peso: 57 x 95 x 30 mm, 82 g
(incluindo pilha)
Vista frontal do multimetro
1-Visor - Visor LCD de 3,5 digitos com
indicagdo méaxima até 1999
2 - Bot&o comutador rotativo
E utilizado para selecionar a fungéo
pretendida e também para ligar/
desligar o dispositivo de medig&o.
Cologue o botdo comutador rotativo
na posigdo OFF quando ndo estiver a
utilizar o dispositivo.
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3 - Condutores de teste

Precisdo da medigao

A precisao é especificada para um periodo
de um ano apos a calibragem, a uma
temperatura entre 18 °C e 28 °C e uma
humidade relativa de 75%.

A especificagdo de precisdo tem a se-
guinte forma:

+([% da leitura do dispositivo] + [nimero
dos digitos validos mais baixos])

Tensdo CC (CC)
Intervalo | Resoluca Precisao
200 mv 100 pv +(0,5% + 5)
2000 mV 1mv
20V 10 mVv +(0,8% +5)
200V 100 mV
300V 1V +(1% + 5)

Impedancia de entrada: 1 MQ
Tensdo méaxima admissivel na en-
trada: 300 V

Tenséo alternada (CA)

Intervalo ¢ isa
200V 100mV_ | £(1,2% +10)
300V v +(1,2% + 10)

Impedancia de entrada: cerca de 500 kQ

Intervalo de frequéncias: 40 Hz a 400 Hz
Tensdo maxima admissivel na en-

trada: 300 V

Resposta: Média, calibrada para o valor

virtual da onda sinusoidal

Corrente (cc)
Intervalo ca Precisao
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 A +(1% +5)
200 mA 100 yA | #(1.2% +5)

Proteg&o contra sobretensdo: Fusivel de
seguranga 250 mA/300 V

\ Precisao \
[ +1%+5 |

\ Intervalo \
[ 2000 ]

010




2000 0 10

20 kQ 100 +(0,8% + 5)
200 kQ 100 0
2000 kQ 1k0 +(1,2% + 5)

Tensdo maxima em circuito aberto:
cercade 3V

Teste de bateria

Inter- Fungéo Nota
valo
Teste de
15V Exib . |corrente: cerca
HoeUMN” | de20 mA
vel de tensdo
Teste de
da bateria
9V corrente: cerca
de 4,5 mA
Teste de diodos
Inter- | Reso- e,
= Precisdo
valo | lugéo
Apresenta uma queda
aproximada da tensdo no
sentido direto do diodo.
Tens&o durante o circuito
| 1my aberto: aproximadamen-
te,28V
Teste de corrente: aproxi-
madamente, 1 mA

Gerador de um sinal de saida retangular
A frequéncia do sinal de saida: 50 Hz
Nivel: superior a 3 Vpp

Medigdo da tensédo de corrente con-
tinua (CC)

1. Coloque o botdo comutador rotativo
na posigao
Selecione o intervalo de medig&o. Caso
nao saiba antecipadamente o intervalo
de tenséo, defina o intervalo mais alto
e reduza-o gradualmente apés cada
medigéo

Ligue os pinos de medigéo a um disposi-
tivo ou circuito, onde mede a tens&o CC.
Ligue a fonte de alimentagéo do dis-
positivo que pretende medir. O visor

N
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apresenta a tensdo e a polaridade em
relagao a ponta de medigdo vermelha.
Nota:
N\ Para evitar choques elétricos ou danos
no dispositivo de medigdo, néo ligue ten-
sées superiores a 300 V.
Medicdo de tensdo de corrente alter-
nada (CA)
Coloque o botdo comutador rotativo
na posicao Y.
Selecione o intervalo de medigdo — Caso
nao saiba antecipadamente o intervalo
de tensdo, defina o intervalo mais alto
e reduza-o gradualmente apés cada
medigao.
Ligue os pinos de medigao a um disposi-
tivo ou circuito, onde mede a tens&o CA.
. Ligue a fonte de alimentagéo do dis-
positivo que pretende medir. O visor
apresenta a tensdo e a polaridade em
relagao a ponta de medigao vermelha.
A\ Para evitar choques elétricos ou danos
no dispositivo de medigdo, nao ligue ten-
soes superiores a 300 V.
Medigao de corrente continua (CC)
Cologue o botdo comutador rotativo
na posigao A
Selecione o intervalo de medigdo — Caso
nao saiba antecipadamente o intervalo
de corrente, defina o intervalo mais
alto e reduza-o gradualmente apés
cada medigao.
Ligue os pinos de medigdo a um dis-
positivo ou circuito, onde mede a CC.
Ligue a fonte de alimentagdo do dis-
positivo que pretende medir. O visor
apresenta o valor de corrente e a
polaridade em relagdo & ponta de
medigao vermelha
Medigdes de resisténcia
Coloque o botdo comutador rotativo
na posigado 2.
Selecione o intervalo de medigdo — Caso
nao saiba antecipadamente o valor da
resisténcia medida, defina o intervalo
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mais alto e reduza-o gradualmente apos
cada medigao.
3. Ligue os pinos de medig&o a um dispo-
sitivo medido.
4. 0 valor medido é apresentado no visor.
Nota: Se medir um valor superior a 1 MQ,
é normal que o valor medido da resis-
téncia estabilize apds alguns segundos.
Se o circuito ndo estiver fechado, o visor
indica “1".
A Desligue o circuito da fonte de alimen-
tagao e descarregue os condensadores de
alta tensdo antes da medigao.
Teste de diodos
Este modo pode ser utilizado para a
inspegao de diodos, transistores e outros
componentes semicondutores.
. Coloque o botdo comutador rotativo na
posigdo P+
Ligue o pino de medigao vermelho ao
anodo de um diodo medido e o pino
de medig&o preto ao céatodo. O visor
apresenta a tensdo do diodo no sentido
direto. O visor indica “1” se a ligagdo
for deficiente.
A\ Para evitar danos no multimetro ou
nos dispositivos medidos, desligue o
circuito da respetiva fonte de alimentagéao
e descarregue todos os condensadores de
alta tensdo antes da medigéo do diodo.
Desligue o dispositivo ou circuito medido
dos cabos de medigéo, apés a medigao.
Teste de bateria
Coloque o botdo comutador rotativo
na posigao para testar a bateria de
15Vou9V.
Ligue os pinos de medigdo a bateria,
com o pino vermelho ligado ao polo
positivo e a ponta preta ao polo negativo
da bateria.
3. 0 valor medido é apresentado no visor.
Nota: Desligue os pinos de teste da bateria
apos a medigao.
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Gerador de um sinal de saida retangular

(tensdo)

1. Coloque o botdo comutador rotativo na
posigao JII.

2. Ligue os pinos de medigdo ao disposi-
tivo testado.

3. 0 valor medido é apresentado no visor.

Para evitar danos no multimetro ou

nos dispositivos medidos, ndo tente atingir

tensdes superiores a 10 V. A protegéo con-

tra curto-circuito ndo esté ativa durante

esta fungéo.

Nota:

A frequéncia do sinal de saida: 50 Hz

Nivel: superior a 3 Vpp durante carga

de 1 MQ

A Substitui¢éo da pilha

Antes de substituir a pilha, os pinos de
medigao tém de ser desligados do circuito
ou do dispositivo. Se o simbolo de pilha
fraca for apresentado no visor ( .
necessario substituir a pilha o mais rapi-
damente possivel.

. Desaperte os parafusos com uma chave
de fendas adequada na parte traseira do
multimetro e retire a tampa.

Retire a pilha usada e substitua-a por
uma nova com as dimensoes especifi-
cadas (12 V, tipo 23 A).

. Reponha a tampa e volte a aperta-la.

-
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A Substituigao do fusivel de seguranga
Antes de substituir o fusivel de seguranga,
os pinos de medigéo tém de ser desligados
do circuito ou dispositivo. O fusivel de
segurancga dispara normalmente se o
procedimento de medigdo preconizado
néo for seguido.

. Desaperte os parafusos com uma chave
de fendas adequada na parte traseira do
multimetro e retire a tampa.

Retire o fusivel de seguranga queimado
e substitua-o por um novo com as
dimensées especificadas (fusivel F
250 mA/300 V CA, 5 x 20 mm).

-
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3. Reponha a tampa e volte a aperta-la.

Nota: Para uma protegao constante contra
sobrecargas, utilize um fusivel de seguran-
¢a com a corrente e tensdo especificadas.

Instrugdes de manutengao do mul-
timetro
Aviso

«N&o tente reparar ou modificar o mul-
timetro, seja de que forma for, se ndo
estiver qualificado para o efeito e se néo
dispuser dos dispositivos de calibragem
necessarios.

« Para evitar choques elétricos, assegu-
re-se de que nao entra 4gua no interior
do multimetro!

« Desligue os pinos de medigao do circuito
antes de abrir a tampa do multimetro.

« Limpe regularmente o corpo do mul-
timetro com um pano hdmido e um
detergente suave. Efetue a limpeza
apenas quando o multimetro estiver
desligado e desconectado.

« N&o utilize solventes ou abrasivos para
a limpeza!

« Se previr que nao vai utilizar o multime-
tro durante um longo periodo de tempo,
desligue-o e retire a pilha.

+Nao guarde o multimetro num local
com elevada humidade e temperatura
ou em ambientes com fortes campos
magnéticos!

Ao substituir o fusivel de seguranca,
assegure-se de que o novo fusivel é
do mesmo tipo e da mesma gama que
o original. Fusivel de seguranga: (F
250 mA/300 V), tipo F, 8 5 x 20 mm.

0 dispositivo adquirido est4 coberto por
uma garantia que abrange a qualidade dos
materiais e o fabrico do multimetro. Esta
garantia é valida por dois anos. A garantia
nao inclui a pilha e o fusivel de seguranga.
Nao sera aceite qualquer reclamagao se
o defeito do dispositivo for causado por
uma utilizagdo indevida ou exposigdo a
condiges extremas.
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Informagdes na parte traseira do mul-
timetro:

A Aviso

Leia todas as instrugdes antes de utilizar
este dispositivo. Para evitar eventuais
choques elétricos, desligue os cabos de
medigao da fonte de alimentagdo antes
de abrir o multimetro.

E possivel obter assisténcia técnica junto
do fornecedor:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Republica Checa

GRICY | Ynprokd

TLOANOETPO

Mpwv opxioeTe Vol XPNOLOTOLETE
10 MD-110, dLaBdEOTE TPOCEKTIKG TO
TIPSOV EYXELPIDLO.

Emonpodvovtal (OlMTépwe OnHOVTIKS
QTOOTIEOHATOL TTOU 0POPOUV TLG OPXEG
AOPONOUG EPYOICIOG HE CUTH) Tr) CUOKEUN.
OO AMOTPEWETE TUXOV NAEKTPOTIANE(OL
A {NuL& otn cuokeur). To YN@LaKd
TOANOHETPO OXEOLEOTNKE CUHOWVA
He To mpdTUTo [EC-61010 OXETIKG HE
TO NAEKTPOVIKG dpyova HETPNONG
TO0U eUTiTovy otnV Kotnyopio (CAT
11l 300 V), Babpédc pimavong 2. H
katnyopiar CAT Il xpnotpoTotelton ylo
N HETPNON KUKAWHETWY TIOU TPOYo-
dotouvtal He PeVHA amd TPoYodooia
oTeBEPAG TdoNg, OTWG PeAE, Tpileg,
NAEKTPLKOVG TIIVOKEG, TPOPODOTIKA,
KUKAWHOTO Bpoxelog SLakAGdwong Kot
OUOTAHOTO YWTIOHOV OF HEYGA KT{PLOL.

HAektpikd oOpBoA

s  EVOAaoo6pEVO pedpa (AC)
== Xuvexéq pedpa (DC)
~ EVOAOOOOpEVO/OUVEXEG PEVII

(AC/DQ)

MPOEIAOMOIHIH - AlaBdote TG
0dNY(EC TPLV XPNOLLOTIOLOETE
OUTH TN OLOKELR

B
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Kivduvog nhektpomAngiog
elwon

= Aocpdrela

AnAwon ouppépewong (CE)

H ouokeun mpootatevETal ond
SUTAR HOVWON KoL EVIOXUHEVN
pévwon

MNPOZOXH

Awote Bloitepn TPOCOXH TG TP
Kétw odnyleg:
« EAéyETe mMpooeKTKA OTL N Ou-

okeun dev €xel LMOOTEL {NULA
TPV opX(OETE VO XPNOLOTIOLELTE
TO TIOAUHETPO. AV DLATILOTWOETE
OTOLABATIOTE EPPOVH) {NHLE OTN
GUOKEUR, HNV TP TOTIOLOETE
Koo pétpnon! BeBowweelte Ot n
ETUPAVELO TOL TIOAUHETPOU DEV EXEL
YPOTOOLVLEG KOl OTL OL TIAEVPLKEG
OUVDEOELG DEV £X0UV EEKOANAOEL.

+ EAéy€te Tn pdvwon twv ouodbntr-

PUWV HETPNONG KOL TWV OLOYOVWV.
EQv n pévwon €xeL umootel Jnpid,
VITAPXEL KIVDUVOG NAEKTPOTIANELOG.
Mn xpnotpomnoleite aobntripeg
TV €X0LV UTTOOTEL {NHLG!

+ Mn petpdte TdoElg Thvw amtd

300 V 1) évtoon peuHOTog tévu
ord 200 Al

+ Mn HETPETE TV £VTOon PEVLOTOG,

av n téon xwplc poptio os avol-
XTO KOKAWHO lval HeyaAdTepn
omd 300 V.

+ O oakpodéktng «COM» Tpémel vau

elval ouvdedepévog avia otn
Yelwon HETPNONG avapopds.

+ AV eVTOTUOETE UN QUOLOAOYIKG

OTOTEAECHOTO HETPNONG, KN XPN-
OUOTIOLOETE TO TOAUHETPO. AV
Sev elote BEPatot yla NV autio
LG BAGBNG, EMIKOWVWVACTE HE TO
KEVTPO OEPRLC.

+ Mn HETPATE TEOELG KoL EVIGOELG

PEVHOTOG VYPNAOTEPEG OTTO OUTEG
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TIOL VY PAPOVTAL TTNV TTPOCOYN
TOU TTOAUHETPOU. YTIEPXEL KIVOUVOG
NAEKTPOTANSIaG Kot TtPOKANGNG
{NIEG OTO TTOAVHETPO!

-+ BeBouwBelte OTL TO TTONIHETPO AeL-

TOUPYE( CWOTA TtPLV Ot TN XProN.
Kévte SoKIEG O €val KOKAWHOL HE
YVWOTEG NAEKTPLKES TIOUPAETPOUG.

-+ AmevepyomolioTe TV Tpoodooio

TOU KUKAWHOTOG, TIPLV OUVOECETE
TO TONUHETPO OTO KUKAWHO OTO
omo{o BENETE VO HETPHOETE TNV
£vToon pEVHATOC.

+ Mn XpNOLHOTIOLE(TE | amoBnKevETE

TO TIONUHETPO OF XWPOUG HE LYNAT
Beppokpaoia, okdvn Kot vypaoia.
Emniong, dev ouviotdron n xprion
TNG OUOKEVNG OF XWPO HE LoXupod
HoyvnTikd edio 1 dmou UTpxEL
Kk{vBUVOC EKPNENG 1) TIUPKOYLAG.

+ Kotd tnv avTikardotoon TG Ho-

Toplag 1 GAAWY €§opTNHATWY
TOU TTOAOHETPOU, XPNOLLOTIOL|OTE
QVTOANOKTIKE TOU (Btouw ToTou Kot
TWV (BLwv TPOSLaY POPUIV. AVTIKO-
TOOTAOTE T ESUPTARATA HOVO EGV
TO TIONOHETPO E(VOIL OTTEVEPYOTIOLN -
HEVO Kall amocuVOEDEHEVO!

+ MnV OMGEETE 1 KAVETE HETOTPOTIEG

OTQ EOWTEPLKE KUKAWHOT TOU
TIOAUpETPOL!

- Mpooé€te OTOV HETPATE TAOELG

uynAdTEPEG amd 30 V AC rms,
42V kopugric i 60 V DC. Kivduvog
nAektpomAngiog!

- Otav xewileote UG HOTEG HETPN-

ong, BeBouwbelte 6TL TOUC KPO-
Thte miow omd TO TPOCTATEVTIKO
Qo TOAWV.

- Mpog amopuyr evOEXOUEVNG

nAgkTpoTAnéiag, pnv ayyilete
YUHVG KOAWDLO HE TO XEPLAL 1) TO
O€pHa 0OG.

+ ATIOOLVOEOTE TG HUTEG HETPNONG

omd 0 KOKAWHA TIPLY aVOIEETE TO
TEPIBANHOl TOU TIOANOHETPOL.



+ MnV POy OTOTIOLOETE HETPAOELG
oV TO TEPIBANHO TOU TTOAUHETPOL
£xeL apatpeBel 1 elvat xohopo.

+ ‘Otav otnv 086vN avaWeL TO £l

», QVTIKATOOTACTE TNV Hitatopia.
ALQOPETIKE, Ol LETPAOELG TTOU Bt
TIPOAYHOTOTOINBOUY OTN CUVEXELD
evdéxeTal va glval avokplBe(C.
Avtd pmopel vo odnynoeL oe
EOPONHEVOL ATTOTEAEOHOTO HETPN-
ONG, TPOKOAWVTOG NAEKTPOTANS{a!

A MPOEIAOMOIHZH
XpnotoToLE(TE TO TOAUHETPO MD-110
HOVO OTIWG TEPOBLaY PAPETAL TIOPOKBTW,
SLAPOPETIKA EVOEXETAL VAl TUPOKANBEL
{nuid otn ouokewr A BAGRN TG vyeiag
00C. MPOCEETE TIG TOPOKATW 0dNY(ES:

+ ATIOOUVOEOTE T KUKAWHOTO! artd
NV TTNYH TPOYOod0oiaG TOUG Kot
EKPOPTIOTE TOUG TIUKVWTEG UYNAAG
TAONG, TPV TIPOYHOTOTIOLAOETE
OTOLODATIOTE HETPNON OVTIOTOONG,
BL6dOoU f Eviaong PEVHOTOG.

+ EAEYETE Qv O TTEPLOTPOPIKOG DLOKO-
NG ETUAOYAG €0POUG TIHWY Bpi-
OKETOL 0TN owoTr Béon mpv omd
™ HETPNON. MNV POy OTOTOLETE
o€ Koo TtEpTwon oAay€G oTo
£0pOG TLHWV pETpnong (yupilo-
VTG TOV TEPLOTPOPIKO DLAKOTTN
ETUAOYAG €VPOUG TLHWY) KT TN
dldpkela TNG HéTpnong! Mmopel
Vot TTPOKANBEL {nuLé oTn CVoKELN.

+ Koaté tn pétpnon tng éviaong
PEVHOTOC, OTEVEPYOTIOOTE TNV
TPOYodOo(0l TOU KUKAWHOTOG TIpLYV
OUVOEOETE TO TIOAULETPO.

MNepLypa@r TG CUOKEVHG

To yneLakd ToAHETPo MD-110 avrikel
OE MLt OELPG CUMTTOY WY CUCKEVWV HE
ynelakh 08évn 3,5 wtowyv, n omola
£xel oxedlooTel va HETpd tdon AC Kot
DC, évtaon pevpotog DC, avTlotdoelg
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Kol Vo EAEYXEL DLODOUG. YTTODEKVUEL
VMEPRAON TOL EVPOUG TV HETPNONG.
AOBETEL AeLTOUPY (Ot QUTOHATNG OTTE-
vepyoroinong. To TIOAOHETPO DLoBETEL
T(POOTOO(O UTEPPYOPTWONG KO TIOPEXEL
NV TANpoopia Yoo TuXdV XaNArR
OTEOHN POpTIONG NG Hatapiag. H

Wik xprion Tou TToAdpETpou MD-110

elvat, yla TopEdeyHa, o€ ouvepyeia,

EPYOOTAPLOL KOL OTT{TLAL.

Texvikég TtpodLay papég

086vn: LCD, 1999 (3,5 wtowv) pe
QUTOHOTN VOELEN TIONKOTNTOG

Oeppokpooia Aettovpyiag: 0 °C éwg
40°C<75%

Oeppokpoaoia amobrkevong: -10 °C
£wg 50 °C, oxetkn vypooio
<85 %

Tpoywodooia: 1x 12 V (23 A)

XopnAr oTaOHN 9OpTLoNG Hitatoplog:
£VOELEN e oUHBOAO ptataplog
otnv 08évn

‘EvOeL§n umépRoong e0POUG TLHWV:
EHEAVLON TOL OPBHOY «1» 0TV
066vn LCD

Katnyopla pétpnong: CAT 1l (300 V)

ALOTAOELG Ko BEPOG;

57 x 95 x 30 mm, 82 g (ouumept-
AopBovopévng Tng ptotapl{og)
Mmpootvii TAEUPE TOV TTOAD-
HETPOU
1 —=0686vn - 08évn LCD 3,5 towv pe
péylotn £vdeEn 1999
2 - NepLotpoikdg SLoKOTING
XpnoLoToLElTal YLor TNV EMAO-
¥r TNG EMBUHNTAG Aettoupyiog
KOBWG Ko YLt TNV EVEPYOTTO(-
non A v amevepyornoinon g
OUOKEVAG HETPNONG. Otav dev
XPNOUIOTIOLETE TN GUOKEUR,
PUBLICTE TOV TTEPLOTPOPLKO
Stokoémn otn Béon OFF.

3 - Aywyol dokpAg



AxpiBela pétpnong Avtiotoon
H akpiBela kaBopiletan ylo mepiodo . Arakpuuikn "
£VOg ztlfmg Ucrsps fmé B\éeuovgpnon Edpog u(o(vgmn;] AxpiBela
o€ Beppokpaaieg 18 °C éwg 28 °C kot 200 Q 0,1Q +(1 % +5)
OXETIKA LYpooia 75 %. 2000 Q 1Q
H Z[poéloq(po«prj aKkpiBelog €xel TNV 20 kQ 00 £(0,8 % + 5)
aKGAoubin poppn: . 200kQ | 1000
([% e EvdeLEng e ouokevAc] + 2000kQ|  1kQ | £(1.2%+5)
[apBOG TWY HIKPOTEPWY EYKUPWY
wnelwv]) Méylotn téon o avolXtd KOKAWH:
Téon DC (DC) mepimov 3V
. Awkprukd |, o ‘EAgyx0G pmatapiog
Evpog - PiB: n - -
avéTnTa Edpog | Asttoupyia Inueiwon
200 mV 100 pv +(0,5% +5) Pedpa
2000 mV 1T mV 15V 00 éomlur’wci
20V | 10mV_| +(08% +5) eupaviost | ROV
200V 100 mv 10 eninedo P m
300 V 1V +(1% +5) hone e éoilljﬁr‘?c
TOvOET avtiotaon ewwédou: 1 MQ 9V | Hrotapiag TEpmon
A Eloodog péyLloTng eMLTPEMOHEVNG 4,5 mA
tdong: 300 V
EvaAAaoobuevn téon (AC) 'E)\zyxogAélééou _
7 . LOKPLTLKT .
Edpog ﬁ:::g:.::: AxpiBeLa Edpog wavétnta Axpipewa
200V_| 100mV_[ (1,2 % + 10) EppaviCe puoc
300 V 1V +(1,2 % + 10) KO TEPOOEY YoM
[rton téong ot
YOvBeTn avtiotaon £06dou: mepitou (opd TG BLédou
500 kQ TPOG TOt EPTIPOG.
EUpo¢ ouxvotitwy: 40 Hz éwg 400 Hz Tdon katd
A E{codog péylotng emTPEMOHEVNG >+ Tmv m BLno’(pKao(
Tdong: 300 V QVOLXTOU
ATtokplon: Méoog 6pog, RBabuovoun- KUKAWHOTOG;
HEVOG OE EKOVIKT T NLTOVOELSOUG Tepimou 2,8 V.
KOHOTOG Pedpo SokpAG:
Tuvexég pedpa (DC) meplou 1 mA

. Awakpron B
Evpog [P — AkpiBela
2000 pA 1A +(1%+5)
20 mA 10 pA +(1 % +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)

Mpootacior ard unéptaon: ACPEAEL
250 mA/300 V
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FevvATpLO 0pBOYWVLOL OAPATOG
£§680v
H ouxvétnTa Tou ofjpatog egddou: 50 Hz
Eminedo: mévw omé 3 Vpp
Métpnon ouvexoug téong (DC)
1. PuBpiote Tov EPLOTPOPIKO DLokd-
TUTtn ot Béon X



N

. ETUAEETE TO £0pOG TV PHETPNONG.
Ye meplmtwon mou dev yVwpilete
omd TP 1o €0POC TIHWV TAoNG,
puBpiote 0 VYNAdTEPO £VPOG
THWY KoL HELWVETE TO OTOBLOKE
Vvotepa amd KGO péTpnon.

. TUVOLOTE TG HUTEG METPNONG OF
OUOKELR 1) KOKAWHO OTtou BEAETE
Vo HETProETE TNV téon DC.

. Evepyomouiote tnv tpopodoocia
TNG OUOKEUNG TTOU BEAETE VoL LIETPT -
oeTe. H 08dvn eppavidel tnv téon
KO TNV TIOAKOTNTO OE OXEOT HE TNV
KOKKLVN HOTN HETPNONG.

Znuelwon:

A lpog amopuyr evOEXOEVNG NAE-

KTpomAnélaG rj mpdkAnong {nuLdg otn

OUOKEUI LETPNONG, [N OUVOEETE TAOELG

ndvw amé 300 V.

Métpnon evaAaoobpevng téong

(AQ)
1. PuBpioTe TOV TTEPLOTPOPLKO BLoKd-
Tt otn Béon Y.

. ETUAESTE T0 £0pOG TIWY HETPNONG
— L& meptwon Tou dev yvwpllete
omd TP o €0pOC TIHWV TAONG,
pubpiote To vYnAdTEPO €VPOG
THWY KO HELWVETE TO OTadLOKA
votepa amd KGO pétpnon.

. TuvdoTe TG PUTEG PETPNONG OF
OUOKELN 1) KOKAWHO 6TTou BéAeTE
VOl HETPAOETE TNV Tdon AC.

. Evepyomouiote tnv Tpowodoocia
TNG CUOKEUNG TTOU DEAETE VO ETPN-
oeTe. H 00dvn eppavilel tnv téon
KO TNV TIOAKOTNTO O OXECN |E TNV
KOKKLVN HUTN HETPNONG.

A lpog amopuyr eVOEXOEVNG NAE-

kTporAnélag rj mpokAnong {nuude otn

OUOKEU UETPNONG, [N OUVOEETE TAOELG

ndvw amdé 300 V.

Métpnon évtaong pedpatog DC
1. PuBpioTe Tov EPLOTPOPLKO DLokd-

tTn otn Béon 4.

w
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2. ETUAEETE TO £0POG TIHWV HETPNONG
- Xe meplntwon mou Sev yvwpilete
omd TPV TO EUPOG TIHWV £VIOONG
PEVHATOG, PUBPIOTE TO LYNASTEPO
£0POG TV KO HEWIVETE TO OTO-
Stokd Votepa omd KEBE pETpnon.

3. YuvdEoTE TIG HUTEC PETPNONG OF
OUOKEUN 1] KOKAWHO OTtou BEAETE
VoL HETPROETE 10 pevpa DC.

4. EvepyoTolioTe TNV Tpopodocia
TNG OUOKEUNG TIOU BEAETE VO HE-
TproeTe. H 006vn eppavilel v
TUHFA PEVHOTOC KOL TNV TIOALKOTNTO
OE Ox£0n HE TNV KOKKLVN HOTN
HETPNONG.

Metprioelg avtiotaong

1. PUBUIOTE TOV TEEPLOTPOPLKOS BLaKd-
mttn otn Béon L2

2. ETUAEETE TO £0POG TV HETPNONG
— Ye neplntwon mou Sev yvwpilete
oé TPV TNV T TNG avtiotoong
HETPNONG, pUBHIoTE TO LYNASTEPO
£0POG TV KO HEWIVETE TO OTO-
Sokd Votepa omd KEBE pETpnon.

3. Yuvdéote TIG HUTEC PETPNONG OF
L0 OUCKEUT) HETPNONG.

4. H T pétpnong epgavidetal
otnv 086vn.

Znuelwon: AV UETPriOETE TR HEYQ-
AUtepn ané 1 MQ, eivat puotoAoyikd
n T HETPNONG NG avtiotaons va
otaBeporoinBel Votepa and HePIKA
OevtepdAenta. Av 10 KUKAw Sev elvat
KAEL0TS, otnv 086vn Ba gpaviotel n
EVOelén «1».

A\ Aroowdtote KOKAWO omtd TV
TNYR TPOYodooiag Tou Kot EKPOopTioTE
TOUG TIUKVWTEG UWNANG TEoNG TtpLv amd
™ pETpNON.

‘EAeyx0G d1680u

Auth n Asttoupyla pmopel va xpnot-
pomotnBel yla Tov €heyxo dL6dwv,
Tpavl{oTop Kot GANWY NHIOYWYLKDV
£COPTNHATWV.



1. PuBuioTE TOV TEPLOTPOPLKO DLoK-
TN ot ©¢on P

. TUVOEDTE TNV KOKKLVN MOTN pé-
TPNONG oTNV Gvodo oG dlddou
METPNONG Kat TN Hadpn pdtn
HETPNONG otV K&Bodo. H 0Bovn
gpgavilel TV téon TN dtodov otn
QYOpa TTPOG Tal EPTPOC. H 0B6vn
gppavilel TNV €vOeLEn «1» av n
olOvdeon Bev elval eVidEeL.

A Mpog amoyuyr {NuL&g oto Tmo-

AOLETPO 1) OTLG GUOKEVEG METPNONG,

QTTOOLVOEDTE TO KUKAWL OO TNV TTNYR

TPoYodOGIaG TOU Kol EKPOPTIOTE OGAOUG

TOUG TIUKVWTEG UPNAAG TEOoNG TtpLV artd

TN pETPNOoN NG SLOd0U. ATTOCLVOESTE TN

OUOKEUT HETPNONG 1 TO KOKAWLOL otd Tot

KOAWSLOl LETPNONG WETE TN HETPNON.

‘EAeYX0G pratapiog
1. PuBpioTe TOV EPLOTPOPLKO BLoKd-
TN otn B€0n eAéyxoL pmaTapiog
15VA9V.

. TUVOEOTE TG HUTEG HETPNONG OTNV
potoplo, HE TNV KOKKLVN HOTNn
oLVOEDENEVN OTOV BETIKG TIONO Kot
N podpn KOTN oToV apvNTIKS TTOAO
NG HoTaploG.

. H A pétpnong spavidetat
otnv 08dvn.

Inueiwon: AmoouvdEoTe TG UUTEG OOKL-

G oT6 TNV UITaToplon LETA TN HETPNON.

FevvATpLa 0pBOYWVLIOU GHATOG

£§650u (tdon)

1. PuBpioTe TOV EPLOTPOPLKO DLoKd-
rtn otn ©¢on JUI.

2. TuvdoTe TG HUTEC PETPNONG OTN
OUOKEUN TIou BEAETE var ENEYEETE.

3. H A pétpnong epgavietal
otnv 0Bdvn.

Mpog amoguyr {NEG 0To TTOAVpE-
TPO 1) OTLG GUOKEVEC HETPNONG, KNV ETTL-
XELPAOETE VoL LETPAOETE TAON TTEVW oo
10 V. H pootacia amd BpoxUkOKAWMO
Sev lva evepyr| KOTd TN SIEPKELD UTAG
NG Aettoupylog.

N

N

w
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Znueiwon:

H ouxvétnta tou orjatog e€680v: 50 Hz
Eninedo: mdvw and 3 Vpp He poptio
1TMQ

A Avtkatdotaon pratapiag
MpLV artd TNV oVTKATEOTAON TG HIToTo-
ploG, omoouVdEaTE TG HUTEG LETPNONG
otd To KOKAWHO f T GUOKELN. AV 0TV
086vn avdyel To GOHBOAO XOUNANG
OTABHNG YOPTIONG HIOTap(aG .
TIPETIEL VAL QVTIKOTOOTACETE TNV WOt
plol To oLVTOPOGTEPO duVATO.
1. =eBLOWOTE HE KATAANAO KaTtoaRidL
TG BidEG TTOUL UTTdPX oLV OTNV TH{oW
TIANEUPG TOU TTOAUHETPOU KOl apait-
PECTE TO KOTTAKL.
. AQOLPEDTE TNV TIOALS TtorTaplon Ko
QVTIKATOOTACTE TNV HE KAVOUPYLL
e koBopLopéveg dlaaTdoelG (12 V,
TOMog 23 A)
ETovaTOmoDETACTE TO KOTTAKL KOt
Bdworte to §avd.

N}

3.

A AVTIKATAOTAON XOPAAELOG
MpLv ortd TNV AVTIKOTAOTAON TNG 0OPE-
AELOG, OMOCUVIEDTE TLG HUTEG HETPNONG
QAo TO KUKAWO i} T GUOKEUT. H alo@d-
Al kadyetal ouvrABwg ov dev TNPNBEl
n tpoRAemOpEVn dladikacior HETPNoNG.
1. ZeRBWOTE HE KATEANAO KaTooBidL
TG BIdEG TTOL LTTEPXOLV TTNV TH{oW
TIAEUPE TOU TTOAUHETPOL KOl OOl
PECTE TO KOTLAIKL.
. AQOLPEDTE TNV KAMEVN AOPAAELX
Ko C(VHKO(TC(GU‘K)TE TNV HE KO-
VOUPYLX HE KABOPLOHEVEG DLOOTA -
oelG (aopdhelar F 250 mA/300 V
AC, 5 x 20 mm).
EmovatonoBeTAoTE TO KATTAKL Kol
BBWOoTE TO Vi,
Znueiwon: Mo dapkri mpootaoia amd
UTTEPPOPTWON, XPNOULOTOLAOTE Lo
aopdAela ue kaBoplopévn Evtaon
PEUIOTOC Kot THON.

N
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0dnyieg ouvtipnong Tov mMoAv-
HETPOL
Mpogwdomoinon

= MnV ETUXELPAOETE VO ETULOKEVGOETE
1 VO KAVETE PETATPOTIEG OTO TTOAU-
HETPO HE OTOLOVOATIOTE TPOTIO, Qv
eV €XETE TNV KATAANAN €e1dikeu-
on OUTE TG KATGAANAEG OUOKEVEG
Ba®povopnone.

= T vo amoeuxBel evOEXOHEVN
nAektporAngia, BeBatwBeite oL
OV €XEL ELOXWPAOEL VEPO OTO
EOWTEPIKO TOU TIOAUHETPOL!

+ ATIOOLVOEOTE TG HUTEG HETPNONG
otd TO KOKAWHO TPV OVOIEETE TO
TEPBANHO TOU TTOANOHETPOU.

+ KoBapilete ToKTKE TO OWHO TOU
TIONOHETPOL HE LY PO TtV KaL ATTLO
amoppurtavtikd. KaBoaplopde B
TPETIEL VO TIPOYHOTOTIOLE T HOVO
OTaV TO TTONOHETPO €lval amevep-
YOTIOUNHEVO KO OTTOCUVIEDEHEVO.

- Mn xpnotpomoleite dHAVTEG A
AELOVTIKG HEOX YLa TOV KOBOPLOHO!

+ AV dgv XPNOLLOTIOIOETE TO TO-
AUHETPO YO HEYGAO XPOVikd dL-
BOTNHO, OTEVEPYOTIOLAOTE TO KO
APALPESTE TNV PraTopla.

+ Mnv amoBnkeVETE TO TTOAOHETPO
OE XWPO HE LYNAR vypooiar Kot
Beppokpooia i OE XWPO HE LOXUPO
HoyvnTikd medio!

- Katd tnv avikatdotaon tng
ao@dAelag, BeBalwBeite ot n
KavoUpyLo ao@EAEL lval Tou
{dlou tomou kat g Blag ovo-
HOOTIKAG TUHAG HE TNV apXLKA.
AcpdAela: (F 250 mA/300 V),
Tno¢ F, g 5 x 20 mm.

H GUOKEUN TIOU ayOPGOOTE KOAITTTETAL
ortd £yyVnon GooV aPopd TNV TOLOTN T
TWV VAKKWV Ko TNV epyacio. H apovoa
£yyonon LoxveL ylo dvo xpovia. H ey-
yonon Sev MEPNXHBAVEL TNV Hrtatopia
OUTE TNV oPBAELaL. Agv Bt yiveton dektr
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Kapio kotayyeAlor av n BAGRN NG ou-
OKEVAG OWEINETAL O ECPOALEVN XPrion
NG 1) o€ €kBEON OF OKPALEG CUVONKEC.
MAnpogopieg otnv miow TAgVpd Tou
TLOAOHETPOL:

A MNposgwdomoinon

AwBdote OAeG TG 00NYieg TPV Xpnot-
HOTIOUCETE QT TN CUOKELN. ot var
amoevyBel TBavr) nAektpomAngia,
QMOOLVOEDTE TOl KOAWSLO LETPNONG aTtd
MV TNYA TPoYodoaciag TPV avol§ete
TO TIONOHETPO.

Mmopeite va {NTHOETE TEXVIKN
BorBeLa and Tov mpopnOevTH:
EMOS spol. sr.0., Lipnicka 2844, 750 02
PFerov, Toexukr Anpokpotio

SE | Digital multimeter

s noggrant igenom denna bruksan-
visning innan du bérjar anvanda MD-110.
Sérskilt viktiga avsnitt som behandlar
sakerhetsprinciper for arbetet med denna
enhet &r markerade. Du férhindrar elstétar
eller skador pa enheten. Den digitala
multimetern har konstruerats i enlighet
med standarden IEC-61010 for elektronisk
maétutrustning som faller inom kategorin
(KAT 1l 300 V), fororeningsniva 2. Kate-
gorin KAT Il anvands for att méata kretsar
som drivs av en fast utgangsstromkalla,
sasom relder, uttag, elcentraler, strém-
férsorjningar, korta forgreningskretsar
och belysningssystem i stérre byggnader.
Elektriska symboler
m~ Vixelstrom (AC)
=== Likstrém (DC)
~~ Vaxel-/likstrom (AC/DC)
A VARNING - Las igenom instruktioner-
na innan du anvander denna enhet
A Risk for elstot
= Mark

= Sikerhetssakring




C E Forsékran om Gverensstdmmelse
(CE)
Enheten ar skyddad av dubbel isole-
ring och en forstarkt isolering

A FORSIKTIGHET
Observera sarskilt féljande instruktioner:

«Kontrollera noga att enheten inte &r
skadad innan du bérjar anvanda mul-
timetern. Om du ser nagra uppenbara
skador p& enheten, utfor inga matning-
ar! Kontrollera att multimeterns yta inte
ar repad och att sidans anslutningar inte
&r lossnade.

« Kontrollera isoleringen pa matsonderna
och matbackarna. Om isoleringen &r
skadad finns risk for elektrisk stot.
Anvénd inte skadade sonder!

+Mat inte spanning 6ver 300 V eller
strémvarden dver 200 mA!

+ Mét inte strém om tomspanningen i en
Gppen krets &r hogre &n 300 V.

« COM-terminalen maste alltid vara an-
sluten till matningsreferensjord.

+ Om du upptécker onormala matresultat,
anvénd inte multimetern. Om du &r
osaker pa orsaken till felet, kontakta
servicecentret.

+Mat inte spanning och stromvarden
som &r hégre &n de som anges pa mul-
timeterns frontpanel. Det finns risk for
elektrisk stot och skada p& multimetern!

« Kontrollera att multimetern fungerar
korrekt fére anvandning. Testa en
krets dar du kanner till dess elektriska
parametrar.

« Stang av stromforsorjningen till kretsen
innan du ansluter multimetern till
kretsen som du ska mata spanningen i.

«Anvand eller forvara inte multimetern
i miljder med hég temperatur, damm
eller fuktighet. Det rekommenderas inte
heller att anvénda enheten i en mil
det finns ett starkt magnetfalt eller dar
det finns risk for explosion eller brand.
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«Nar du byter batteri eller andra delar i
multimetern ska du anvénda reservdelar
av samma typ och specifikation. Byt ut
komponenter endast nar multimetern
ar frankopplad och avstangd!

« Andra eller modifiera inte multimeterns
interna kretsar!

«Var forsiktig nar du mater spanningar
hdogre an 30 V AC rms, 42 V topp eller
60V DC. Risk for elektrisk stot!

« Nar du hanterar méatspetsarna ska du se
till att halla dem bakom fingerbarriaren.

« For att undvika elstdtar, rér inte nagra
nakna ledningar med handerna eller
huden.

« Koppla ifrén matspetsarna fran kretsen
innan du dppnar multimeterns hélje.

+Gor inga matningar om multimeterns
lock ar borttaget eller sitter (6st.

«Nar displayen visar en ikon fér urladdat
batteri *, byt ut batteriet. Annars
kan de utforda matningarna bli felaktiga.
Detta kan leda till felaktiga matresultat
och resultera i en elstot!

A VARNING

Anvand multimetern MD-110 endast enligt
nedanst&ende anvisningar, annars kan det
leda till skador pa enheten eller din halsa.
Observera féljande instruktioner:

+ Koppla bort kretsarna fran stromkallan
och ladda ur hégspanningskondensato-
rerna innan du méter resistans, dioder
eller strom.

« Kontrollera att den runda omkopplaren
for val av matomrade ar i rétt lage fore
matningen. Gér under inga omstandig-
heter nagra andringar i matomradet
(genom att vrida p& den runda omra-
desvaljaren) under méatningen! Detta
kan orsaka skador pa enheten.

« Nar du mater strém, stang av stromfor-
sorjningen till kretsen innan du ansluter
multimetern.




Beskrivning av enheten

Digital multimeter MD-110 tillhér en serie
kompakta enheter med 3,5 digital display,
utformade for att mata véxel- och likspan-
ning, likstrém, resistans och diodtestning.
Det indikerar att det uppmatta interval-
let dverskrids. Den har en automatisk
avstangningsfunktion. Multimetern har
overbelastningsskydd och information
om lag batteriniva. Multimetern MD-110
ar idealisk fér anvandning i till exempel
verkstéder, laboratorier och hem.

Tekniska specifikationer
Display: LCD, 1999 (3.5 siffror) med
automatisk polaritetsindikering
Arbetstemperatur: 0 °C till 40 °C < 75 %
Férvaringstemperatur: -10 °C till 50 °C,
relativ luftfuktighet < 85 %
Effekt: 1x 12V (23 A)
L&g batteriladdning: indikering av batteri-
symbolen p4 displayen
Indikering for dverskridande av intervall:
visa siffran "1" p& LCD-skarmen
Matkategori: KAT Il (300 V)
Métt och vikt: 57 x 95 x 30 mm, 82 g
(inklusive batteriet)
Multimeterns framsida
1 - Display — 3,5-siffrig LCD-display med
maximal visning upp till 1999
2 - Roterande vrede
Den anvéands for att valja 6nskad funk-
tion och &ven for att sla p&/stéanga av
maétinstrumentet. Stall vridbrytaren i
lage OFF nér du inte anvander enheten.
3 - Testledare
Matnoggrannhet
Noggrannheten anges for en period av ett
ar efter kalibrering, vid 18 °C till 28 °C och
vid en relativ luftfuktighet p& 75 %.
Noggrannhetsspecifikationen har fol-
jande form:
+([% av enhetens avlasning] + [antalet
lagsta giltiga siffror])
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Likspénning (DC)
ackvidd | Upplosning | Precision
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)
2000 mV 1mv
20V 10mV | +(0,8%+5)
200V 100 mv
300V 1V +(1% +5)
Ingangsimpedans: 1 MQ
A\ Maximalt tillaten inspanning: 300 V
axelspanning (AC)
ackvi Upplésni Precision
200V 100mV_ |+(1,2 % +10)
300V 1v +(1,2 % + 10)

Ingangsimpedans: ca. 500 kQ
Frekvensomréade: 40 Hz till 400 Hz

A\ Maximalt tillaten inspanning: 300 V
Svar: Genomsnitt, kalibrerad till det virtu-
ella vardet av sinusvagen

Likstrém (DC)

Réckvidd | Upplésni Precision
2000 pA 1A +(1%+5)
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)

Skydd mot éverspanning: 250 mA/300 V

sakerhetssakring

Motstand
Réckvidd | Upplésning | Precision
2000 010 +(1%+5)
20000 10
20 kO 100 +(0.8 % +5)
200 kQ 1000
2000 k0 1K0 [+(1,2%+5)
Max. 6ppen krets spénning: ca. 3 V
Batteritest
Réck- .
vidd Funktion Obs
Visar Teststrom: ca
sV batteriets 20 mA
9v spannings- | Teststrém: ca
niva 4.5 mA




Diodtest

Réck- l:i’;:- Precision
vidd |
ning
Visar en ungeférlig
spanningsfall i diodens
framatriktning.
Rl Rl Spanning vid oppen krets:
ungefér 2,8 V
Teststrém: cirka 1 mA

Generator fér en rektangular utsignal

Utgéngssignalens frekvens: 50 Hz

Niva: hogre an 3 Vpp

Matning av likspanningsstrommen (DC)

Stall vridbrytaren i lage X.

. V&lj matomrade. Om du inte kanner till
spanningsomradet i forvag, stall in det
hogsta omréadet och minska det gradvis
efter varje matning.

. Fast matstiften pa en enhet eller krets

dar du mater likspanningen.

Sl& pa stromforsorjningen till den

enhet som du méter. Displayen visar

spanningen och polariteten i forhallande

till den réda matspetsen.

Anmérkning:

For att undvika elstétar eller skador pd
matinstrumentet, anslut inte spanningar
hogre 4n 300 V.

Matning av vaxelstrémspanning (AC)

1. Stall vridbrytaren i lage \L

. Valj matomrade - Om du inte kanner till
spanningsomradet i forvag, stall in det
hogsta omradet och minska det gradvis
efter varje matning.

Fast matspetsarna pa en enhet eller
krets dar du mater vaxelspanningen.
Sla pa stromforsorjningen till den
enhet som du mater. Displayen visar
spanningen och polariteten i forhallande
till den roda matspetsen.

For att undvika elstétar eller skador p&
métinstrumentet, anslut inte spanningar
hégre &n 300 V.
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Matning av likstrém
Stall vridbrytaren i lage A
. Valj matomrade - Om du inte kanner
till stromomréadet i forvag, stall in det
hégsta omradet och minska det gradvis
efter varje matning.
Fast matstiften pa en enhet eller krets
dar du mater likspanningen.
Sla pa stromférsorjningen till den enhet
som du maéter. Displayen visar span-
ningsvérdet och polariteten i férhallande
till den réda matspetsen.
Motstandsmatningar
Stall vridbrytaren i lage Q
2. Valj matomrade - Om du inte kanner
till vardet for det uppmatta motstandet
i forvag, stallin det hogsta omradet och
minska det gradvis efter varje matning.
3. Fast matstiften pa en uppmatt enhet.
4. Det uppmitta vardet visas pa displayen.
Anmérkning: Om du maéter ett vérde hogre
&n 1 MQ &r det normalt att motstandets
uppmétta vérde stabiliseras efter nagra
sekunder. Om kretsen inte &r sluten visar
displayen "1".
A Koppla bort kretsen fran strémkallan
och ladda ur hégspanningskondensato-
rerna fore matningen.
Diodtest
Detta lage kan anvandas fér inspektion av
dioder, transistorer och andra halvledar-
komponenter.
Stall vridbrytaren i lage P
. Anslut den réda maétstiftet till anoden pa
en métt diod och det svarta matstiftet
till katoden. Displayen visar diodens
spanning i framatriktad riktning. Dis-
playen visar "1" om anslutningen
ar dalig.
A\ Fér att undvika skador pa multimetern
eller de uppmatta enheterna, koppla bort
kretsen fran stromkallan och ladda ur
alla hégspanningskondensatorer innan
diodmatningen. Koppla bort den uppmatta
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enheten eller kretsen fran matkablarna

efter matningen.

Batteritest

Stall vridbrytaren i lage for batteritest-

ning 1,6 Veller 9 V.

Fast matstiften pa batteriet med det

roda stiftet anslutet till pluspolen och

det svarta stiftet anslutet till minuspo-

len pa batteriet.

. Det uppmétta vardet visas pa displayen.

Anmarkning: Koppla bort teststiften fran

batteriet efter métningen.

Generator for en rektangular utsignal

(spéanning)

1. Stall vridbrytaren i lage JII'.

2. Fast matstiften pa den testade enheten.

3. Det uppmatta vardet visas pa displayen.
For att undvika skador p& multimetern

eller de uppmaétta enheterna, forsok inte nd

spanningar hogre &n 10 V. Kortslutnings-

skyddet &r inte aktivt under denna funktion.

Anmérkning:

Utgangssignalens frekvens: 50 Hz

Niva: hégre &n 3 Vpp vid belastning pd 1 MQ

A Batteribyte

Innan batteriet byts ut maste matstiften

kopplas bort fran kretsen eller enheten.
lag batteriniva visas pa

) maste batteriet bytas

ut s& snart som méjligt.

1. Skruva loss skruvarna med en ldamplig
skruvmejsel pd multimeterns baksida
och ta bort locket.

. Ta bort det gamla batteriet och ersatt

det med ett nytt med angivna métt

(12V, typ 23 A).

Satt tillbaka skyddet och skruva fast det.

A Byte av skyddssakringen

Innan skyddsséakringen byts ut maste
matstiften kopplas bort fran kretsen
eller enheten. Sékerhetssakringen loser
vanligtvis ut om det féreskrivna matférfa-
randet inte foljs.
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Skruva loss skruvarna med en ldamplig
skruvmejsel p& multimeterns baksida
och ta bort locket.

. Ta bort den trasiga sakerhetssakringen
och ersatt den med en ny med angivna
métt (F 250 mA/300 V AC-sékring,
5 x 20 mm).

Satt tillbaka skyddet och skruva fast det.
Anmadrkning: For ett konstant 6verbelast-
ningsskydd, anvénd en sakerhetssakring
med angiven strém och spanning.
Underhallsinstruktioner fér mul-
timetern

Varning

« Forsok inte reparera multimetern eller
modifiera den pad nagot satt om du
inte ar kvalificerad att utféra sadan
verksamhet och om du inte har [dmpliga
kalibreringsanordningar.

« For att forhindra elchock, se till att inget
vatten tréanger in i multimetern!

« Koppla ifrdn métspetsarna fran kretsen
innan du 6ppnar multimeterns hdlje.

+Rengdr multimeterns hélje regelbun-
det med en fuktig trasa och ett milt
rengoringsmedel. Byt ut komponenter
endast nar multimetern &r frankopplad
och avstéangd.

«Anvand inte [6sningsmedel eller ren-
géringsmedel med slipmedel for ren-
goring!

+0m du inte anvander multimetern
under en langre tid, stang av den och
ta ur batteriet.

«Forvara inte multimetern pa en plats
med hdg luftfuktighet och temperatur
eller i en miljo med starkt magnetfalt!

« Nar du byter ut séakerhetssékringen ska
du se till att den nya sakringen ar av
samma typ och har samma kapacitet
som den ursprungliga. Skyddssakring:
(F 250 mA/300 V), typ F, 8 5 x 20 mm.

Den képta enheten omfattas av en garanti
avseende materialkvalitet och multime-
terns utférande. Denna garanti géller i

N}
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tva ar. Garantin omfattar inte batteri och
sakerhetssakring. Ett klagomal accepteras
inte om felet pad enheten orsakats av
felaktig anvandning eller exponering fér
extrema forhallanden.

Information pa multimeterns baksida:
A Varning

Lés alla instruktioner innan du anvander
denna enhet. Fér att forhindra eventuell
elst6t, koppla bort méatkablarna fran
strémkallan innan du 6ppnar multimetern.
Teknisk assistans kan erhallas fran
leverantéren:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Tjeckien

FI | Digitaalinen yleismittari

Lue tdma kayttdohje huolellisesti
ennen tuotteen MD-110 kayttoa.

Erityisen térkeat kohdat, jotka koskevat
taman laitteen turvallisuusperiaatteita,
on korostettu. N&in véltat séhkdiskun
tai laitteen vaurioitumisen. Digitaalinen
yleismittari on suunniteltu noudattamaan
IEC-61010-standardia, joka koskee elekt-
ronisia mittauslaitteita, jotka kuuluvat
luokkaan (CAT Ill 300 V), saastetaso 2. CAT
Il -luokkaa kéaytetdan mittaamaan kiintedl-
|4 lahtdteholdhteelld toimivia piireja, kuten
releitd, pistorasioita, kytkentatauluja,
virtaldhteitd, lyhyitd haaroituspiireja ja
suurten rakennusten valaistusjérjestelmia.
Sahkdsymbolit

Vaihtovirta (AC)

Tasavirta (DC)

Vaihto-/tasavirta (AC/DC)
VAROITUS - Lue ohjeet ennen laitteen
kayttod

l

Sahkdiskun vaara

> >

Maadoitus
£ Turvasulake

C € Vaatimustenmukaisuusvakuutus (CE)
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Laite on suojattu kaksoiseristyksella
ja vahvistetulla eristyksella

A VAROITUS

Kiinnitd huomiota seuraaviin ohjeisiin:

« Ennen kuin aloitat yleismittarin kéytén,
tarkista huolellisesti, ettei laitteessa
ole vaurioita. Jos laitteessa on nakyvia
vaurioita, ala tee mittauksia! Tarkista,
ettd yleismittarin pinta ei ole naarmuun-
tunut ja sivuliitdnnat eivat ole irronneet.

« Tarkista mittausantureiden ja -leukojen
eristys. Kun eristys on vaurioitunut,
sahkoiskun vaara on olemassa. Ala
kayta vaurioituneita mittausantureita!

« Ala mittaa yli 300 V:n jannitetta tai yli
200 mA:n virtaa!

<Al mittaa virtaa, jos avoimen piirin

annite on yli 300 V.

n on aina kytkettéva vertai-
lumaahan.

«Jos havaitset epanormaaleja mittaus-
tuloksia, alé kaytd yleismittaria. Jos
et ole varma vian syysta, ota yhteyttd
huoltokeskukseen.

« Ala mittaa jannitteita ja virtoja, jotka
ovat suurempia kuin mittarin etupa-
neelissa ilmoitetut arvot. On olemassa
séhkoiskun ja yleismittarin vaurioitu-
misen vaara!

«Varmista ennen kayttoa, ettd yleis-
mittari toimii oikein. Testaa piiri, jonka
sahkdiset parametrit ovat tiedossa.

+Kytke virtalahde pois p&alta piiristé
ennen kuin kytket yleismittariin piiriin,
jonka virtaa aiot mitata.

«Ala Kayta tai sailyta yleismittaria ym-
paristdissa, joissa on korkea [@mpétila,
pélya tai kosteutta. Laitetta ei mydskaan
suositella kaytettavaksi ymparistéssa,
jossa on voimakas magneettikentt tai
jossa on réjahdys- tai palovaara.

+Kun vaihdat pariston tai muita yleis-
mittarin osia, kdytd saman tyyppisia ja
samat tekniset ominaisuudet omaavia




varaosia. Vaihda osia vain, kun yleis-
mittari on pois paalta ja kytketty irti!

«Ala muuta tai muokkaa yleismittarin
sisaisia piireja!

« Ole varovainen mitatessasi jannitteita,
jotka ovat yli 30 V AC rms, 42 V huippu
tai 60 V DC. Séhkdiskun vaara!

« Kun kasittelet mittauskarkia, pida niista
kiinni sormisuojuksen takaa.

« Séhkaiskun valttamiseksi la kosketa
paljaita johtoja kasillasi tai ihollasi.

«Irrota mittauskarjet testatusta piirista
ennen yleismittarin kotelon avaamista.

«Ala tee mittauksia, jos yleismittarin
kansi on irrotettu tai se on (6ysalla.

+Kun naytdssa nakyy tyhjan pariston

, vaihda paristo. Muussa

tapauksessa suoritetut mittaukset

voivat olla epatarkkoja. Tama voi joh-
taa mittaustulosten vaaristymiseen ja
sahkoiskun vaaraan!

A VAROITUS

Kayta yleismittaria MD-110 vain alla
annettujen ohjeiden mukaisesti, muuten
seurauksena voi olla laitevaurio tai fyysi-
nen vamma. Kiinnité huomiota seuraaviin
ohjeisiin:

«Irrota piirit virtalahteestaan ja pura
korkeajannitekondensaattorit ennen
kuin mittaat vastusta, diodia tai virtaa.

« Tarkista ennen mittausta, etta py6rea
valitsin on oikeassa asennossa. Ala
missaan tapauksessa tee muutoksia
mittausalueeseen (kiertdmalla pyéreda
aluevalitsinta) mittauksen aikana! Tamé
voi vahingoittaa laitetta.

«Kun mittaat virtaa, kytke piirin virta-
lahde pois paaltd ennen kuin kytket
yleismittarin.

Laitteen kuvaus

Digitaalinen yleismittari MD-110 kuuluu
kompakteihin laitteisiin, joissa on 3,5
tuuman digitaalinaytté. Se on suunniteltu
mittaamaan vaihtovirta- ja tasavirtajan-
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nitteitd, tasavirtaa, vastusta ja diodeja. Se
osoittaa mitatun alueen ylittymisen. Siind
on automaattinen virrankatkaisutoiminto.
Yleismittari ylikuormitussuojan ja ilmoittaa
pariston vahaisesta varauksesta. Yleismit-
tari MD-110:n ihanteellinen kdyttopaikka on
esimerkiksi tyépajat, laboratoriot ja kodit.

Tekniset tiedot
Naytto: LCD, 1999 (3.5-numeroinen)
automaattisella napaisuuden
osoituksella
Kayttélampétila: 0-40 °C, <75 %
Sailytyslampétila: -10 - +50 °C, suhteelli-
nen kosteus < 85 %
Virta: 1kpl 12 V (23 A)
Paristovirta vahissa: paristosymbolin
kuva naytélla
Ylitysilmoitus: ndytt&4 numeron "1"
LCD-naytolla
Mittausluokka: CAT Il (300 V)
Mitat ja paino: 57 x 95 x 30 mm, 82 g
(paristo mukaan lukien)
Yleismittarin etundkyma
1 - N&ytté — 3,5-numeroinen LCD-n&yttd,
jonka maksiminaytto on 1999
2 - Kiertokytkin
Kaytetaan tarvittavan toiminnon valit-
semiseen seka mittauslaitteen paalle/
pois-toiminnon kayttamiseen. Aseta
kiertokytkimen nuppi OFF-asentoon,
kun et kayta laitetta.
3 — Testausjohtimet
Mittaustarkkuus
Tarkkuus on maaritetty yhden vuoden
ajaksi kalibroinnin jalkeen, lampétilassa
18-28 °C ja suhteellisessa kosteudessa
75 %.
Tarkkuusmaérittely on seuraavanlainen:
+([laitteen lukeman prosenttiosuus] + [pie-
nimpien kelvollisten numeroiden maara])

Tasavir (oc)
Vanhfe.lu- Resoluutio | Tarkkuus
vali
200 mV 100 pv +(0,5 % +5)




2000 mV 1mv
20V 10mV_ | (0,8 % +5)
200 V 100 mV
300V 1V +(1% +5)

Tuloimpedanssi: 1 MQ
A\ Suurin sallittu tulojannite: 300 V/

Vaihtovir (AC)
Valh}e_lu— Resoluutio | Tarkkuus
vali
200V 100mV_ |+(1,2 % +10)
300V 1v #(1.2% + 10)

Dioditesti

Vaih- Reso-
telu- : Tarkkuus
.. | luutio
vali
Nayttaa diodin eteenpain
suuntautuvan jannitteen
laskun likiarvon.
R R Jannite avoimessa
piiriss&: noin 2,8 V
Testivirta: noin 1 mA

Suorakulmaisen lahtdsignaalin ge-

Tuloimpedanssi: noin 500 kO
Taajuusalue: 40-400 Hz

Suurin sallittu tulojannite: 300 V
Vaste: keskiarvo, kalibroitu siniaallon
virtuaaliseen arvoon
Tasavirta (DC)

Valh}e'lu— Resoluutio | Tarkkuus
vali
2000 pA 1pA +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA | +(1.2% +5)

Ylijannitesuoja: 250 mA/300 V:n tur-
vasulake

Vastus
Valh}e'lu— Resoluutio | Tarkkuus
vali

2000 010 (1% +5)
20000 10
20 kO 100 +(0,8 % + 5)
200 kD 1000

2000 kQ 1k0 #(1,2% + 5)

Suurin avoimen piirin jannite: noin 3 V
Akun testaus

Valh}e.— Toiminto Huomautus
luvali
Testivirta: noin
L5V Nayttaa akun 20 mA
9V jannitetason | Testivirta: noin
4.5 mA
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Lahtdsignaalin taajuus: 50 Hz
Taso: yli 3 Vpp

Tasavir

(nC) i
. Aseta kiertokytkin asentoon \
. Valitse mittausalue. Jos et tieda
nitealuetta etukéteen, aseta korkein
alue ja pienennd sitd asteittain jokaisen
mittauksen jalkeen.
Kiinnitd mittauskarjet laitteeseen tai
piiriin, jossa mittaat tasavirtajannitetta.
. Kytke mitattavan laitteen virta paalle.
Naytté nayttad jannitteen ja napai-
suuden suhteessa punaiseen mit-
tauskarkeen.
Huomautus:

Sahkoiskun tai mittauslaitteen vau-
rioitumisen valttamiseksi 4ld kytke yli
300 V:n jannitteita.

Vaihtovirtajénnitteen (AC) mittaaminen
. Aseta kiertokytkin asentoon X.
Valitse mittausalue — jos et tieda
jannitealuetta etukateen, aseta korkein
alue ja pienenna sita asteittain jokaisen
mittauksen jalkeen.
Kiinnita mittauskarjet laitteeseen tai
piiriin, jossa mittaat tasavirtajannitetta.
. Kytke mitattavan laitteen virta paalle.
Naytté ndyttaa jannitteen ja napai-
suuden suhteessa punaiseen mit-
tauskarkeen.
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I\ sahksiskun tai mittauslaitteen vau-
rioitumisen vélttdmiseksi &l kytke yli
300 V:n jénnitteita.

Tasavirran mittaus

. Aseta kiertokytkin asentoon A

. Valitse mittausalue — jos et tiedd
virta-aluetta etukateen, aseta korkein
alue ja pienenna sit4 asteittain jokaisen
mittauksen jalkeen.

. Kiinnitd mittauskarjet laitteeseen tai

piiriin, jossa mittaat tasavirtaa.

Kytke mitattavan laitteen virta paal-

le. Nayttd nayttaa virran arvon ja

napaisuuden suhteessa punaiseen

mittauskarkeen.
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Vastuksen mittaukset
. Aseta kiertokytkin asentoon Q.
. Valitse mittausalue —jos et tieda mitat-
tava vastuksen arvoa etukateen, aseta
korkein alue ja pienenna sité asteittain
jokaisen mittauksen jalkeen.
Kiinnitd mittauskarjet mitattavaan
laitteeseen.
4. Mitattu arvo nakyy naytéssa.
Huomautus: Jos mittaat yli 1 MQ:n arvoa,
on normaalia, etté vastuksen mitattu arvo
vakiintuu muutaman sekunnin kuluttua.
Jos piiri ei ole suljettu, ndytéssa nakyy "1".
Irrota piiri virtaldhteesta ja pura korkea-
jannitekondensaattorit ennen mittausta.
Dioditesti
Tata tilaa voidaan kayttaa diodien, transis-
torien ja muiden puolijohdekomponenttien
tarkastukseen.
. Aseta kiertokytkin asentoon P
Kiinnita punainen mittauskarki mitat-
tavan diodin anodiin ja musta mittaus-
karki katodiin. Naytto nayttaa diodin
jannitteen eteenpain suuntautuvassa
suunnassa. Nayttéon tulee "1, jos
yhteys on huono.
A\ Yieismittarin tai mitattavien laitteiden
vaurioitumisen valttamiseksi irrota piiri vir-
taldhteesta ja pura kaikki suurjannitteiset
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kondensaattorit ennen diodin mittausta.
Irrota mitattu laite tai piiri mittausjohdoista
mittauksen jalkeen.

Akun testaus

. Aseta kiertokytkimen nuppi akkutesta-
usasentoon 1,5V tai 9 V.

Kiinnita mittauskarjet akkuun siten, etta
punainen karki on kytketty akun plusna-
paan ja musta kérki akun miinusnapaan.
. Mitattu arvo nakyy ndytéssa.
Huomautus: Irrota testikérjet akusta
mittauksen jélkeen.
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Suorakulmaisen lihtésignaalin (jannite)

generaattori

1. Aseta kiertokytkin asentoon JUI.

2. Kiinnita mittauskarjet mitattavaan
laitteeseen.

3. Mitattu arvo nakyy naytossa.

A\ Vilttasksesi multimetrin tai mitattavien

laitteiden vaurioitumisen, ala yritd saavut-

taa yli 10 V:n jannitetta. Oikosulkusuojaus

ei ole aktiivinen tdmén toiminnon aikana.

Huomautus:

Léahtdsignaalin taajuus: 50 Hz

Taso: yli 3 Vpp kuormituksen ollessa 1 MQ

Pariston vaihto
Ennen pariston vaihtamista mittauskar-
jet on irrotettava piirista tai laitteesta.
Jos naytéssa nakyy pariston vahaisen
varauksen symboli ( ). paristo on
vaihdettava mahdollisimman pian.
1. Kierra ruuvit irti sopivalla ruuvimeisse-
lilla yleismittarin takaa ja poista kansi.
2. Poista vanha paristo ja vaihda se uuteen,
jonka mitat ovat maaritellyt (12 V,
tyyppi 23 A).
3. Aseta kansi paikalleen ja ruuvaa se
kiinni.

ATurvasulakkeen vaihtaminen

Ennen turvasulakkeen vaihtamista mit-
tauskarjet on irrotettava piirista tai lait-
teesta. Turvasulake laukeaa yleensd,
jos maarattyd mittausmenettelyd ei
noudateta.
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. Kierra ruuvit irti sopivalla ruuvimeisse-
Lilla yleismittarin takaa ja poista kansi.
Poista palanut sulake ja vaihda se
uuteen, jonka mitat ovat mééritetyt (F
250 mA/300 V AC -sulake, 5 x 20 mm).
. Aseta kansi paikalleen ja ruuvaa se
kiinni.
Huomautus: Jatkuvaa ylikuormitussuojaa
varten kéyta turvasulaketta, jonka virta ja
Jannite ovat méadrityksen mukaisia.
Yleismittarin kunnossapito-ohjeet
Varoitus

« Al yrita korjata tai muokata yleismit-
taria milldan tavalla, jos et ole pateva
suorittamaan téllaista toimintaa ja
jos sinulla ei ole asianmukaisia kalib-
rointilaitteita.

« Sdhkoiskun valttdmiseksi varmista,
ettd nestemaistd vettd ei paase yleis-
mittarin sisdan!

«Irrota mittauskarjet testatusta piirista
ennen yleismittarin kotelon avaamista.

«Puhdista yleismittarin runko saan-
néllisesti kostealla liinalla ja miedolla
pesuaineella. Puhdista vain, kun yleis-
mittari on kytketty irti ja sen virta on
sammutettu.

« Ala kéyta liuottimia tai hankaavia aineita
puhdistukseen!

«Jos et kaytad yleismittaria pitk:
aikaan, sammuta se ja poista paristo.

«Ala sailyta yleismittaria paikassa,
jossa on korkea kosteus ja lampétila,
tai ymparistdssa, jossa on voimakas
magneettikentta!

« Kun vaihdat turvasulakkeen, varmista,
ettd uusi sulake on samaa tyyppia ja
samaa tehoaluetta kuin alkuperédinen.
Turvasulake: (F 250 mA/300 V), tyyppi
F.25x20 mm.

Ostettu laite on materiaalin laadun ja
multimetrin valmistuksen osalta takuun
alainen. Tdmé takuu on voimassa kaksi
vuotta. Takuu ei kata paristoa eika turvasu-
laketta. Valitusta ei hyvaksyta, jos laitteen
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vika johtuu sen vaaradsta kaytosta tai
altistumisesta darimmaisille olosuhteille.
Tiedot yleismittarin takaosassa:

A\ Varoitus

Lue kaikki ohjeet ennen laitteen kaytt6a.
Séhkoiskun valttdmiseksi irrota mittaus-
johtimet virtalahteesta ennen yleismittarin
avaamista.

Teknista apua voi saada toimittajalta:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Czech Republic

DK | Digitalt multimeter

Laes brugsanvisningen MD-110
grundigt fer brug.

Seerligt vigtige passager, der omhandler
principper for sikkerhedsarbejde med
denne enhed, er fremhaevet. Du undgar
elektrisk sted eller beskadigelse af enhe-
den. De digitale multimeter er designet i
overensstemmelse med IEC-61010 ved-
rorende elektronisk maleudstyr, der
falder ind under kategori (CAT Ill 300 V),
forureningsniveau 2. CAT lll-kategorien
bruges til at male kredslab, der forsynes af
en fast udgangseffektforsyning, sdsom et
relae, stikkontakt, tavler, stremforsyninger,
korte forgreningskredslab og belysningssy-
stemer i store bygninger.

Elektriske symboler

Vekselstrom (AC)

Jaevnstrem (DC)
Vekselstrem/jeevnstrem (AC/DC)
ADVARSEL — Laes anvisningerne, for
du bruger denne enhed.

Risiko for elektrisk stod

Jord

=3 Sikkerhedssikring
Overensstemmelseserkleering (CE)
Enheden er beskyttet af dobbeltiso-
lering og forsteerket isolering

1
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A FORSIGTIG

Folg disse anvisninger:

< Kontrollér, om enheden er beskadiget,
for du begynder at bruge multimeteret.
Hvis du ser tydelige skader pa enheden,
ma du ikke foretage nogen mélinger!
Kontrollér, at multimeterets overflade
ikke er ridset, og at sidetilslutningerne
ikke er lgsnet.

« Kontrollér isoleringen pa mélesonderne
og kaeberne. Der er risiko for elektrisk
sted, hvis isoleringen er beskadiget.
Brug ikke beskadigede méalesonder!

«Mal ikke speendinger over 300 V eller
stromstyrker over 200 mA!

«Mal ikke strom, hvis tomspaendingen i
et dbent kredslgb er hojere end 300 V.

« "COM"-klemmen skal altid vaere forbun-
det til referencet malt jord.

« Hvis du registrerer unormale maleresul-
tater, skal du ikke bruge multimeteret.
Hvis du ikke er sikker pa arsagen til en
fejl, skal du kontakte servicecentret.

« Ml ikke spaendinger, der er hgjere end
den, der er angivet p& multimeterets
frontpanel. Der er risiko for elektrisk
stod og beskadigelse af multimeteret!

*Bekraeft, at multimeteret fungerer
korrekt, inden du tager det i brug. Test
et kredslab, hvor du kender de elektriske
parametre.

« Sluk for stremmen til kredslebet, inden
du slutter multimeteret til det kredslab,
hvor du gnsker at male strammen.

*Brug eller opbevar ikke multimeteret i
omgivelser med hgj temperatur, stov og
fugt. Det anbefales heller ikke at bruge
enheden i et miljg, hvor der er et staerkt
magnetfelt, eller hvor der er risiko for
eksplosion eller brand.

«Nér du udskifter batteriet eller andre
dele af multimeteret, skal du bruge re-
servedele af samme type og specifika-
tion. Udskift kun dele, ndr multimeteret
er slukket og frakoblet!
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+Du ma ikke eendre eller modificere
multimeterets interne kredslab!

« Veer forsigtig, nar du méaler spaendinger
paover 30VACrms, 42V peak eller 60V
DC. Risiko for elektrisk stod!

+N&r du handterer méalespidserne, skal
du serge for at holde dem bag fin-
gerbarrieren.

« For at undga elektrisk stod ma du ikke
rore ved bare ledninger med haenderne
eller huden.

« Afbryd mélespidserne fra kredslgbet,
inden du dbner multimeterets kabinet.

« Foretag ikke malinger, hvis multimete-
rets daeksel er fjernet eller sidder lgst.

«Nér displayet viser et ikon for afladet
batteri , skal batteriet udskiftes.
Ellers kan de efterfolgende udforte ma-
linger veere ungjagtige. Dette kan fore
til forkerte maleresultater og dermed
elektrisk stad!

A ADVARSEL

Brug kun multimeter MD-110 som angivet
nedenfor, da det ellers kan medfere skader
pa enheden eller din sundhed. Folg disse
anvisninger:

« Afbryd kredslgbene fra deres strom-
kilde, og aflad hejspaendingskonden-
satorer, inden du foretager malinger af
modstand, dioder eller strom.

« Kontrollér, om en rund knap til valg af
omréade er i den korrekte position for
maling. Foretag under ingen omstaen-
digheder eendringer i maleomradet
(ved at dreje den runde knap til valg
af omrade) under malingen! Dette kan
beskadige enheden.

«Nar du maler strem, skal du slukke for
stremforsyningen til kredslabet, for du
tilslutter multimeteret.

Beskrivelse af enheden

Det digitale multimeter MD-110 tilherer en
serie af kompakte enheder med 3,5-cifret
display, der er designet til at male veksel-



spaending og jeevnspaending, jeevnstrem,
modstand og diodeprevning. Det angiver, at
det mélte omrade er overskredet. Den har
en automatisk slukningsfunktion. Multime-
teret har overbelastningsbeskyttelse og
informerer om lavt batteriniveau. Multime-
teret MD-110 er ideelt til brug i veerksteder,
pa laboratorier og i private hjem.

Tekniske specifikationer
Display: LCD, 1999 (3,5-cifret) med
automatisk polaritetsindikation
Arbejdstemperatur: 0 °C til 40 °C < 75 %
Opbevaringstemperatur: -10 °C til 50 °C,
relativ fugtighed < 85 %
Effekt: 1x 12V (23 A)
Lavt batteriniveau: angivelse med
batterisymbol pa displayet
Indikation for overskridelse af omradet:
nummeret "1” vises pa LCD-skaermen
Malekategori: CAT IIl (300 V)
Mél og veegt: 57 x 95 x 30 mm, 82 g
(inklusive batteri)
Multimeteret set forfra
1-Display - 3,5-cifret LCD-display med
maksimal visning op til 1999
2 - Drejeknap
Den bruges til at vaelge den enskede
funktion og til at teende og slukke
méleenheden. Seet drejeknappen i
positionen OFF, nar du ikke bruger
enheden.
3 —Testledere
Malengjagtighed
Nojagtigheden er specificeret for en pe-

2000 mV 1mv

20V 10mv +(0,8 % +5)
200V 100 mv
300V 1v +(1% +5)

Indgangsimpedans: 1 MQ
A\ Maks. tilladt indgangsspaending: 300 V

(AC)
Omrade | Intervaller
200V 100mV_ [+(1,2% +10)
300V 1v +(1,2 % + 10)

Indgangsimpedans: ca. 500 kQ
Frekvensomréde: 40 Hz til 400 Hz

A\ Maks. tilladt indgangsspaending: 300 V
Svar: gennemsnit, kalibreret til en virtuel
veerdi af sinusbelgen

Javnstrgm (DC)

Omrade | Intervaller
2000 pA 1A +(1% +5)
20 mA 10 pA +(1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
Overspzendingsbeskyttelse: 250 mA/300V
sikkerhedssikring
Omréde | Intervaller jagtigl
2000 010 +(1% +5)
20000 10
20 k0 100 +(0,8 % + 5)
200 k0 1000
2000 kQ 1kQ +(1,2% +5)

Maks. spaending i dbent kredsleb: ca. 3 V

riode pd et &r efter kalibrering, ved 18 °C Batteritest
tIE 28 °C og ved en relativ luftfugtighed Omra- Funktion Bemaerk!
pa 75 %. de
Nojagtighedsspecifikationen har fol- 15V Viser Teststrom: ca.
gende form: ! batteriets 20 mA
+([% af enhedens aflaesning] + [antal af de spaendingsni- | Teststrom: ca.
laveste gyldige cifre]) v veau 4,5mA
Jaevnspaending (DC) .

Omrade | Intervaller | Nojagtighed | o It

o m- | Inter- S

[ 200mv | 100V [+(05%+5)] rade | valter Nojagtighed ‘




Viser et omtrentligt
spaendingsfald i diodens
fremadgaende retning.
Speending ved dben
kredslgb: ca. 2,8 V
Teststrem: ca. 1 mA

1mv

Generator til et rektangulaert udgangs-

signal

Frekvensen af udgangssignalet: 50 Hz

Niveau: hgjere end 3 Vpp

Maling af jaevnstrem (DC)

. Indstil drejeknappen til positionen y

2. Veelg méaleomradet. Hvis du ikke kender

spaendingsomradet pa forhand, skal du

indstille det hojeste omréde og reducere
det gradvist efter hver méaling.

. Fastger malespidserne til en enhed
eller et kredslgb, hvor du méler jeevn-
spaendingen.

. Teend for stremforsyningen til den
enhed, du maler. P& displayet vises
spaendingen og polariteten i forhold til
den rede mélespids.

Bemeerk!

A\ For at undgé elektrisk stod eller

beskadigelse af maleenheden mé& der

ikke tilsluttes spaendinger pa over 300 V.

Maling af vekselspaending (AC)

. Indstil drejeknappen til positionen !

. Vaelg maleomradet — Hvis du ikke kender

spaendingsomradet pa forhand, skal du

indstille det hgjeste omréde og reducere
det gradvist efter hver méaling.

Fastger mélespidserne til en enhed

eller et kredslgb, hvor du méler vek-

selspaendingen.

. Teend for stremforsyningen til den
enhed, du maler. P& displayet vises
spaendingen og polariteten i forhold til
den rode malespids.

For at undgé elektrisk stod eller
beskadigelse af maleenheden ma der

ikke tilsluttes spaendinger pa over 300 V.
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Maling af jeevnstrom

1. Indstil drejeknappen til positionen A

2. Veelg maleomradet — Hvis du ikke ken-

der stremomradet pa forhand, skal du

indstille det hojeste omrade og reducere
det gradvist efter hver maling.

Fastger malespidserne til en enhed

eller et kredslab, hvor du maler jeevn-

spaendingen.

. Teend for stremforsyningen til den
enhed, du maler. P& displayet vises
stremveerdien og polariteten i forhold
til den rede mélespids.

Modstandsmalinger

. Indstil drejeknappen til positionen Q

Veelg maleomradet — Hvis du ikke kender

veerdien af den malte modstand pa

forhand, skal du indstille det hgjeste
omréade og reducere det gradvist efter
hver maling.

Fastger malespidserne til en male-

anordning.

4. Den malte veerdi vises pa displayet.

Bemaerk! Hvis du méler en vaerdi p4 over

1 M0, er det normalt, at den mélte veerdi

for modstanden stabiliserer sig efter et par

sekunder. Hvis kredslobet ikke er lukket,
vises "1” pa displayet.

A\ Afbryd kredslobet fra stromkilden,

og aflad hejspaendingskondensatorer

inden maling.

Diodetest

Denne tilstand kan bruges til inspektion

af dioder, transistorer og andre halvleder-

komponenter.

Indstil drejeknappen til positionen .

Slut den rede mélespids til anoden pa

maledioden og den sorte méalespids til

katoden. P& displayet vises diodens

spaending i fremadgdende retning. P&

displayet vises "1", hvis forbindelsen

er darlig.

A\ For at undgd beskadigelse af multi-

meteret eller de mélte enheder skal du

afbryde kredslgbet fra stremkilden og
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aflade alle hgjspaendingskondensatorer
inden diodemalingen. Afbryd den malte
enhed eller kredslobet fra mélekablerne
efter malingen.

Batteritest

. Indstil drejeknappen til positionen for
batteritest 1,5 V eller 9 V.

Slut malespidserne til stifterne pa
batteriet, sa den rode spids er tilsluttet
batteriets positive pol og den sorte til
den negative pol.

3. Den malte veerdi vises pa displayet.
Bemaerk! Afbryd teststifterne fra batteriet
efter mélingen.

Generator til et rektanguleert udgangs-
signal (spaending)

1. Indstil drejeknappen til positionen JII'
2. Fastger malestifterne til maleenheden.
3. Den malte veerdi vises pa displayet.
A\Forat undgé beskadigelse af multime-
teret eller de malte enheder mé du ikke
forsege at na en spaending pé over 10 V.
Kortslutningsbeskyttelsen er ikke aktiv
under denne funktion.

Bemaerk!

Frekvensen af udgangssignalet: 50 Hz
Niveau: hajere end 3 Vpp under belastning
p& 1MQ

A Udskiftning af batteri

Inden batteriet udskiftes, skal malestifter-
ne frakobles kredslobet eller enheden. Hvis
symbolet for lavt batteriniveau vises pa
displayet ( , skal batteriet udskiftes
sé hurtigt som muligt.

Skru skruerne ud med en egnet skrue-
traekker pé& bagsiden af multimeteret,
og fjern daekslet.

Fjern det gamle batteri, og udskift det
med et nyt med de angivne dimensioner
(12 V, type 23 A).

3. Seet deekslet pa igen, og skru det fast.

A Udskiftning af sikkerhedssikring
Inden batteriet udskiftes, skal malespid-
serne frakobles kredslabet eller enheden.

-
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Sikkerhedssikringen spraenger normalt,
hvis den foreskrevne méaleprocedure
ikke folges.

Skru skruerne ud med en egnet skrue-
treekker pa bagsiden af multimeteret,
og fjern daekslet.

Fjern den sprungne sikringssikring og
udskift den med en ny med den angivne
dimension (F 250 mA/300 V AC-sikring,
5 x 20 mm).

Seet deekslet pa igen, og skru det fast.
Bemeerk! For at opnd konstant overbe-
lastningsbeskyttelse skal du bruge en
sikkerhedssikring med en specificeret
strom og spaending.
Vedligeholdelsesanvisninger til mul-
timeteret

Advarsel

« Forseg ikke at reparere eller modificere
multimeteret pd nogen made, hvis
du ikke er kvalificeret til det eller ikke
har adgang til det nedvendige kalibre-
ringsudstyr.

«For at undga elektrisk sted skal du
sikre dig, at der ikke kommer vand ind
i multimeteret!

« Afbryd maélespidserne fra kredslobet,
inden du &bner multimeterets kabinet.

+Renger multimeterets kabinet regel-
maessigt med en fugtig klud og et mildt
rengeringsmiddel. Renger kun, nar
multimeteret er frakoblet og slukket.

+Brug ikke oplasningsmidler eller sli-
bende rengeringsmidler til rengering!

+Hvis du ikke bruger multimeteret i
leengere tid, skal du slukke det og
fijerne batteriet.

«+ Opbevar ikke multimeteret pa et sted
med hgj luftfugtighed og temperatur
eller i et miljo med et steerkt magnetfelt!

«Nar du udskifter sikkerhedssikringen,
skal du sikre dig, at den nye sikring
er af samme type og har samme
dimensionering som den originale.

-
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Sikkerhedssikring: (F 250 mA/300 V),

type F, ¢ 5 x 20 mm.
Den kebte enhed er omfattet af en garanti
vedrgrende materialekvalitet og multime-
terets udferelse. Denne garanti er gyldig
i to r. Garantien omfatter ikke batteri
og sikkerhedssikring. En reklamation
accepteres ikke, hvis defekten pa enheden
skyldes forkert brug eller udsaettelse for
ekstreme forhold.

Oplysninger pa iden af
A\ Advarsel

Lzes alle anvisninger, for du tager enheden
i brug. For at undga elektrisk stod skal du
afbryde malekablerne fra stremforsynin-
gen, for du dbner multimeteret.

Teknisk assistance kan fas hos leve-
randeren:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, 750 02
Prerov, Tjekkiet
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GARANCIJSKA IZJAVA

Izjavijamo, da jaméimo za lastnosti in brezhibno delovanje v garancijskem roku.
Garancijski rok pricne teci z datumom izroitve blaga in velja 24 mesecev.
EMOS S1, d.0.0. jamci kupcu, da bo v garancijskem roku na lastne stroSke odpravil vse pomanjkljivosti
na aparatu zaradi tovarniske napake v materialu ali izdelavi.
Ta Gas popravila se garancijski rok podaljsa.
Ge aparat ni popravljen v roku 45 dni od dneva prijave okvare lahko prizadeta stranka zahteva novega
alivrailo placanega zneska.
Garancija preneha, ce je okvara nastala zaradi:

«  nestrokovnega-nepooblastenega servisa

- predelave brez odobritve proizvajalca

= neupostevanja navodil za uporabo aparata
Garancija ne izkljucuje pravic potrosnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.
Ceni drugate oznaceno, velja garancija na ozemeljskem obmotju Republike Slovenije.
Proizvajalec zagotavlja proti placilu popravilo, vzdrZevanje blaga, nadomestne dele in priklopne
aparate tri leta po poteku garancijskega roka.
. Naravna obraba aparata je izkljucena iz garancijske obveznosti. Isto velja tudi za poskodbe zaradi
nepravilne uporabe ali preobremenitve.

NAVODILA ZA REKLAMACIJSKI POSTOPEK
Lastnik uveljavlja garancijski zahtevek tako, da ugotovijeno okvaro prijavi pooblasteni delavnici (EMOS S,
d.0.0, Rimska cesta 92, 3311 Sempeter v Savinjski dolini) pisno ali ustno. Kupec je odgovoren, &e s prepozno
prijavo povzroti $kodo na aparatu. P izteku garancijskega roka preneha pravica do uveljavljanja garancijskega
zahtevka. Prilozen mora biti potrjen garancijski list z originalnim racunom.
EMOS SI, d.o.0. se obvezuje, da bo aparat zamenjal z novim, Ee ta v tem garancijskem roku ne bi deloval
brezhibno.

INAMKA: Digitalni multimeter
TIP: MO320N (MD-110)
DATUM IZROCITVE BLAGA:
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Servis: EMOS S1, d.0.0., Rimska cesta 92, 3311 Sempeter v Savinjski dolini, Slovenija
tel: +386 8205 17 21
e-mail: reklamacije@emos-si.si
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